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tc dHkh Hkh ge okLrfod nqfu;k dh fdlh leL;k ds ckjs esa lksprs gS, gekjs efLr"d esa os phtsa vkrh gS tks
ijek.kq :ih lw{e izkFkfed bZdkbZ;ksa ls feydj cuh gksrh gSA

tgk¡ rd lEiw.kZ jlk;u foKku dk lEcU/k gS, blesa gesa jlk;uksa ;k ;kSfxdksa dk v/;;u djuk gksrk gS tks rRoksa
ls feydj cus gksrs gSA izR;sd rRo ds ijek.kq dh fof'k"V lajpuk ds dkj.k ml rRo dh viuh ,d vyx
igpku gksrh gSA blhfy;s ijek.kqvksa dh lajpuk rFkk mlls lacaf/kr fofHkUu fln~/kkUrksa ds ckjs esa tkuuk gekjs
fy;s furkUr vko';d gSA

bl v/;k; dks iw.kZ djus ds i'pkr~

1. vki fdlh ijek.kq dh okLrfod lajpuk dks Li"V djus ds fy;s fd;s x;s mRd`"V vUos"k.kksa  ds ckjs esa
tku ik;saxsA

2. fo|qr&pqEcdh; fofdj.kksa, fofHkUu LisDVªeksa rFkk muds xq.kksa dh O;k[;k dj ik;saxsA

3. ukfHkd ds pkjksa vksj ?kwers bysDVªkWu dk fp=.k rFkk mldh ÅtkZ] osx ,oa o`Ùkh; iFk dh f=T;k dh x.kuk
dj ik;saxsA

4. dqN vU; vR;k/kqfud ijek.kq ekWMyksa tSls rjax ;k¡f=kdh ekWMy ftlds varxZr d{kd vfHk/kkj.kk rFkk muds
vkdkjksa ds ckjs esa tku ik;saxs

5. Dok.Ve la[;kvksa rFkk muds egRo dh O;k[;k dj ik;saxsA

6. leLr rRoksa ds bysDVªkWfud foU;kl dks fy[kus ds rjhdksa rFkk fofHkUu fln~/kkUrksa ds ckjs esa tku ik;saxsA

;g iqfLrdk bl v/;k; esa mi;ksx gksus okyh lHkh ladYiukRed (theory) rFkk izk;ksfxd O;k[;kvksa dks lfEefyr

j[krh gSA izR;sd VkWfid dh F;ksjh ds lkFk mnkgj.k fn;s x;s gSaA izR;sd VkWfid ds F;ksjh Hkkx ds vUr esa lHkh rjg

ds fefJr (miscellaneous) lkf/kr (solved) mnkgj.k fn;s gq, gSa] tks bl v/;k; dh lHkh ladYiukvksa ds vuqiz;ksx

dks Li"V djrs gSaA

fo|kfFkZ;ksa dks lykg nh tkrh gS] fd izR;sd fo|kFkhZ bu lHkh gy fd;s mnkgj.kksa dks vo'; i<+as ,oa le>saA ,slk djus

ls buls lEcfU/kr VkWfid dks vPNh rjg le>us esa enn feysxhA

v/;k; esa mnkgj.k .......................   26

gy lfgr mnkgj.k .......................   27

dqy iz'uksa dh la[;k .......................   53

v/;k; esa iz'uksa dh la[;k :
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 1. 

(a) oSKkfud txr esa ijek.kq 'kCn dk mi;ksx loZizFke

}kjk fd;k x;kA

(b) buds vuqlkj inkFkZ@nzO; vfrlq{e vfoHkkftr d.kksa

ls feydj cuk gksrk gS ftls ijek.kq dgrs gSaaA

(c) ;g jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa Hkkx ysrk gSaA

(d) ijek.kq dks u rks cuk;k tk ldrk gSa u gh u"V fd;k

tk ldrk gSaaA

 2.

MkYVu us fLFkj vuqikr dk fu;e rFkk nzO;eku laj{k.k

ds fu;e ds vk/kkj ij ijek.kq fl)kUr dk izfriknu

fd;kA mlus] bl fl)kUr ds rdZ laxr Øe ds

vk/kkj ij xqf.kr vuqikr ds fu;e dk Hkh izfriknu

fd;kA

bl fl)kUr ds dqN rF; fuEu gSa –

(a) izR;sd rÙo vfrlw{e d.kksa ls feydj cuk gksrk

gS ftls ijek.kq dgrs gSSaA

(b) fuf'pr rÙo ds lHkh ijek.kq ,d ls tcfd vU; ds

fHkUu izdkj ds gksrs gSaA

(c) ijek.kq izR;sd rÙo dk vfUre d.k gS] ftldk

nzO;eku gksrk gS ysfdu dksbZ lajpuk ugha gksrhA

(d) ijek.kq vfoHkkT; gS vFkkZr u rks bldks cuk;k tk

ldrk gSa] u gh u"V fd;k tk ldrk gSaA

(e) rÙo ds ijek.kq jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ysdj

v.kq dk fuekZ.k djrs gSaA

(f) fn;s x;s ;kSfxd esa vkisf{kd ijek.kqvksa dh la[;k rFkk

izd`fr leku gksrh gSaA

(g) fofHkUu rÙoksa ds ijek.kq fuf'pr] iw.kkZd la[;k rFkk

vuqikr esa tqM+dj la;qDr ijek.kqvksa ¼ftUgs vc v.kq

dgk tkrk gSa½ dk fuekZ.k djrs gSaA

 2.1

2.1.1  :

(a) MkWYVu fl)kUr nzO;eku laj{k.k ds fu;e rFkk dqN

vU; jklk;fud laxq.ku ds fu;eksa dh O;k[;k djrk

gSA

(b) rÙo ds ijek.kq jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ysrs gSa

;g vkt rd lR; gSA

 2.1.2 :

(a) rÙo ds ijek.kq Hkkj dh dksbZ O;k[;k ugha dh xbZA

(b) og ,d gh rÙo ds ijek.kqvksa ds tqM+us dh O;k[;k

ugha dj ldkA

(c) fuf'pr vuqikr dk fu;e leLFkkfudks ds ;ksx ds

fy;s vlQy gks tkrk gSaA

 3. 

3.1

(a) bysDVªkWu dh [kkst lj ts- ts- Fkkelu }kjk dh xbZA

(b) bysDVªkWu ij vkos'k (e) 1.6 × 10–19 dwykWe@xzke

¼fefydu½ gSaA

(c) bysDVªkWu dk eksy Hkkj 5.48 × 10–4 xzke @ eksy gSaA

(d) xfr'khy bysDVªkWu dk nzO;eku fuEu izdkj fn;k

tkrk gSaA

m´ = 

m
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HG
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tgk¡   m' = xfr'khy bysDVªkWu dk nzO;eku

  m = bysDVªkWu dk fojke esa nzO;eku]

   v = bysDVªkWu dk osx

   c = izdk'k dk osx

(e) fo|qr ;k pqEcdh; {kS= esa fo{ksi.k ds v/;;u ds

vuqlkj lu~ 1897 esa ts- ts- Fkkelu us bysDVªkWu ds

fy;s e/m eku (vkos'k@nzO;eku) Kkr fd;kA

bysDVªkWu dk e/m =  (–)1.7588 x 108 dwykWe

(f) izFke ckj lgh 

 }kjk 1909 esa rsy fcUnq iz;ksx }kjk dh

xbZA

e (vkos'k) = (–) 1.6022 x 10–19 dwykWe

(g) vkos'k (e) rFkk e/m dh x.kuk ds vk/kkj ij bysDVªkWu

ds nzO;eku dh x.kuk Hkh dh xbZA

m = 
e

e m\
 = 9.1096 x 10–31 fdxzk-
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3.1.1 

- +
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-
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Cathode rays Gas at low
pressure

To  vacuum
         pump

Anode
+

(a) bysDVªkWu dh [kkst] folZtu ufydk esa vR;Ur fuEu

nkc ij Hkjh xSl ls fo|qr&/kkjk izokfgr djus ds

ifj.kke Lo:i gq;hA ¼folZZtu&ufydk iz;ksx½

(b) tc bysDVªksM+ksa ds e/; 10,000 oksYV ;k blls mPp

foHko izokfgr fd;k tkrk gSa rks dqN vn`'; fdj.ks

dsFkksM ls ,uksM+ dh rjQ xfr djrh gSa ftls dSFkksM

fdj.ksa dgk tkrk gSaA

(c) dSFkksM fdj.kksa esa fuEu y{k.k ik;s tkrs gSa –

(i) dSFkksM fdj.ksa mPp osx ls lh/kh js[kk esa xeu djrh

gSa rFkk vius iFk esa mifLFkr oLrq dh Nk;k fufeZr

gksrh gSa

   

+

- +

-

Object
Shadow To vacuum

     pump

ZnS screen

(ii) blds iFk esa mifLFkr oLrq dks ;kaf=kd xfr iznku

djrh gSa] ftlls ;g bafxr gksrk gS fd dSFkksM fdj.ksa

d.kksa ls fufeZr gksrh gSaA

+

- +

-

To vacuum
     pump

RailingLight mica wheel
 on axis

mounted

(iii) tc foltZu ufydk ds fo|qr {ks= ;k pqEcdh; {kS=

esa j[kk tkrk gS rks dSFkksM fdj.ksa fo{ksfir gks tkrh

gSa vFkkZr ;s vkosf'kr d.kksa ls feydj cuh gSaA

particlesparticles.
-

+

-

High voltage
(10, 000 volts)

+

Anode with
a hole

Wall coated
with ZnS

Low voltage
10 volts

(iv) dSFkksM fdj.ksa dBksj /kkrq tSls&VaxLVu] rk¡ck vkfn

ls Vdjkrh gSa rks  X – fofdj.k mRiUu djrh gSaA

(v) ;fn dSFkksM fdj.kks dks iryh /kkfRod iUuh ij ckSNkj

fd;k tkrk gSa rks iUuh xje gks tkrh gSa vFkkZr bu

fdj.kksa esa xeZ djus dh {kerk mifLFkr gSaA

(vi) ,uksM ds ikj tc ;s fdj.ksa dk¡p dh nhokj ls Vdjkrh

gS rks gjs jax dh izfrfnIrh mRiUu gksrh gSa] rFkk ftad

lYQkbM insZ ls Vdjkus ij izdk'k mRiUu djrh gSaA

(vii) /kkrq ;k ,Y;qfefu;e dh iryh iêh dks Hksn nsrh gSaA

(viii)QksVksxzkfQd IysV dks izHkkfor djrh gSaA

(ix) vkos'k o nzO;eku dk vuqikr tks fd e/m gS] ;g lHkh

dSFkksM fdj.kksa ds fy;s leku gksrk gS ;g foltZu

ufydk esa Hkjh xSl ij fuHkZj ugha djrk gSaA

3.2

(a) izksVkWu dh [kkst xksYMLVhu }kjk dh xbZA

(b) izksVkWu ij bdkbZ /kukos'k vFkkZr + 1.602 x 10–19

dwyke gksrk gSaA

(c) izksVkWu dk nzO;eku 1.672 x 10–27 kg ;k 1.0072

(i- nz- bZ-) gksrk gSaA

(d) izksVkWu dks vf/k&ijek.kq d.k (sub-atomic particle)

ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k] ftldk nzO;eku

1 amu rFkk vkos'k +1 bdkbZ gSaA

3.2.1 

(a) ijek.kq esa /kukRed vkosf'kr d.k dh mifLFkfr loZizFke

bZ- xksYMLVhu us 1886 esa n'kkZbZA

(b) xksYMLVhu us bl iz;ksx dh fNnzkdkj dSFkksM ds lkFk

iqujko`fÙk dhA
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(c) tc bysDVªksMks ds e/; mPp foHko yxk;k x;k rks

ik;k fd dSFkksM ls ,uksM dh rjQ fdj.kksa ds izokg ds

lkFk lkFk ,uksM ls dSFkksM dh rjQ Hkh fofdj.k xfr

djrs gSa tks dSFkksM ds fNnzks ds vkj ikj fudy tkrs

gSaA ftls dSuky fdj.ksa ;k ,uksM fdj.ksa dgk tkrk gSaA

Positive
rays                           

Cathode
ray

Perforated
cathode

Cathode

+

(d) ,uksM fdj.kksa ds fuEu y{k.k gSa –

(i) ,uksM fdj.ksa mPp osx ls lh/kh js[kk esa xeu djrh

gSa rFkk vius iFk esa mifLFkr oLrq dh Nk;k fufeZr

gksrh gSa

(ii) pqEcdh; ;k fo|qr {kS= }kjk budk fo{ksi.k dSFkksM

fdj.kksa ls foifjr gksrk gSa vFkkZr ;s /kukosf'kr gksrh gSaA

(iii) bu fdj.kksa esa xfrt ÅtkZ gksrh gS rFkk ;s Å"eh;

izHkko n'kkZrh gSaA

(iv) budk e/m vuqikr bysDVªkWu ls de gksrk gS vFkkZr ;s

e ls Hkkjh gSaA

(v) dSFkksM fdj.kksa ls foifjr budk e/m vuqikr foltZu

ufydk esa Hkjh xSl dh izd`fr ij fuHkZj djrk gSa

vFkkZr xSl cnyus ij vuqikr Hkh cny tkrk gSaA

(vi) ZnS insZ ij Vdjkus ij izdk'k dh ped mRiUu

djrh gSaA

(vii) ;s fdj.ksa iryh /kkfRod iUuh dks gh ikj dj ldrh gSaA

(viii);s xSlksa dk vk;uhdj.k djus esa l{ke gSaA

(ix) ;s HkkSfrd rFkk jklk;fud ifjorZu mRiUu djrh gSaA

3.3

(a) jnjQksMZ }kjk ijek.kq lajpuk ds fu/kkZj.k ds 20 o"kZ

ckn bldh [kkst dh xbZA

(b) lHkh ijek.kqvksa ¼gkbMªkstu ds vykok½ dk ijek.kq Hkkj

muds ijek.kq Øekad ls vf/kd gksrk gSa] blfy;s

jnjQksMZ us crk;k fd ijek.kq esa rhu ewyHkwr d.k

ik;s tkrs gSaA

(c) ;g fo|qr mnklhu gksrk gS rFkk bldk nzO;eku

izksVksu ds yxHkx cjkcj gSa] fo|qr mnklhu gksus ds

dkj.k bldk uke U;wVªkWu j[kk x;kA

(d) tSEl pSMfod (1932), us csfjfy;e ij – d.kksa dh

ckSNkj }kjk fo|qr rFkk pqEcdh; mnklhu fofdj.k

izkIr fd;sA

(e) ukfHkdh; vfHkfØ;k fuEu izdkj lEiUu gksrh gSaA

4Be9 + 2He4  6C12 + 0n1

(f) U;wVªk Wu vf/kijekf.od d.k gS ftldk nzO;eku

1.675 x 10–24 xzke ;k yxHkx 1 amu vFkkZr yxHkx

izksVksu ds nzO;eku ds cjkcj rFkk bl ij dksbZ vkos'k

ugha gksrk gSaA

.1 dSFkksM fdj.kks ds fy;s e/m eku –

(A) foltZu ufydk esa Hkjh xSl rFkk ,uksM dh izd`fr

ls izHkkfor ugha gksrk gSaA

(B) fu;r ¼fLFkj½ jgrk gSaA

(C) ( – ) 1.7588 x 108 dwykWu@xzke

(D) mijksDr lHkh -(D)

. dSFkksM fdj.ks bysDVªkWu gS tks inkFkZ ds vk/kkjHkwr o

vfuok;Z d.k gSaA

.2 fuEu esa ls fdldk e/m vuqikr mPpre gksrk gSa –

(A) He2+ (B) H+

(C) He1+ (D) H -(B)

. H+ dk nzO;eku fuEure gksrk gSaA

.3 fuEu d.kksa dks e/m vuqikr ds c<rs Øe esa O;ofLFkr

djksa

bysDVªkWu (e), izksVksu (p), U;wVªkWu (n) rFkk -d.k ()–

(A) n, p, e,  (B) n, , p, e

(C) n, p, , e (D) e, p, n, 

-(B)

. bysDVªkWu izksVksu U;wVªkWu -d.k

e 1 bdkbZ   1 bdkbZ 'kwU; 2 bdkbZ

m 1/1837 bdkbZ  1 bdkbZ 1 bdkbZ 4-bdkbZ

e/m 1837   1 'kwU; 1/2

.4 U;wVªksu dk nzO;eku] bysDVªkWu ds nzO;eku ls ---------

------- xq.kk gksrk gSa –

(A) 1840 (B) 1480

(C) 2000 (D) dksbZ ugha

.(A)
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. U;wVªkWu dk nzO;eku = 1.675 x 10–27 fdxzk-,  bysDVªkWu

dk nzO;eku = 9.108 x 10–31 fdxzk.

 4. 

4.1  :

(a) bls /kukRed bysDVªkWu dgk tkrk gS rFkk izrhd e+ ;k

1e
0 gSaA

(b) 1932 esa }kjk bldh [kkst dh xbZ FkhA

(c) ;g bysDVªkWu /kukRed Hkkx gSA

(d) ikWftVªkWu dk Hkkj bysDVªkWu ds Hkkj ds cjkcj

m = 9.1 × 10–28 xzke gSaA

(e) vkos'k bysDVªkWu ds cjkcj ysfdu foifjr vkosf'kr

gksrk gS] e = +1.6 × 10–19 C.

(f) ;g vR;f/kd vLFkkbZ gksrk gS rFkk bysDVªkWu ds lkFk

tqM+dj  fofdj.k mRlftZr djrk gSaA

4.2 :

(a) yxHkx 'kwU; nzO;eku rFkk vkos'k ;qDr d.k gSaA

(b) U;wfVªuks dh [kkst us dh FkhA

4.3  :

(a) bldh [kkst us dh FkhA

(b) bldk nzO;eku 1.673 × 10–24 xzke ds cjkcj gksrk

gSaA

(c) ,f.VizksVksu dk vkos'k (–) 1.6 × 10–19 dwykWe gSaA

4.4   () :

(a) bldh [kkst 1935 esa us dh FkhA

(b) bles rhu izdkj ds vkos'k gks ldrs gSaA

(c) vkos'k ds vk/kkj ij felkWu rhu izdkj ds gksrs gSa]

-felkWu, µ-felkWu rFkk mnklhu felkWu (º).

(d) -felkWu dks ikbvkWu dgrs gSaA

(e) ;g ukfHkd ds LFkkf;Ro ds ckjs esa crkrk gSaA

(f) bldk nzO;eku bysDVªkWu ds nzO;eku dk 200 xquk

gksrk gS vFkkZr ;g bysDVªkWu ls Hkkjh gksrk gS ysfdu

izksVksu ls gYdk gksrk gS

 5. 

;g ijek.kq esa bysDVªkWu rFkk izksVksu dh O;oLFkk n'kkZrk gSA

blds eq[; fcUnq fuEu gS –

(a) bysDVªkWu rFkk izksVksu dh [kkst ds ckn budh ijek.kq

esa O;oLFkk Kkr dh xbZA bldk izFke iz;kl ts- ts-

FkkWelu }kjk fd;k x;k] ftls FkkWelu dk ijek.kq

ekWMy dgrs gSaA

(b) bUgksus n'kkZ;k fd /kukos'k iwjs ijek.kq xkssys esa QSyk

gqvk gSa (ftldh f=kT;k 10–8 cm gSaa) ftlesa bysDVªku

chp&chp esa mifLFkr jgdj bls fo|qr mnklhu

cukrs gSaA

(c) ;g ekWMy jnjQksMZ ds– d.k izdh.Zku ¼LdsVfjax½

ds izk;ksfxd ifj.kkeksa dks le>k ugha ldk] vr%

vlQy jgkA

 6. 

jnjQksMZ us ijek.kq ij jsfM;e ls mRiUu mPp osx

;qDr /kukosf'kr  - d.kksa dh ckSNkj dh] rFkk fuEu

izs{k.k fn;s] tks fd iz;ksx ij vk/kkfjr gSaA

Lead block
Lead plate
with hole

Very few Thin gold 
        foil

Few

Few

Most

Radioactive
substance

(a) vf/kdrj  - d.k (yxHkx 99%) fcuk fo{ksfir gq,

lh/kh js[kk esa vkj&ikj fudy tkrs gSaA

(b) dqN  - d.k ijek.kq ds dsUnz ls vR;f/kd utfnd ls

xqtjrs gS rFkk NksVs ls dks.k ls fo{ksfir gksrs gSaA

(c) cgqr gh de d.k mlh iFk ls ykSV vkrs gSa (180º) .

      

Atom of metal foil
Few

Few

Very Few

Beam of –particles Majority 
of –rays

Majority 
of –rays

Atom of metal foil



6.1   :

(a) vf/kdrj  - d.k lh/ks xqtj tkrs gS vFkkZr

ijek.kq dk vf/kdre Hkkx fjDr gSaA
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(b) ijek.kq dk dsUnz /kukosf'kr gSa ftls ukfHkd dgrs gSa]

tks /kukosf'kr  -d.kksa dks izfrdf"kZr djrk gSaA ftlls

 - d.kksa dh fn'kk cnyrh gSaA

(c) ijek.kq dk lEiw.kZ Hkkj ukfHkd esa fufgr gS ftldk

vkdkj cgqr gh NksVk 10–13 cm gSaA ;g n'kkZrk gS fd

ukfHkd dk vkdkj iw.kZ ijek.kq ds vkdkj ls 10–5 xq.kk

NksVk gSaA

(d) ijek.kq ds iw.kZ vkdkj vkSj vk;ru dh rqyuk esa

ukfHkd dk vkdkj vR;Ur NksVk gksrk gSaA

(e) tSls tSls ijek.kq Øekad c<+rk gS fo{ksi.k dks.k () Hkh

c<+rk gSaA

6.2  : :

(a) DykdZ eSDlosy ds fo|qr pqEcdh; fl)kar ds

vuqlkj izR;sd vkosf'kr d.k ?kwers le; pqEcdh;

fofdj.k ds dkj.k viuh ÅtkZ dk gzkl djrk gSa

vr% ukfHkd ds pkjksa vkSj ?kweus okyk bysDVªkWu Hkh

fo|qr pqEcdh; fofdj.k ds dkj.k viuh ÅtkZ dk

fujUrj gzkl djsxk vkSj mldh xfr fujUrj de

gksrh pyh tk;sxh rFkk og lfiZykdkj xfr djrk

gqvk ukfHkd ds fudV vkrk tk;sxk vkSj vUrr%

bl esa fxj tk,xk 

(b) ijek.kq js[kh; LisDVªe nsrs gS tcfd ;fn bysDVªkWu ds

ifjØe.k ls fujUrj ÅtkZ dk mRltZu gksrk gS tks

js[kh; LisDVªe ds LFkku ij lrr~ fuf'pr vkd`fr dk

LisDVªe izkIr gksuk pkfg, FkkA

.5 jnjQksMZ dk izdh.kZu iz;ksx fuEu ls lEcfU/kr gSa –

(A) ukfHkd (B) ijek.kq

(C) bysDVªkWu (D) U;wVªkWu

. (B)

. ;g ijek.kq dh lajpuk ds fu/kkZj.k ls lEcfU/kr gSaA

.6 tc Lo.kZ dh iryh iUuh ij -d.kksa dh ckSNkj dh
tkrh gS rks vf/kdrj d.k lh/ks vkj&ikj fudy tkrs
gSa tcfd dqN d.k fo{ksfir gksrs gS D;ksafd –

(A) -d.kksa rFkk bysDVªkWu dk vkd"kZ.k i;kZIr ugha
gksrk gSa]

(B) ukfHkd dk vk;ru ijek.kq ds vk;ru ls vR;Ur
gh fuEu gSa]

(C) mPp osx ;qDr -d.kksa ij izfrd"kZ.k cy cgqr
de gksrk gSaA

(D) ukfHkd esa mifLFkr U;wVªkWu] -d.kksa ij dksbZ izHkko
ugha n'kkZrs gSa

. (B)

. ;g bl iz;ksx dk rdZ laxr fu"d"kZ gSaA

 7. 

 7.1  (Z) :

ukfHkdh; vkos'k dh la[;k ml /kkrq ds ijek.kq Øekad
ds cjkcj gksrh gSaA fo|qr mnklhu gksus ds dkj.k
ijek.kq esa izksVkWu dh la[;k _.kkosf'kr bysDVªkWuksa ds
leku gksrh gSaA vFkkZr~

ijek.kq Øekad = ijek.kq esa mifLFkr izksVkWuksa dh la[;k

;k

    ijek.kq esa mifLFkr bysDVªkWuksa dh la[;k

7.2  (A) :

nzO;eku l[a;k ijek.kq esa mifLFkr izksVksu rFkk U;wVªkWu
dh la[;k dk ;ksx gSa tks iw.kkZd gksrk gSaA

nzO;eku l[a;k = izksVkWu dh la[;k (Z) + U;VªkWu dh la[;k (n)

A = P + n

;k

A = Z + n

tgk¡ :

A = nzO;eku la[;k P = izksVksu dh la[;k

n = U;wVªkWu dh la[;k Z = ijek.kq Øekad la[;k

tcfd U;wVªkWu rFkk izksVksu dk Hkkj ,d iw.kkZd la[;k
ugha gSa vr% ijek.kq Hkkj Hkh iw.kkZd ugha gksrk gSaA

 :  vkWDlhtu leLFkkfud dh nzO;eku
la[;k 17 o 18 gS tcfd budk ijek.kq Hkkj Øe'k
17.00045 rFkk 18.0037 gSaA
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 8. 

cksj us Iykad ds DokaVe fl)kUr ij vk/kkfjr gkbMªkstu
rFkk gkbMªkstu ln`'; ,d bysDVªkWu ;qDr ijek.kqvksa ds
fy; ijek.kq ekWMy fodflr fd;kA

8.1  :

Nucleus

4 or N
3 or M
2 or L

(a) bysDVªkWu ukfHkd ds pkjks vkSj fuf'pr ÅtkZ ds

o`Ùkkdkj dks'k esa pDdj yxkrs gSaA

(b) bysDVªkWu dsoy mUgh o`Ùkkdkj dks'kksa es pDdj yxkrs

gSa ftuesa budk dks.kh; laosx (mvr), h/2 dk

cgqlekdy ;k ljy xq.kd gksrk gS (tgk¡ ‘h’ Iykad

fu;rkad gSa)

mvr = n
h

2

tgk¡ :

m = bysDVªkWu dk nzO;eku] v = bysDVªkWu dk osx

n  = d{k ;k ÅtkZ Lrj ftlesa bysDVªkWu pDdj

yxkrk gSa tSls n = 1, 2, 3 .........

r  = d{k dh f=T;k

(c) fuf'pr dks'k esa bysDVªkWu u rks ÅtkZ mRlftZr

djrk gS u gh vo'kksf"kr djrk gSaA

(d) tc bysDVªkWu mPp ÅtkZ Lrj ls fuEu ÅtkZ Lrj esa

Nykax yxkrk gS rks ÅtkZ mRlftZr djrk gS rFkk

foifjr izØe esa ÅtkZ dk vo'kks"k.k djrk gSA mPp

ÅtkZ Lrj dks mRrstu voLFkk dgk tkrk gSaA

mRlftZr ;k vo'kksf"kr ÅtkZ iz;qDr nks ÅtkZ Lrjksa ds

vUrj ds rqY; gksrh gSaA

n = 2 ————— E2  E = E2 – E1

        

n = 1 ————— E1 vo'kksf"kr ÅtkZ

n = 2 ————— E2 E = E1 – E2

         

n = 1 ————— E1 mRlftZr ÅtkZ

8.2 :

8.2.1  :

‘m’ nz O;eku rFk k  ‘e’ vko s'k ; qDr bysDV ª k Wu]
jsf[k;@dksf.k; osx 'v' ls ‘Ze’ vkos'k (Z ijek.kq Øekad]
rFkk e = vkos'k) ;qDr ukfHkd ds pkjks vkSj pDdj
yxkrk gSaA ;gk¡ ‘r’ ml dks'k dh f=T;k gSa] ftlesa
bysDVªkWu pDdj yxk jgk gSaA

^dqykWe* fu;e ds vuqlkj xfr'khy bysDVªkWu rFkk ukfHkd
ds chp fLFkj fo|qr vkd"kZ.k (F) fuEu gS –

 F = 
KZe

r

2

2

tgk¡ : K = fLFkjkad = 
1

4 0
 = 9 × 109 Nm2/C2

rFkk vidsUnz cy F = 
mv

r

2

bysDVªkWu ds LFkkbZ dks'k ds fy;s nksuksa cyksa dk eku cjkcj
gksrk gSa]

vFkkZr vkd"kZ.k ¼vfHkdsUnz½ cy = vidsUnz cy

mv

r

2

= 
KZe

r

2

2

rc v2 = 
KZe

mr

2

…(1)

cksj dh vfHk/kkj.kk ds vuqlkj

mvr = 
nh

2

v = 
nh

mr2

v2 = 
n h

m r

2 2

2 2 24
...(2)

lehdj.k (1) o (2) dks gy djus ij

r = 
n h

mKZe

2 2

2 24

C.G.S. i)fr esa    1K  ,
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 22

22

Ze4

hn
r




tgk¡ ; h = 6.62 × 10–27 erg. sec.

m = 9.1 × 10–28 g

e = 1.6 × 10–19 C.

e, h rFkk m fLFkjkadks ds eku j[kus ij –

rc Å
Z

n
0.529r

2



   

Z

1
r

nr 2





d{kd vko`fr   f = 
v

r2

8.2.2 :

nth dks'k esa pDdj yxkus okys bysDVªkWu dk osx fuEu
izdkj fn;k tkrk gSaa –

mvr = 
nh

2

v = 
nh

mr2

lehdj.k (1) ls ‘r’ dk eku j[kus ij

v = 
nh mZe

mn h

 4

2

2 2

2 2





;k
nh

Ze2
v

2


e– rFkk h fLFkjkadks dk eku j[kus ij

sec/cm
n

Z
10188.2v 8 

n

1
v

Zv





8.2.3  :

fuf'pr dks'k esa pDdj yxkus okys bysDVªkWu dh dqy
ÅtkZ fLFkfrt o xfrt ÅtkZvksa ds ;ksx ds cjkcj gksrh
gSa -

;k T. E. = K. E. + P. E.

tgk¡ ;

P. E. = (fLFkfrt ÅtkZ), K.E. = (xfrt ÅtkZ),
T.E.= dqy ÅtkZ

K.E. (xfrt ÅtkZ) =   
1

2
mv2

rFkk P.E. (fLFkfrt ÅtkZ) = –
KZe

r

2

vr% T.E. (dqy ÅtkZ) = 
1

2
mv2 –

KZe

r

2

ge tkurs gS fd,      
mv

r

2

= 
KZe

r

2

2

 ;k mv2 = 
KZe

r

2

mi;qZDr lehdj.k esa mv2 dk eku j[kus ij : -

    T.E. = 
KZe

r

2

2
– 

KZe

r

2

 = –
KZe

r

2

2

vr%, T.E.=   –
KZe

r

2

2

C.G.S. i)fr esa  K = 1

 T.E. = –
Ze

r

2

2

T.E. lehdj.k esa ‘r’ dk eku j[kus ij

E = 
Ze

r

2

2
×

4 2 2

2 2

 Ze m

n h
 = –

2 2 2 4

2 2

 Z e m

n h

vr% nth dks'k esa bysDVªkWu dh dqy ÅtkZ fuEu izdkj nh
tkrh gSa –

En = –
2 2 2 4

2 2

 Z e m

n h

 : vuUr ij P.E. = 0 vuUr ij K.E.= 0

vr% T.E.  = 0

8.2.4 P. E., K. E.  T. E. :

  P. E. = –
Ze

r

2

,

  K. E. =
1

2

2Ze

r

  T. E. = –
1

2

2Ze

r

vr%   
T E

P E

. .

. .
=

–

–

1

2

2

2

Ze

r
Ze

r

 = 
1

2
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vFkkZr~   T. E. = ½ P. E. …(1)

  
T E

K E

. .

. .
=

–
1

2
1

2

2

2

Ze

r
Ze

r

vFkkZr   T . E. = – K. E. …(2)

  –K.E.
2

P.E.
T.E.  …(3)

(a) T. E. = – 13.6 × 
Z

n

2

2   bysDVªkWu oksYV izfr ijek.kq

(b) T. E. = – 21.8 × 10–19 × 
Z

n

2

2    twy izfr ijek.kq

(c) T. E. = – 21.8 × 10–12 × 
Z

n

2

2   vxZ izfr ijek.kq

(d) T. E. = – 313.6 × 
Z

n

2

2   fdyksdSyksjh izfr eksy

8.2.5 :

(a) ÅtkZ dk _.k fpUg _.kkosf'kr bysDVªkWu rFkk
/kukosf'kr izksVksu ¼ukfHkd½ ds e/; vkd"kZ.k n'kkZrk gSaA

(b) ÅtkZ lehdj.k ds nkW;s Hkkx dh jkf'k;ksa esa ls ‘n’ dks
NksMdj lHkh fLFkjkad gS rFkk 'n' xq.kd gS tSls 1,  2,

3 vkfn vFkkZr tc rd ‘n’ dks fLFkj j[kk tkrk gSa
bysDVªkWu dh ÅtkZ fLFkj jgrh gSaA

(c) bysDVªkWu dh ÅtkZ ‘n’ ds oxZ ds lekuqikrh rFkk 'Z'

ds oxZ ds O;qRØekuqikrh gksrh gSaA (E  n2 / Z2)

8.3

;fn ,d bysDVªkWu izFke dks'k ls nwljs dks'k esa
LFkkukUrfjr gksrk gSa rks ÅtkZ esa ifjorZu fuEu izdkj
fn;k tk ldrk gSaaA

E = E2 – E1

h = E 2 – E1

h = 
–22 2 4

2
2 2

mZ e

n h

L

N
M
M

O

Q
P
P

– 
–22 2 4

1
2 2

mZ e

n h

L

N
M
M

O

Q
P
P

h = 
2 2 2 4

1
2 2

 mZ e

n h
 – 

2 2 2 4

2
2 2

 mZ e

n h
   = 

c



hc


= 

2 2 2 4

2

 mZ e

h
×

1 1

1
2

2
2n n

–
L

N
M
M

O

Q
P
P

RH =
2 2 4

3

 me

ch
   fjMcxZ fu;rkad

rc,   = 
1


 = RHZ2

1 1

1
2

2
2n n

–
L

N
M
M

O

Q
P
P

tgk¡ m = 9.1 × 10–28 gram

lS)kfUrd eku RH = 109737/cm

e   = 4.8 × 10–10 e.s.u.

izk;ksfxd eku RH = 109677/cm

c = 3 × 1010 cm/sec

x.kuk ds fy;s eku RH = 109700/cm

h = 6.625 ×10–27 erg-sec

vU; ijek.kqvksa ds fy;s fjMcxZ fu;rkad R = RH × Z2

 9. 

izdk'k rFkk vU; izdkj dh ÅtkZ fofdj.ksa rjaxks ds :i
esa fcuk fdlh ek/;e ds xfr dj ldrh gSA ;s
fofdj.k vkosf'kr d.k ds pqEcdh; {ks=k esa xfr'khy
gksus ;k pqEcd ds fo|qr {ks= esa xfr'khy gksus ij
mRiUu gksrh gSa tSls  – fofdj.k  – fofdj.k]
dkWfLed fdj.ks] lk/kkj.k izdk'k fdj.ksa vkfnA

9.1  :

(a) lHkh fo|qr pqEcdh; fofdj.k ,d gh leku osx
izdk'k osx ls xfr djrh gSaA

(b) budksa LFkkukUrj.k ds fy;s ek/;e dh vko';drk
ugha gksrhA

(c) ;s fo|qr rFkk pqEcdh; {ks=ksa dh cuh gksrh gS tks ,d
nwljs ls ledks.k ij rFkk xfr dh fn'kk esa] dEiUu
djrh gSaA

9.2  :

 

sµµ
Direction of propagation

Z Y

X

E
lectric field
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(a)  () : ,d lSd.M esa fuf'pr LFkku ls xqtjus
okyh rjaxks dh la[;k dks vko`fr dgrs gSa ftls
dEiUu izfr lSd.M (Cycle per second -cps) ;k
gV~Zt esa O;Dr fd;k tkrk gSaA





c

 :- rjax J`axksa o xrksZ ls cuh gksrh gSA nks Øekxr J`axksa
(crusts) ;k xrksZ (troughs) ls ,d rjax curh gSaA

(b)  (Wave lengh – ) : – nks Øekxr
J`axks rFkk xrkZs ds e/; dh nwjh dks rjax nS/;Z
dgrs gS aA tSlk fd fp= esa n'kkZ;k x;k gSaA bls
ysEMk () }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSaA ek=d
,UxLVªke (Å) ;k uSuksehVj (nm) gSaA

1 Å = 10–10 m or 10– 8 cm

1 nm = 10– 9 m or 10– 7 cm





c

(c) (Wave No. – v ) : – ,d lseh- esa
mifLFkr rjaxks dh la[;k dks rjax la[;k dgrs gSa
;g rjax nS/;Z dk O;qRØe gksrh gSaA ek=kd cm–1

gSsA

v =

1


  = 

c


 = cv

(d) (Amplitude – a) : – rjax dh vkSlr fcUnq
ls xrZ dh vf/kdre xgjkbZ ;k J`ax dh vf/kdre
ÅWpkbZ dks vk;ke dgrs gSaA

(e) (Velocity – v) : – izfr lSd.M rjax
}kjk r; dh xbZ nwjh dks rjax osx dgrs gSaA bls m/

sec. ek=kd }kjk n'kkZ;k tkrk gSaA izdk'k ds osx dks
'c' }kjk n'kkZrs gSaA

 10.   

    

Line spectrum

Red

Orange

Yellow
Green
Blue
Indigo 
VioletDischarge tube

containing hydrogen

Slit

Screen

Prism

(a) tc izdk'k dks fizTe ls xqtkjk tkrk gS rks og
rjax nS/;Z ds vk/kkj ij izfdf.kZr (Split) gks tkrk
gSaA izdk'k ds fofHkUu jaxks ds cS.M dks mRltZu
LisDVªe dgrs gSa rFkk dkys jax ds cS.M ¼iês½ dks
vo'kks"k.k LisDVªe dgrs gSaA

(b) izdk'k dk fofHkUu jaxks esa foHkDr gksuk mRltZu LisDVªe
dgykrk gSaA

(c) fo|qr&pqEcdh; fofdj.kksa dh muds c<+rs ;k ?kVrs
rjax nS/;Z ds vk/kkj ij O;oLFkk fo|qr&pqEcdh;
LisDVªe dgykrk gSaA

  in Å

 3×109 to   mPp vko`fr dh
3×1014   izR;ko`fÙk /kkjk mRiUu

 3 × 106 to   mPp DokfyVh ds
3 × 109   tfu= }kjk

 (I.R.) 7600×3×106   oLrqvksa dks xeZ djus ls

 3800 to 7600

 (V.W.)

 U.V. 150 to 3800  lkSj fofdj.k ls

X-rays 0.1 to 150   xfr'khy bysDVªkWu ds
  /kkrq ls Vdjkus ij

 rays     0.01 to 0.1   jsfM;ks lfØ; fo?kVu ls

0 to 0.01   lw;Z ds ckáre Hkkx ls

 decreases   increases 
(d) cS.M LisDVªe v.kqvksa rFkk js[kh; LisDVªe ijek.kqvksa

}kjk mRiUu fd;k tkrk gSaA

10.1  :

 

 1. LisDVªe esa iz;qDr 'osr izdk'k dks xSl
mRrsftr inkFkZ }kjk ;k fdlh foy;u ls
mRiUu gksrk gSaA xqtkjus ij mRiUu gksrk gSaA

 2. bl izdkj ds LisDVªe blesa jaxhu Hkkx ij dkyh
esa xgjs jax dh ifV~V;kW js[kk,¡ mRiUu gksrh gSaA
dkys fjDr }kjk i`Fkd
gksrh gSaA

 11. 

;g nks izdkj dk gSaA

11.1  :

inkFkZ mPp rki ij xeZ djus ij ;k mPp ÅtkZ nsus
ij og mÙksftr gksdj fofdj.k mRlftZr djrk gSaA tc
bu fofdj.kksa dk LisDVªksLdksi }kjk fo'ys"k.k fd;k
tkrk gS a rks LisDVªe js[kk,s izkIr gksrh gSaA inkFkZ dks
fuEu izdkj mÙksftr fd;k tk ldrk gSa –

(a) mPp rki ij xeZ djds]
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(b) xSl dks vR;Ur fuEu nkc ij foltZu ufydk esa Hkj
dj mlesa fo|qr /kkjk izokfgr djds]

(c) /kkfRod fQykesUV esa ls fo|qr&/kkjk izokfgr djds]

-

(i) lrr~ LisDVªe

(ii) js[kh; LisDVªe

(i)  : tc lw;Z ds izdk'k ;k fdlh
rkinhIr oLrq ls izkIr izdk'k dk LisDVªksLdksi dh
lgk;rk ls fo'ys"k.k fd;k tkrk gSa rks insZ ij
izkIr LisDVªe esa lkr izdkj ds jaxksa okyh ifê;ka
ifj{ksfir gks tkrh gSa vkSj bu ifê;ksa esa Li"V :i
ls vyxko ugha gksrk oju~ vkil esa ,d nwljs ls
lrr~ Øe esa feyh jgrh gSaaA ,sls LisDVªe dks lrr~
LisDVªe dgrs gSa aA

(ii)  : tc fdlh  inkFkZ ds ijek.kqvksa
dks mÙksftr fd;k tkrk gSa rks fofdj.k mRlftZr
gksrs gSaA bu mRlftZr fofdj.kksa dks LisDVªksLdksi ls
fo'ysf"kr djus ij izkIr LisDVªe esa iryh] pedhyh
vkSj fof'k"V jax dh vusd Js.kh c) js[kk;sa izkIr
gksrh gSa tks vlrr~ :i esa gksrh gSa vFkkZr~ nks
Øekxr js[kkvksa ds chp vU/kdkj ;qDr LFkku gksrk gSaA
,sls LisDVªe dks js[kh; vFkok ijek.oh; LisDVªk
dgrs gSaA mnkgj.kkFkZ& lksfM;e DyksjkbM foy;u
esa Mwcs gq, IysfVue ds rkj dks cqUlsu cuZj ij
ys tkus ij ,d fof'k"V pedhyh ihys jax dh
Tokyk izkIr gksrh gSaA bl Tokyk ls mRiUu izdk'k
dks LisDVªksLdksi ls fo'ysf"kr djus ij vlrr~
fof'k"V jax dh pedhyh js[kk;sa izkIr gksrh gSaA blh
izdkj lksfM;e ls izkIr LisDVªe esa nks ihys jax dh
pedhyh js[kk;sa izkIr gksrh gSa tks Øe'k% rjax
nS/;Z 5890Å vkSj 5896Å ls lEcfU/kr gSaA

;fn ,d bysDVªkWu n mÙksftr voLFkk ls fuEu
fofHkUu ÅtkZ voLFkkvksa esa vkrk gSa rks izkIr
vf/kdre LisDVªe ykbus izkIr gksxh ftls fuEu
lehdj.k }kjk Kkr fd;k tk ldrk gSa –

=  
2

)1n(n 

11.2 

;fn fdlh rki nhIr inkFkZ ls mRlftZr 'osr izdk'k dks
fdlh vU; inkFkZ esa ls xeu djk;k tkos rks dqN fuf'pr
rjax nS/;Z dk izdk'k bl inkFkZ }kjk vo'kksf"kr dj fy;k
tkrk gSaA  blds QyLo:i izkIr LisDVªe esa dqN dkyh
js[kk;sa izkIr gksrh gSaA ;s mUgh LFkkuksa ij gksrh gSa tgk¡ ij
inkFkZ dk vFkkZr~ lksfM;e ok"i js[kk LisDVªe curk gSaA bl
izdkj izkIr LisDVªe vo'kks"k.k LisDVªe dgykrk gSaA

 12. 

(a) gkbMªkstu ijek.kq js[kh; LisDVªe nsrk gSaA

(b) tc gkbMªkstu xSl dks fuEu nkc ij foltZu ufydk

esa Hkjdj fo|qr foltZu djrs gSa rks dqN gkbMªkstu

ijek.kq n`'; {ks= esa xqykch jax dk izdk'k mRiUu

djrs gSaA

(c) tc bl izdk'k dk LisDVªksLdksi dh lgk;rk ls

v/;;u fd;k tkrk gSa rks LisDVªe esa fofHkUu rjax nS/

;Z okyh js[kkvksa dh Jsf.k;k¡ izkIr gksrh gSaA pw¡fd

ijek.kq esa dsoy bysDVªkWuh; ÅtkZ laØe.k ik;s tkrs

gSa vr% bysDVªkWu fdlh ÅtkZ Lrj esa laØe.k djrk

gSaA bu laØe.kksa ls ÅtkZ dk mRltZu ;k vo'kks"k.k

ÅtkZ dh bdkb;k¡ DokaVe eas fofoDr Js.kh ds :i esa

gksrk gSa u fd yxkrkj rFkk FkksMh nwjh ij QksVks IysV

ij dbZ js[kkvksa dk fuekZ.k gksrk gSa ftls js[kh; LisDVªe

dgrs gSaA

(d) lHkh gkbMªkstu LisDVªe js[kkvksa dh N% Jsf.k;k¡ gksrh

gSasA

ykbeu ijk cSxuh

ckej n`';

ik'pu vojDr

czSfdV vojDr

Q.M vojDr

gEQjh nwj vojDr

bu LisDVªe js[kkvksa dks muds [kkstdrkZ ds uke ij

ukekafdr fd;k tkrk gSaA

(e) fofHkUu H - js[kkvksa dh rjax nS/;Z Kkr djus ds fy;s

fjV~t us fuEu lw=k iznf'kZr fd;kA

  = 
1


 = 



C
 = R

1 1

1
2

2
2n n


L

N
M
M

O

Q
P
P

tgk¡ R lkoZf=d fu;rkad gSa ftls fjMcxZ fu;rkad

dgrs gSa] ftldk eku 109, 678cm–1 gSaA
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(f) gkbMªkstu esa ,d gh bysDVªkWu gksus ds ckotwn
blds LisDVªk esas dbZ LisDVªy js[kk,¡ ik;h tkrh gSaA

1 1 1

1
2

2
2

  
L

N
M
M

O

Q
P
P

v R
n n

H

12.1 

(a) ;g H dh LisDVªe Js.kh dh izFke Jsa.kh gSaA

(b) ;g 1898 esa ykbeu }kjk ijkcSxuh {ks=k esa [kksth xbZ
FkhA

(c) blds n1 = 1 rFkk n2 = 2, 3, 4 eku gksrs gSa] tgk¡ ‘n1’

vk| voLFkk rFkk ‘n2’ mÙksftr voLFkk gSaA (gkbMªkstu
ijek.kq bysDVªkWu ds fy;s)

(d) ;fn bysDVªkWu n2 = 2 ls

n1 = 1 esa vkrk gSa s — izFke ykbeu Js.kh

;fn bysDVªkWu n2 = 3 ls

n1 = 1 esa vkrk gSa s — f}rh; ykbeu Js.kh

;fn bysDVªkWu n2 = 4 ls

n1 = 1 esa vkrk gSa s — r`rh; ykbeu Js.kh  -----

(e)
1 1

1

1
2

2
2

 
L

N
M
M

O

Q
P
P

R
n

H tgk¡ n2 > 1 (ges'kk)

(f) lhekUr js[kk dh rjax nS/;Z = 
n

RH

1
2

 ykbeu Js.kh ds

fy;s = 
1

RH

12.2 :

(a) H-LisDVªy Js.kh dh f}rh; Js.kh gSa]

(b) bls  }kjk 1892 esa n`'; {ks=  esa [kkstk x;kA

(c) n`'; {ks= esa gksus  ds dkj.k bldh [kkst loZizFke
gqbZA

(d) blds fy;s n1 = 2 rFkk n2 = 3, 4, 5 .......

(e) izFke ckej Js.kh   n1 = 2 n2 = 3

f}rh; ckej Js.kh n1 = 2 n2 = 4

r`rh; ckej Js.kh  n1 = 2 n2 = 5

(f) lhekUr ckej js[kk dh rjax nS/;Z

  = 
n

R R RH H H

1
2 22 4

 

(g) 
1 1

2

1
2

2
2

 
F

H
G

I

K
JR

n
H tgk¡ ges'kk n2 > 2

12.3 :

(a) ;g gkbMªkstu LisDVªe dh rhljh Js.kh gSaA

(b) bls ik'pu }kjk vojDr {ks=k esa [kkstk x;kA

(c) blds fy;s n1 = 3 rFkk n2 = 4, 5, 6 ............ tgk¡
n1 vk| voLFkk rFkk n2 mÙksftr voLFkk gS

(d) izFke ik'pu Js.kh   n1 = 3 ls n2  =  4

f}rh; ik'pu Js.kh n1 = 3 ls n2  =  5

r`rh; ik'pu Js.kh  n1 = 3 ls  n2  = 6

(e) lhekUr ik'pu js[kk dh rjax nS/;Z

    = 
n

R R RH H H

1
2 23 9

  .

(f)
1 1

3

1
2

2
2

 
L

N
M
M

O

Q
P
P

R
n

H tgk¡ ges'kk  n2 > 3

12.4  :

(a) gkbMªkstu LisDVªe dh pkSFkh Js.kh gSaA

(b) bls czSdsV }kjk vojDr {ks= esa [kkstk x;kA

(c) blds fy;s n1 = 4 rFkk n2 = 5, 6, 7 ................

tgkW n1 vk| voLFkk rFkk n2 mÙksftr voLFkk gS

(d) izFke czSdsV Js.kh n1  = 4 ls n2 = 5
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f}rh; czSdsV Js.kh n1  = 4 ls n2 = 6

r`rh; czSdsV Js.kh n1  =  4 ls n2 = 7 ----------

(e) lhekUr czsdsV js[kk dh rjax nS/;Z = 
n

R R RH H H

1
2 24 16

 

(f)
1 1

4

1
2

2
2

 
L

N
M
M

O

Q
P
P

R
n

H tgk¡ ges'kk  n2 > 4

12.5  :

(a) H - LisDVªe dh ikapoh Js.kh gSaA

(b) bls  }kjk vojDr {ks=k eas [kkstk x;kA

(c) blds fy;s n1 = 5 rFkk n2 = 6, 7, 8 ...............

tgkW n1 vk| voLFkk rFkk n2 mÙksftr voLFkk gS

(d) izFke Qq.M Js.kh n1 = 5 ls n2 = 6

f}rh; Qq.M Js.kh n1 =5 ls n2 = 7

r`rh; Qq.M Js.kh n1 = 5 ls n2 = 8  ---------

(e) lhekUr Qq.M js[kk dh rjax nS/;Z

    = 
n

R R RH H H

1
2 25 25

 

(f)
1 1

5

1
2

2
2

 
L

N
M
M

O

Q
P
P

R
n

H tgk¡ ges'kk n2 > 5

12.6  :

(a) ;g gkbMªkstu LisDVªe dh NBh Js.kh gSA

(b) bls }kjk nwj vojDr {ks=k esa [kkstk x;kA

(c) blds fy;s n1 = 6 rFkk n2 = 7, 8, 9 --------- tgk¡ n1

vk| voLFkk rFkk n2 mÙksftr voLFkk gS

(d) izFke gEQjh Js.kh n1 =6 ls n2 = 7

f}rh; gEQjh Js.kh n1 = 6 ls n2 = 8

r`rh; gEQjh Js.kh n1 = 6 ls n2 = 9.............

(e) lhekUr gEQjh js[kk dh rjax nS/;Z

    = 
HH

2

H

2
1

R

36

R

6

R

n


(f)
1 1

6

1
2

2
2

 
L

N
M
M

O

Q
P
P

R
n

H tgk¡ ges'kk  n2 > 6

 13. 

(a) fo|qr&pqEcdh; fl)kUr viorZu] O;frdj.k] foorZu
vkfn dks vPNh rjg le>krk gS] ysfdu ;g
d`f".kdk fofdj.k rFkk izdk'k fo|qr izHkko dks
le>kus esa vleFkZ jgk gSA

(b) budks le>kus ds fy;s eSDl Iykad us 1901 esa u;k
fl)kUr izLrqr fd;k] ftls fofdj.k dk DokaVe fl)kUr
dgrs gSaA

(c) bl fl)kUr ds vuqlkj ,d xeZ dk; fofdj.kksa dk
mRltZu lrr~ :i ls u djds vlrr~ :i ls ÅtkZ
ds c.Myksa ds :i easa djrh gS ftls DokaVe dgrs gSaA

(d) izdk'k ds dsl esa bls QksVksu dgk tkrk gSa]

(e) DokaVe fofdj.k ls lEcfU/kr ÅtkZ dh ek=k] izdk'k
dh vko`fr ds lekuqikrh gksrh gSaA

E   ;k E = h

tgk¡ 'h' lekuqikrh fLFkjkad gS] ;g Iykad fu;rkad
dgykrk gSa bldk eku 6.63 x 10–34 twy lSd.M gSaA

(f) fdlh dk; }kjk mRlftZr ;k vo'kksf"kr ÅtkZ dh
ek=kk ges'kk iw.kkZd esa DokaVe dh cgqlekdy gksrh gSa

E = nh

tgk¡ 'n; cgqlekdy gSa (n = 1, 2, 3, 4 ......)

mnkgj . k fo| qr &pqEcd h;  fofd j . k r Fkk Li sDVªe  
i j  v k/kkfj r

.7 nks QksVkWu dh rjax nS/;Z Øe'k 2000Å rFkk 4000Å

gSa rks blds ÅtkZvksa dk vuqikr gksxk –
(A) 1/4 (B) 4 (C) 1/2 (D) 2

. (D)

. E1 = h. 
1

c



E2 = h. 
2

c



2

1

E

E
 = 

1

hc

  x 
hc

2
 = 

1

2




= 

2000

4000
 = 2

.8 ,d ijek.kq esa rhu ÅtkZ Lrj gSa] rks blds mRltZu
LisDVªk esa fdruh LisDVªe js[kk,¡ gksxh –

(A) ,d (B) nks (C) rhu (D) pkj

. (C)

. LisDVªe js[kkvksa dh la[;k

 = 
2

)1n(n 
 = 

2

)13(3 
 = 3

.9 gkbMªkstu ijek.kq esa dkSulk ladj.k mPpre vko`fr

ds QksVksu dk mRltZu djsxk –

(A) n = 1 ls n = 2 rd (B) n = 2 ls n = 1 rd

(C) n = 2 l n = 6 rd (D) n = 6 ls n = 2 rd

. (B)
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. mPp ÅtkZ Lrj ls fuEu ÅtkZ Lrj ij bysDVªkWu dk

ladj.k QksVksu dk mRltZu djrk gSaA vr% mÙkj (B)

;k (D) gks ldrk gSaA

Iyk¡d lehdj.k ls

  E

vFkkZr~ mRlftZr QksVksu dh vko`fr] nks ÅtkZ Lrjksa ds

ÅtkZvksa ds vUrj ds lekuqikrh gksrh gSaA

H ijek.kq ds n = 1 dh ÅtkZ

E1 = –13.6 eV

H ijek.kq ds n = 2 dh ÅtkZ

E2 = – 
4

6.13
 eV

H ijek.kq ds n = 6 dh ÅtkZ

E6 = – 
36

6.13
eV

vr% E2 – E1 = 13.6 – 
4

6.13
 = 13.6 x 

4

3

E6 – E2 = 
4

6.13
 

36

6.13

= 13.6 









36

1

4

1
 = 13.6 x 

9

2

E2 – E1 > E6 – E2

.10 ijek.kq dh bysDVªkWfud lajpuk }kjk fuEu dkSulh
izdkj dh fofdj.k dk mRltZu ugha gksrk gSa –

(A) ijk cSxuh izdk'k (B) X-fdj.ksa

(C) n`'; izdk'k (D) -fdj.ksa . (D)

. -fdj.kksa dk mRltZu jsfM;ks&lfØ; ifjorZu }kjk

gksrk gSa] ;g ,d ukfHkfd; ifj?kVuk gSaA

14. 

(a) ;g ekWMy ,d ls vf/kd bysDVªkWu okys rRoksa dh
O;k[;k ugha dj ldrk gSaA

(b) ;g fl)kUr dsoy ijek.kq es o`Ùkkdkj d{kksa dh gh
O;k[;k dj ldrk gSa] nh?kZ o`Ùkkdkj d{kksa dh ughaA

(c) pqEcdh; {ks= eas LisDVªeh js[kkvksa dks vkSj eghu
js[kkvksa esa foHkktu] ftls theku izHkko dgrs gSa] dks
le>kus esa ;g vleFkZ jgkA

(d) fo|qr {ks= esa LisDVªeksa js[kkvksa dk vkSj eghu js[kkvksa
esa c¡V tkuk] ftls LVkdZ izHkko dgrs gSsa] dks le>kus
esa vlQy jgkA

(e) ;g gkbt+sucxZ ds vfuf'prrk ds fl)kUr dh O;k[;k
Hkh ugha dj ldk rFkk blds }kjk rRoksa ds oxhZdj.k
o muds xq.kksa esa vkofrZrksa dks dksbZ vk/kkj ugha fn;k
tk ldkA

(f) bl fl)kUr }kjk LisDVªe dh lw{e lajpuk dh O;k[;k
o LisDVªe dh js[kkvksa dh rhozrk dh x.kuk ugh dh
tk ldrhA

 15. 

(a) lksejQSYM }kjk 1915, eas gkbMªkstu ijek.kq ds
lw{e LisDVªe dks le>kus ds fy;s ,d u;k
ijek.kq ekWMy fn;k x;kA

(b) mlus lq>k;k fd xfr'khy bysDVªkWu o`Ùkkdkj dks'kks
ds lkFk nh?kZ o`Ùkkdkj dks'kksa dh Hkh O;k[;k djrs gSa
rFkk ukfHkd ,d dsUnz ds :i mifLFkr jgrh gSaA

(c) o`Ùk esa xfr ds nkSjku dsoy ifjØe.k dks.k cnyrk
gS mldh ukfHkd ls nwjh ugha cnyrh ysfdu nh?kZ
o`Ùkkdkj dks'k esa ukfHkd ls nwjh rFkk ifjØe.k dks.k
nksuksa cnyrs gSaA

(d) ukfHkd ls nwjh dks f=T;k lfn'k rFkk ifjØe.k dks.k
dks fnxa'kh dks.k ds uke ls tkuk tkrk gSaA

(e) fdlh fuf'pr {k.k ij osx tangential velocity dks
nks Hkkxksa esa ckaVk tkrk gSaA ,d tks f=kT;k lfn'k ds
lkFk gksrh gS mls f=T;k osx rFkk nwljh tks blds
ledks.k ij fLFkr gksrh gS mls dks.kh; osx dgrs gSaA

(f) ;s nksuksa osx f=T;k laosx rFkk dksf.k; laosx ;k fnxa'kh
laosx dks iznf'kZr djrs gSaA

Radial velocity

Angular
velocity

Focus
Major axis

V(Tangential Velocity)

Minor axis

(g) lksejQSYM us lq>k;k fd nksuksa laosx cgqlekdyu

gksrs gSaA dksf.k; laosx = nr 
2

h

fnxa'kh laosx = n
2

h
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(i) lksejQSYM ekWMy nh?kZ o`Ùkkdkj dks'kks dh O;k[;k
djrk gSaA

(ii) cksgj ds o`Ùkkdkj dks'k lksejfQYM ds nh?kZ o`Ùkkdkj
dks'kks dh fof'k"V fLFkfr gSaA ftlesa nh?kZ o y?kq v{k
dh f=T;k,¡ leku gksrh gSaA

(iii) o`Ùkkdkj dks'k esa ifjØe.k dk dsoy ,d funsZ'kkad
dks.k  cnyrk gSa ysfdu nh?kZ o`Ùkkdkj dks'k esa
lfn'k f=kT;k ‘r’ Hkh cnyrh gSaA

(iv) eq[; DokaVe la[;k ds lkFk fnxa'kh DokaVe la[;k dh
mifLFkfr n'kkZbZ xfr'khy bysDVªkWu dk dks.kh; laosx
nh?kZ o`Ùkkdkj dks'k esa nks lfn'kks ds ;ksx ds cjkcj
gksrk gSa –

  

   =  cnyrk gSa    =  cnyrk gSa

r    =  cnyrk gSa r    =  fLFkj ¼ugha cnyrk½

P  = Pr + P

    = 
n h n h

r

2 2 




n  = nr + n
tgk¡,

n = eq[; DokaVe la[;k

nr = f=T;k DokaVe la[;k  = 1, 2, 3, ......... 

n = fnxa'kh DokaVe la[;k = 1, 2, 3, ......... n

(v) eq[; ÅtkZ Lrj esa fofHkUu ÅtkZ ds midks'k ;k mi
ÅtkZ Lrj dk lekos'k fd;k x;kA

(vi) midks'kks dks s, p, d, f ('kkiZ] fizalhiy] fM¶;qtM]
Q.MkesaVy).

(vii) bu midks'kks esa Øe'k% 2, 6, 10, 14 bysDVªkWu Hkjs
tkrs gS

(viii) bu midks'kks dh ÅtkZ dk Øe gSa s < p < d < f.

(ix) fnxa'kh () rFkk eq[; DokaVe la[;k (n) ds chp fuEu
lEcU/k gSa –

n


 = 

length of major axis

length of or axismin

(x) eq[; dks'k esa mifLFkr midks'kksa (s, p, d,f) dh
ÅtkZvksa esa vR;Ur fuEu vUrj gksrk gSa] vr% bu
midks'kksa esa bysDVªkWu dk laØe.k LisDVªe js[kkvksa dh
lw{e lajpuk nsrk gS] ;gh bl foLrkj dh lcls cM+h
miyfC/k gSaA

(xi) cksj ds izFke dks'k (K ;k n = 1) esa dsoy ,d
midks'k (s)

cksj ds f}rh; dks'k (L ;k n = 2) esa dsoy nks midks'k
(s, p)

cksj ds r`rh; dks'k (M ;k n = 3) esa dsoy rhu
midks'k (s, p, d)

cksj ds pkSFks dks'k (N ;k n = 4) esa dsoy pkj midks'k
(s, p, d, f) gksrs gSaA

(lksejQSYM ds vk/kkj ij, nth cksj dks'k ds fy;s ,d
o`Ùkkdkj dks'k rFkk (n – 1) nh?kZ oÙkkdkj dks'k gksrs
gSaA½

gkbMªkstu LisDVªe dks mPp foHksnu {kerk okys LisDVªks
Ldksi esa ns[kus ij] fn;s x;s cksgj ekWMy ds foLrkj
dh vko';drk gqbZ D;ksafd ;g bu lHkh js[kkvksa dh
Li"V O;k[;k ugha dj ldkA

 

ukfHkd ds pkjksa vkSj bysDVªkWu dk ekxZ nh?kZ oÙkkdkj gS
ftlesa cksgj ds o`Ùkkdkj dks'k budh ,d fof'k"V fLFkfr
gSaA nh?kZ

;fn a rFkk b lsehestj o lsehekbuj v{k gSa]

b

a

k

k n

k

nr






mnkgj . k

.11 d{kd dh O;k[;k djus ds fy;s] ges vko';drk gksrh
gSa –

(A) eq[; rFkk fnxa'kh DokaVe la[;k dh

(B) eq[; rFk pqEcdh; DokaVe la[;k dh

(C) fnxa'kh rFkk pqEcdh; DokaVe la[;k dh

(D) fnxa'kh rFkk pqEcdh; rFkk eq[; DokaVe la[;k
dh

. (D)

. lgh mÙkj (D) gSa aA
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.12 ijek.kq esa bysDVªkWu ds fy;s nh?kZ o`Ùkkdkj dks'kksa dh
O;k[;k nh xbZ –

(A) FkkWelu }kjk (B) cksj }kjk

(C) lksejQSYM }kjk (D) Mh&czksxyh }kjk

. (C)

. ;g lksejQSYM ladYiuk dk ifj.kke gSaA

 16. 

16.1 

(a) vkbUlVkbu us lq>ko fn;k dh izdk'k d.kh; rFkk
rjax nksuksa dh rjg O;ogkj djrk gSaaA ftls }Srh
izd`fr dgrs gSaA

(b) 1924, esa Qkalhlh HkkSfrd foKkuh yqbZl Mh- czksxyh us
izLrko fn;k fd bysDVªkWu Hkh nksuksa d.k o rjax dh
rjg O;ogkj djrk gSaA

(c) blus ,d u;s fl)kUr ^^inkFkksZ dk rjax ;kaf=kdh
fl)kUr** dk izfriknu fd;kA bl fl)kUr ds vuqlkj
bysDVªkWu] izksVksu rFkk [kqn ijek.kq tc xfr'khy gksrs
gS rks budh izd`fr rjax izd`fr gksrh gSaA

(d) Mh- czksxyh ds vuqlkj 'm' nzO;eku rFkk 'v' osx ls
xfr'khy fdlh d.k dh rjax nS/;Z fuEu izdkj nh
tkrh gSaA

 = 
mv

h

tgk¡ 'h' Iykad fu;rkad gSa
(e) bls fuEu izdkj O;qRiUu fd;k tk ldrk gSaA Iykad

lehdj.k ds vuqlkj

E = h = 

c.h

vkbUlVkbu nzO;eku ÅtkZ lEcU/kksa ds vk/kkj ij
QksVksu dh ÅtkZ

E = mc2

nksuksa lehdj.kksa dks tksM+us ij


c.h

= mc2 rFkk  = 
mc

h

tks Mh czksxyh lehdj.k ¼lEcU/k½ ds leku gSaA
(f) bls Msfolu rFkk tjej us bls bysDVªkWu iw¡t ds lkFk

foorZu ds fujh{k.k }kjk lR;kfir fd;k x;kA
ekuk ,d bysDVªkWu V fLFkfrt ds lkFk Rofjr gksrk gSa
rks bldh xfrt ÅtkZ gSaSA

2

1
mv2 = eV

m2v2 = 2eVm

mv = eVm2  = p

 = 
eVm2

h

(g) ;fn ge cksj fl)kUr dks Mh czksxyh lehdj.k ds lkFk
tksM+rs gS rks cksgj dks'k esa xfr'khy bysDVªkWu dh
rjax nS/;Z ijek.kq dh ifjf/k ds lkFk iw.kkZad ds :i esa
cjkcj gksrh gSa

     2r = n

;k  = 
n

r2

Mh czksxyh lehdj.k ls

 = 
mv

h

vr%      
mv

h
= 

n

r2
   ;k    mvr = 

2

nh

mnkgj . k

.13 ;fn Iykad fu;rkad h = 6.6 x 10–34 twy lSd.M gks
rks 3.3 x 10–24 fdxzk- eh- izfr lS- laosx okys d.k dh
Mh czksxyh rjax nS/;Z gksxh –
(A) 0.002 Å (B) 0.02 Å

(C) 0.2 Å (D) 2Å

.(D)

.  = 
mv

h

.14 bysDVªkWu xfrt ÅtkZ 4.55 x 10–25 twy gS rks blh
Mh czksxyh rjax nS/;Z gSa –
(A) 4700 Å (B) 8300Å

(C) 7200Å (D) 7400Å

.(C)

.  = 
mKE2

h

.15 leku xfrt ÅtkZ okys d.kksa dh Mh czksxyh rjax
nS/;Z gSa –

(A) blds osx ds lekuqikrh

(B) osx ds O;qRØekuqikrh

(C) nzO;eku rFkk osx ij fuHkZj ugha

(D) vx.kuh; .(A)

.  = 
mv

h
KE = 

2

1
 mv2

mv = 


KE2

  = 


KE

2

h
 = h 







 

KE2
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.16 ghfy;e ijek.kq dk osx 300K ij 2.40 x 102 ehVj

izfrlSd.M gSa vr% bldh rjax nS/;Z D;k gSa (Z = 4)–

(A) 0.416 nm (B) 0.83 nm

(C) 803 Å (D) 8000Å

.(A)

.  = 
mv

h

fgyh;e dk nzO;eku = 23

3

10x023.6

10x0.4 

 kg. rFkk

h = 6.62 x 10–34

 = 6.62 x 10–34 x 3

23

10x0.4

10x023.6
  x 210x4.2

1

   = 0.416 x 10–9 meter

= 0.416 nm

16.2 

(a) tc bysDVªkWu dh rjax ds :i esa O;k[;k dh tkrh gS

rks fdlh ,d fuf'pr le; ij bldh fLFkfr rFkk osx

nksuksa dh x.kuk ;FkkFkZ :i ls ,d lkFk ugh dh tk

ldrh gSas D;ksafd rjax iwjs vUrfj{k LFkku esa QSyh

jgrh gSaA

(b) rjax nS/;Z okys QksVksu de ÅtkZ ;qDr gksrs gS vr%

mudk laosx de gksrk gSa rFkk mudh fLFkfr dHkh Hkh

fuf'pr ugh gksrhA

(c) 1927 esa ojuj gkbtsucxZ us ,d fl)kUr fn;k ftls

gkbtsucxZ dk vfuf'prrk fl)kUr dgrs gSaA

(d) bl fl)kUr ds vuqlkj bysDVªkWu ;k blds ftruh

fdlh vU; dk;@d.k dh ,d gh le; esa fuf'pr

fLFkfr rFkk laosx dh x.kuk vlaHko gSaA

(e) ;fn fLFkfr dh x.kuk esa =kqfV x rFkk laosx dh

x.kuk esa =kqfV p ;k mv gS rks gkbtsucxZ ds vuqlkj

x . p  
4

h

x . mv  
4

h

(f)   fdlh vU; xfr ds vuquknh la;qXe ds fy;s gkbtsucxZ

dk fl)kUr fuEu izdkj fn;k tkrk gSa

E t  
4

h
 (ÅtkZ rFkk le; ds fy;s)

mnkgj . k

.17 ;fn laosx rFkk fLFkfr dh vfuf'prrk cjkcj gks rks]
osx esa vfuf'prrk gSa –

(A) 2/h (B) 
m2

1
 /h

(C) /h (D) dksbZ ugha

.(B)

. x . mv = 
4

h
;k (mv)2 = 

4

h

      mv = 
4

h

;k v = 2m4

h

  = 
m2

1
 


h

.18 fLFkfr rFkk osx esa vfuf'prrk Øe'k 10–10 m rFkk
5.27 x 10–24 ms–1 gS rks d.k dk nzO;eku gksxk
(h = 6.625 x 10–34 J-s) –

(A) 0.099 kg (B) 0.99 g

(C) 0.92 kg (D) dksbZ ughsa

.(A)

. gkbtsucxZ vfuf'prrk fl)kUr ds vk/kkj ij

x . m  = 
4

h

;k m = 
 .x4

h

= 2410

34

10x27.5x10x143.3x4

10x625.6




= 0.099 kg.

16.3 

(a) bjfou JksfMaxj }kjk 1926 esa bysDVªkWu dh }Sr izd`fr
ds vk/kkj ij rjax ;kaf=d fl)kUr fodflr fd;kA

(b) blesa bysDVªkWu dh /kukosf'kr ukfHkd ds fo|qr {ks= esa
f=fofe; rjax ds :i esa O;k[;k dh xbZ gSaA

(c) bl ,izksp dks izkf;drk ,izksp Hkh dgrs gSaA JksfMaxj
rjax lehdj.k }kjk fdlh ukfHkd ds pkjkas vkSj
bysDVªkWu ds ik;s tkus dh izkf;drk Kkr dh tk
ldrh gSaA

JksfMaxj lehdj.k fuEu gSa

2

2

x


 + 2

2

y


 + 2

2

z


 + 2

2

h

m8
 (E - V) = 0
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tgk¡ x, y rFkk z rhuks funsZ'kkad gSaA

m bysDVªkWu dk nzO;eku gSa]

h Iykad fu;rkad gSa

E dqy ÅtkZ gSa a

V bysDVªkWu dh fLFkfrt ÅtkZ gSa]

 rjax dk vk;ke gS ftls rjax Qyu dgrs gSaA

(d) ge tkurs gS fd rjax esa ifjofrZr ek=k vk;ke gS Mh
czksxyh rjax ds fy;s bls  dks rjax Qyu ds :i esa
ys ldrs gSaaA

(e) vf/kdrj fLFkfr;ksa esa ;g rjax Qyu tfVy bdkbZ
gksrh gS vr% bls iz;ksxkRed :i ls Kkr ugha fd;k
tk ldrk gSaA

(f) rjax Qyu () ds dqN fuf'pr xf.krh; fØ;kvksa ds
i'pkr ge fdlh d.k dh fLFkfr] laosx] xfrt ÅtkZ]
fLFkfrt ÅtkZ vkfn ds ckjs esa tkudkjh izkIr dj
ldrs gSaA

(g)  dk eq[; xq.k ;g gS fd blds }kjk ijek.kq esa
ukfHkd ds pkjksa vkSj bysDVªkWu ik;s tkus dh laHkkouk
Kkr dh tk ldrh gSaA

(h) 2 bdkbZ vk;ru esa bysDVªkWu ds ik;s tkus dh
laHkkouk O;Dr djrk gS a] ftls izkf;drk ?kuRo
dgrs gSaA

mnkgj . k

.19 ijek.kq dk rjax ;kaf=d ekWMy vk/kkfjr gS –

(A) inkFkZ dh }srh izd`fr dh Mh&czksxyh ladYiuk ij

(B) gkbtsu cxZ dk vfuf'prrk fl)kUr ij

(C) JksfMaxj rjax lehdj.k ij

(D) mi;qä rhuksa ij . (D)

. rjax ;kaf=d fl)kUr bu rhuksa ij vk/kkfjr gSA

.20 fuEu }kjk ,d ijek.kq ds d{kd eas bysDVªkWu ?kuRo
dks lR;rk ls of.kZr fd;k tkrk gSa –
(A) 2 (B) 

(C) |2| (D) dksbZ ugha

. (A)

. lgh izLrqrhdj.k 2 }kjk fn;k tkrk gSaA

 17. 

(a) fdlh ijek.kq esa mifLFkr d{kd dh fLFkfr n'kkZus ds
fy;s dqN la[;kvksa ds lewg dk mi;ksx fd;k tkrk
gSa ftls DokaVe la[;k,¡ dgrs gSa a

(b) bu la[;kvksa }kjk d{kd dh vkd`fr] vkdkj rFkk
foU;kl dks fof'k"Vrk rFkk lR;rk ls n'kkZ;k tkrk gS

;s eq[;] fnax'kh rFkk pqEcdh; DoakVe la[;k,¡ gS] tks
JkSfMaxj rjax lehdj.k ds gy }kjk izkIr gksrh gSaA

(c) bu DokaVe la[;kvksa ds vfrfjDr ,d vU; ;ksxkRed
DokaVe la[;k Hkh n'kkZbZ tkrh gSa ftls pØ.k DokaVe
la[;k dgrs gSa] tks d{kd esa bysDVªkWu dk pØ.k
n'kkZrh gSaA

(d) izR;sd d{kd rhu DokaVe la[;kvksa }kjk rFkk izR;sd
bysDVªkWu pkj DokaVe la[;kvksa }kjk bafxr fd;k
tkrk gSaA

;s DokaVe la[;k,¡ fuEu gSa :

17.1  (n) :

(a) bls cksgj }kjk fn;k x;k rFkk bls ‘n’ }kjk n'kkZrs gSa]

(b) ;g bysDVªkWu rFkk ukfHkd ds e/; dh vkSlr nwjh Kkr
djrh gS] vFkkZr ;g ijek.kq ds vkdkj dks crkrh gS]

(c) ;g bysDVªkWu ds ml dks'k dh ÅtkZ crkrh gS ftlesa
bysDVªkWu ik;k tkrk gSa]

(d) dks'k esa vf/kdre bysDVªkWu dh la[;k dks 2n2 }kjk
fn;k tkrk gSa]

(e) ;g dks'k @ d{k@ ÅtkZ Lrj] K, L, M, N,

.......vkfn ds ckjsa esa tkudkjh nsrh gSa]

(f) n dk eku c<+us ds lkFk ÅtkZ dk eku c<+rk gS (n  E)

(g) ;g eq[; ÅtkZ Lrj dks n'kkZrk gS ftlls bysDVªkWu
tqM+s gksrs gSa]

(h) fdlh d{k @ dks'k dk d{kha; dksf.k; laosx = 
nh



17.2 

( l )-

(a) bls lksejfQYM }kjk fn;k x;k rFkk ‘’ ls n'kkZ;k
tkrk gSaA

(b) ;g midks'k ;k mid{k dh l[a;k crkrh gS ftlls
bysDVªkWu lEcfU/kr gksrs gSaA

(c) ;g midks'k dh vkd`fr dks n'kkZrk gSa]

(d) ;g midks'k dh ÅtkZ dks Hkh crkrh gSa]

s < p < d < f  (ÅtkZ dk c<+rk Øe).

(e)  dk eku ges'kk 'kwU; ls (n – 1) rd gksrk gSaA tgk¡
‘n’ eq[; dks'k gSaA

(f)

 ds eku = 0     1   2   3 ----(n–1)

 midks'k    = s     p   d       f

 dk uke

 midks'k  = xksykdkj MEcykdkj f}MEcykdkj tfVy

 dh vkd`fr
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(g) d{kd dks.kh; laosx 
h

2
1


 ( ) .

(h) midks'k esa bysDVªkWuksa dh la[;k = 2(2 + 1).

(i) ‘n’ ds fn;s x;s eku ds fy;s dqy ‘’ ds eku ges'kk
‘n’ ds cjkcj gksrs gSa (n = )

(j) fdlh bysDVªkWu dh ÅtkZ ges'kk n rFkk  ds eku ij
fuHkZj djrh gSa]  dqy ÅtkZ = (n + ) bysDVªkWu ml
dks'k esa izos'k djrk gS ftlds fy;s (n + ) dk eku
de gksrk gS ;k ÅtkZ dk eku de gksrk gSaA

17.3  (m) :

(a) bls }kjk fn;k x;k rFkk ‘m’ }kjk iznf'kZr
fd;k tkrk gSa

(b) ;g d{kdksa ds dqy vfHkfoU;kl dh la[;k ds ckjs es
crkrh gSa]

(c) m dk eku –  ls +  rd rFkk '0' gksrk gSaA

(d) ;g pqEcdh; {kS= esa LisDVªeh js[kkvksa ds foikVu
(splittiy) ds ckjs esa crkrh gS vFkkZr ;g DokaVe
la[;k theku izHkko dks fl) djrh gSaA

(e) fn;s x;s ‘n’ ds eku ds fy;s ‘m’ ds dqy eku n2 ds
cjkcj gksrs gSaA

(f) ‘’ ds fn;s eku ds fy;s ‘m’ ds dqy eku (2 + 1) gSa]

(g)  -  fdlh midks'k ds lHkh leku ÅtkZ
okys d{kdksa dks leHkaz'k d{kd dgrs gSaA

tSls – p midks'k px py pz

(h) 's' mid{k esa leHkza'k d{kd = 0.

17.4  (s) :

(a) bls xksYMfLeFk rFkk ;wysu cSd }kjk fn;k x;k] bls
izrhd ‘S’ }kjk izn'khZr fd;k tkrk gSaA

(b) ‘s’ ds eku + ½ rFkk – ½, gS tks v{k ij bysDVªkWu ds
pØ.k ;k ?kw.kZu dks n'kkZrk gSaA

(c) pØ.k okeko`r rFkk nf{k.kko`Ùk nksuksa izdkj dk gksrk
gSaA

(d) pØ.k dksf.k; laosx 
h

s s
2

1


( ) .

(e) ijek.kq dk vf/kdre pØ.k = ½ × v;qfXer bysDVªkWuksa
dh la[;k

 18.   

 : ukfHkd ds pkjksa vksj f=fofe; LFkku tgk¡ ij
fuf'pr ÅtkZ bysDVªk Wu ds ik;s tkus dh laHkkouk
vf/kdre gksrh gSaA d{kd dgrs gSaA

18.1 

18.1.1 ‘s’ :

(a) ‘s’ d{kd ds fy;s   = 0 rFkk m = 0 gksrk gSa vr% ‘s’

d{kd dsoy ,d ,dy fn'kkRed vfHkfoU;kl gksrk gSa
vFkkZr bysDVªkWu ds ik;s tkus dh laHkkouk,¡ lHkh
fn'kkvksa a esa leku gksrh gSaA

(b) n ds c<+us ds lkFk 's' d{kd dh ÅtkZ o vkdkj c<+rk
gSa – s < 2s < 3s < 4s.

(c) blesa fn'kkRed xq.k ugha ik;k tkrk gSaaA

18.1.2 ‘p’ :
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(a) p d{kd ds fy;s  = 1 rFkk m = +1, 0, – 1 gS vFkkZr
blesa rhu ‘p’ d{kd gksaxs tSls px, py, pz.

(b) ‘p’ d{kd dh vkd`fr MEcydkj gksrh gS] ftlesa nks
foifjr fn'kkRed gksrh gSaA tks uksMy ry }kjk i`Fkd
jgrh gSaA

(c) p-d{kd esa fn'kkRed xq.k gksrk gSaA

18.1.3 d- :

(a) ‘d’ d{kd ds fy;s  = 2 rFkk ‘m’ = –2, –1, 0, +1,

+2 vFkkZr ‘d’ midks'k esa ik¡p d{kd gSa

tSls dxy , dyz , dzx , 22 yx
d

 , 2z
d  .

(b) izR;sd ‘d’ d{kd vkd`fr] vkdkj rFkk ÅtkZ esa leku
gksrs gSaA

(c) ‘d’ d{kd f}MEcykdkj gksrh gSaA

(d) blesa fn'kkRed xq.k gksrk gSaA

mnkgj . k

.21 eq[; DokaVe la[;k 5 ls lEcfU/kr vf/kdre la[;k esa
ijekf.od d{kd gksaxs –

(A) 9 (B) 12

(C) 16 (D) 25

.(D)

. eq[; dks'k esa d{kdksa dh la[;k n2 = 52 = 25.

.22 csfjfy;e ds pkSFks ijek.kq dh DokaVe la[;k,¡ gSa –:

n  m s

(A) 1 0 0 1/2

(B) 1 1 1 1/2

(C) 2 0 0 –1/2

(D) 2 1 0 +1/2                     . (C)

. ;g 2s1 gSaaA

 19. 

fofHkUu d{kdksa esa bysDVªkWu ds forj.k dks bysDVªkWfud
foU;kl dgk tkrk gSaA

ijek.kq ds vk| voLFkk esa d{kdksa ds Hkjus dk Øe fuEu
fu;eksa }kjk fu/kkZfjr gksrk gSa –

19.1  :

(a) ;g ,d teZu 'kCn gSa] ftldk vFkZ gksrk gS] cukuk ;k
fuekZ.k djukA

(b) bl fl)kUr ds vuqlkj ̂ ^fdlh Hkh ijek.kq ds d{kdksa
esa bysDVªkWu] d{kdksa dh ÅtkZ ds c<+rs Øe esa Hkjrs
gSa** vFkkZr fuEure ÅtkZ okys d{kd esa bysDVªkWu
igys Hkjs tkrs gSaA

(c) d{kd dh ÅtkZ n rFkk ds ;k cksgj&cjh fl)kUr]
vk/kkj ij fudyh tkrh gSa]

(d) bl fl)kUr ds ifj.kke

(i) n + , ds fuEu eku okys d{kd dh ÅtkZ de gksrh
gSa] mls igys Hkjk tkrk gSaA

(ii) tc nks d{kdksa ds fy;s (n + ) ds eku leku gksrs gS
rks ftl d{kd ds fy;s “n” dk eku de gksxk mlesa
bysDVªkWu Hkjs tk;saxsA

19.2 :

(a) bl fl)kUr ds vuqlkj fdlh Hkh d{kd esa foifjr
pØ.k okys vf/kdre nks bysDVªkWu Hkjs tk ldrs gSa
vFkok fdlh ijek.kq esa fdUgh Hkh nks bysDVªkWuksa dh
pkjks DokaVe la[;kvksa s1 p, d, o f ds eku leku ugha
gks ldrs gSaA

(b) fdlh ijek.kq esa rhu DokaVe la[;k,¡ leku gks ldrh
gSa ysfdu pkSFkh DokaVe la[;k (pØ.k) fHkUu gksxhA

(c) ;g fl)kUr ,d ijek.kq ds nks bysDVªk Wuksa dh pkjksa
DokaVe la[;kvksa ds fy;s lHkh ;ksx laHkoukvksa dk
otZu djrk gSa] vr% bls viotZu fl)kUr dgrs gSaA

blds ifj.kke fuEufyf[kr gSa –

(i) eq[; dks'k esa vf/kdre bysDVªkWu dh la[;k 2n2

(ii) midks'k esa vf/kdre bysDVªkWu dh la[;k 2(2l + 1)

(iii) dks'k esa vf/kdre midks'k dh l[a;k = n

(iv) eq[; dks'k esas d{kdksa dh la[;k = n2

(v) ,d d{kd esa nks ls vf/kd bysDVªkWu ugha Hkjs tk
ldrs gSaA

(d) bl fl)kUr ds vuqlkj d{kd esa vf/kdre nks foifjr
pØ.k okys bysDVªkWu gh jg ldrs gSaA

(e) vFkkZr d{kd 0, 1, ;k 2 bysDVªkWu j[k ldrk gSaA

(f) ;fn fdlh d{kd esa nksa bysDVªkWu gS rks os foifjr
pØ.k ds gh gksxsA

    

     lgh            xyr

19.3 :

(a) ;g fu;e ,d gh midks'k ds leHkza'k d{kdksa ls
lacfU/kr gSaA

(b) bl fu;e ds vuqlkj ̂ ^tc leku ÅtkZ ds d{kdksa esa
bysDVªkWu Hkjs tkrs gS rks bysDVªkWu dk ;qXeu rc rd
ugha gksrk tc rd dh lHkh (leHkaz'k) d{kdksa esa
lekukUrj pØ.k okys bysDVªkWu ugha Hkj tkrs**

(c) fu;ekuqlkj ,d dh midks'k p, d rFkk f esa Øe'k%
pkSFks] NBs rFkk vkBos bysDVªkWu dk ;qXeu gksxkA
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(d) bldk dkj.k ;g gS fd ,d gh d{kd esa levkosf'kr
bysDVªkWuksa ds e/; izfrd"kZ.k dks de djus ds fy;s
bysDVªkWuksa ds e/; izfrd"kZ.k gksrk gSaA

(e) e/; ds izfrd"kZ.k dks de djuas ds fy;s bysDVªkWu
fHkUu d{kdksa eas tkrs gSaA

(f) ;g fHkUu d{kdksa esa mifLFkr (lekUrj pØ.k okys)
bysDVªkWu vknku iznku ÅtkZ dks de djrk gSaA

(g) vf/kdre cgqydrk dk vFkZ gS] ,d gh izdkj ds
d{kdksa esa bysDVªksu vf/kdre v;qfXer jgrs gSaA

19.4 (n + l) 

(a) bl fu;e ds vuqlkj bysDVªkWu fofHkUu d{kdksa esa
n +  fu;e ds vk/kkj ij Hkj tkrs gSaaA

(b) bysDVªkWu (n + ) ds eku ds c<+rs Øe esa Hkjs tkrs gSaA

(c) (n + ) ds c<+rs eku ds vk/kkj ij budh ÅtkZ Hkh
c<+rh gSaA

(d) leku ( n + ) ds eku ds vk/kkj ij bysDVªkWu ml
d{kd esa Hkjs tkrs gS ftlds fy;s “n” dk eku de
gksrk gSaA

(e) d{kdksa ds Hkjus dk Øe fuEu gSa –

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s <
4d < 5p < 6s < 4f < 5d

 20. 

(a) ;g fofHkUu d{kdkas dh vkisf{kd ÅtkZvksa dks ÅtkZ ry
fp= }kjk iznf'kZr djrk gSaaA

(b)  : bl i)fr esa bysDVªkWu 1s2

ry esa gksrk gSa] rFkk blesa eq[; dks'k ds lHkh
midks'kks dh ÅtkZ leku gksrh gSa] tks fd () ds eku
ls Loraa= gSaA ;g () dsoy d{kd dh vkd`fr dks
crkrk gSaA

     (c)  : bl i)fr esa ÅtkZ ry
u dsoy ukfHkdh; vkos'k ls] ysfdu mifLFkr nwljs
bysDVªkWu ij Hkh fuHkZj djrk gSaA

(a) ukfHkd ls fdlh dks'k dh nwjh c<+us ij ÅtkZ ry Hkh
c<+rk gSa tSls ÅtkZ ry 2 >1.

(b) ,d gh dks'k eas midks'kks dh ÅtkZ Hkh fHkUu gks ldrh
gSa tks fd  ds eku ij fuHkZj djrh gS tslS  ds mPp
eku dh ÅtkZ Hkh mPp gksxhA
tSls pkSFks dks'k ds fy;s –

ÅtkZ ry Øe 4f > 4d > 4p > 4s

l = 3 l = 2 l = 1 l = 0

(c) fofHkUu ÅtkZ ryksa dh vkisf{kd ÅtkZvksa dks (n + )

fu;e }kjk le>k;k tk ldrk gSaA
(i)fuEu (n + ) eku ;qDr midks'k dh ÅtkZ ry fuEu gksrh gSaaA

For  3d   n = 3  = 2     n  +   = 5

For 4s n = 4  = 0        n  +  = 4

E
n

er
g

y

6p

5d

4f
6s

5p

4d

5s

4p

3d

4s

3p

3s

2p

2s

1s
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(ii) ;fn (n + ) dk eku nks midks'kks ds fy;s leku gS
rks bysDVªkWu ml midks'k eaas Hkjsxs ftlds fy;s ‘n’ dk
eku de gSaA

 21. 

buds LFkkf;Ro ds fuEu dkj.k gSa

21.1  :

(a) le:irk LFkkf;Ro c<+krh gSa

(b) ;fn bysDVªkWu dk ,d d{kd ls nwljs esa fuEu ÅtkZ
ds LFkkukUrj.k }kjk lefer bysDVªkWu foU;kl izkIr
gksrk gSa] rks bldk LFkkf;Ro vf/kd gksrk gSaA

(c) p3, d5, f7 foU;kl blds fudVorhZ foU;klksa ls vf/kd
LFkkbZ gSaA

21.2 

(a) fofHkUu midks'kksa esa mifLFkr bysDVªkWu viuh fLFkfr
dk fofue; djrs gSa] tcfd ,d gh midks'k ds
bysDVªkWu dh ÅtkZ leku gksrh gSaA

(b) ,d gh midks'k esa bysDVªkWu ds fofue; }kjk ÅtkZ
dk mRltZu gksrk gSaA

(c) v)Z Hkjs ;k iw.kZ Hkjs d{kdks a dh fofue; ÅtkZ vf/
kdre gksrh gS a] rFkk ;g mPp midks'k ls fuEu
midks'k esa bysDVªk Wu ds LFkkukUrj.k ls mRlftZr
ÅtkZ ls vf/kd gksrh gS aA tSls a 4s ls 3d d{kd es a
(Cu rFkk Cr)

(d) lekUrj pØ.k okys leHk a z'k d{kdks a ds bysDVªk Wuks a
es a fofue; dh la[;k ftruh vf/kd gksxh mruh gh
vf/kd ÅtkZ mRlftZr gksxh rFkk LFkkf;Ro mruk gh
c<+sxkA

(e) d4 rFkk d5 esa lekUrj pØ.k okys bysDVªk Wu es a
laHko fofue; dh la[;kvks a dh x.kukA

d4 (1) 

izFke bys0 ds fy, 3 fofue;

(2) 

f}rh; bys0 ds fy;s 2 fofue;

(3) 

r`rh; bys0 ds fy;s 1 fofue;

laHko dqy fofue; la[;k = 3 + 2 + 1 = 6

d5 (1) 

izFke bys0 ds fy, 4 fofue;

(2) 

f}rh; bys0 ds fy;s 3 fofue;

(3) 

r`rh; bys0 ds fy;s 2 fofue;

(4) 

  pkSFks bys0 ds fy;s ,d (1) fofue;

dqy fofue; dh la[;k  = 4 + 3 + 2 + 1 = 10
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 22. 

H 1 1
He 2 2
Li 3 2 1
Be 4 2 2
B 5 2 2 1
C 6 2 2 2
N 7 2 2 3
O 8 2 2 4
F 9 2 2 5
Ne 10 2 2 6
Na 11 2 2 6 1
Mg 12 2 2 6 2
Al 13 2 2 6 2 1
Si 14 2 2 6 2 2
P 15 2 2 6 2 3
S 16 2 2 6 2 4
Cl 17 2 2 6 2 5
Ar 18 2 2 6 2 6
K 19 2 2 6 2 6 1
Ca 20 2 2 6 2 6 2
Sc 21 2 2 6 2 6 1 2
Ti 22 2 2 6 2 6 2 2
V 23 2 2 6 2 6 3 2
*Cr 24 2 2 6 2 6 5 1
Mn 25 2 2 6 2 6 5 2
Fe 26 2 2 6 2 6 6 2
Co 27 2 2 6 2 6 7 2
Ni 28 2 2 6 2 6 8 2
*Cu 29 2 2 6 2 6 10 1
Zn 30 2 2 6 2 6 10 2
Ga 31 2 2 6 2 6 10 2 1
Ge 32 2 2 6 2 6 10 2 2
As 33 2 2 6 2 6 10 2 3
Se 34 2 2 6 2 6 10 2 4
Br 35 2 2 6 2 6 10 2 5
Kr 36 2 2 6 2 6 10 2 6
Rb 37 2 2 6 2 6 10 2 6 1
Sr 38 2 2 6 2 6 10 2 6 2
Y 39 2 2 6 2 6 10 2 6 1 2
Zr 40 2 2 6 2 6 10 2 6 2 2
*Nb 41 2 2 6 2 6 10 2 6 4 1
*Mo 42 2 2 6 2 6 10 2 6 5 1
Tc 43 2 2 6 2 6 10 2 6 5 2
*Ru 44 2 2 6 2 6 10 2 6 7 1
*Rh 45 2 2 6 2 6 10 2 6 8 1
*Pd 46 2 2 6 2 6 10 2 6 10
*Ag 47 2 2 6 2 6 10 2 6 10 1
Cd 48 2 2 6 2 6 10 2 6 10 2
In 49 2 2 6 2 6 10 2 6 10 2 1
Sn 50 2 2 6 2 6 10 2 6 10 2 2
Sb 51 2 2 6 2 6 10 2 6 10 2 3
Te 52 2 2 6 2 6 10 2 6 10 2 4
I 53 2 2 6 2 6 10 2 6 10 2 5
Xe 54 2 2 6 2 6 10 2 6 10 2 6

Element At.No. 1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f 5s 5p 6d 5f
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Cs 55 2 8 18 2 6 10 2 6 1
Ba 56 2 8 18 2 6 10 2 6 2
*La 57 2 8 18 2 6 10 2 6 1 2
Ce 58 2 8 18 2 6 10 1 2 6 1 2
Pr 59 2 8 18 2 6 10 3 2 6 2
Nd 60 2 8 18 2 6 10 4 2 6 2
Pm 61 2 8 18 2 6 10 5 2 6 2
Sm 62 2 8 18 2 6 10 6 2 6 2
Eu 63 2 8 18 2 6 10 7 2 6 2
*Gd 64 2 8 18 2 6 10 7 2 6 1 2
Tb 65 2 8 18 2 6 10 9 2 6 2
Dy 66 2 8 18 2 6 10 10 2 6 2
Ho 67 2 8 18 2 6 10 11 2 6 2
Er 68 2 8 18 2 6 10 12 2 6 2
Tm 69 2 8 18 2 6 10 13 2 6 2
Yb 70 2 8 18 2 6 10 14 2 6 2
Lu 71 2 8 18 2 6 10 14 2 6 1 2
Hf 72 2 8 18 2 6 10 14 2 6 2 2
Ta 73 2 8 18 2 6 10 14 2 6 3 2
W 74 2 8 18 2 6 10 14 2 6 4 2
Re 75 2 8 18 2 6 10 14 2 6 5 2
Os 76 2 8 18 2 6 10 14 2 6 6 2
Ir 77 2 8 18 2 6 10 14 2 6 7 2
*Pt 78 2 8 18 2 6 10 14 2 6 9 1
*Au 79 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 1
Hg 80 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 2
Ti 81 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 2 1
Pb 82 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 2 2
Bi 83 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 2 3
Po 84 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 2 4
At 85 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 2 5
Rn 86 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 2 6
Fr 87 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 2 6 1
Ra 88 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 2 6 2
*Ac 89 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 2 6 1 2
*Th 90 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 0 2 6 2 2
*Pa 91 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 2 2 6 1 2
*U 92 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 3 2 6 1 2
Np 93 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 4 2 6 1 2
Pu 94 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 6 2 6 2
Am 95 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 7 2 6 2
*Cm 96 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 7 2 6 1 2
*Bk 97 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 8 2 6 1 2
Cf 98 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 10 2 6 2
Fs 99 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 11 2 6 2
Fm 100 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 12 2 6 2
Md 101 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 13 2 6 2
No 102 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 14 2 6 2
*Lw 103 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 14 2 6 1 2
Ku 104 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 14 2 6 2 2
Ha 105 2 8 18 2 6 10 14 2 6 10 14 2 6 3 2

Element At.No. K L M 4s 4p 4d 4f 5s 5d 5d 5f 6s 6p 6d 6f 7sp
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mnkgj . k

.23 eq[; DokaVe la[;k 'n' ds fofHkUu midks'kksa dh ÅtkZvksa
dk lgh Øe gSa –
(A) f > d > p > s (B) s > p < d > f

(C) f > p > d > s (D) s > f > p > d

.(A)

. ;g fu;ekuqlkj gSaA

.24 :fcfM;e (Z = 37) ds ckgre bysDVªkWy ds fy;s
pkjksa DokaVe la[;kvksa dk lgh Øe gSa –
(A) 5, 0, 0, 1/2 (B) 5, 1, 0, 1/2

(C) 5, 1, 1, 1/2 (D) 6, 0, 0, 1/2

.(A)

. bysDVªkWfud foU;kl 5s1gSaA

.25 midks'kksa dh ÅtkZvksa dk c<+rk Øe gSa –
(A) 3s, 3p, 4s, 3d, 4p (B) 3s, 3p, 3d, 4s, 4p

(C) 3s, 3p, 4s, 4p, 3d (D) 3s, 3p, 3d, 4p, 4s

.(A)

. ;g (n + l) fu;ekuqlkj gSaA

.26 d7 foU;kl ds ifj.kkeh dqy pØ.k gSa –
(A) 3/2 (B) 1/2

(C) 2 (D) 1 .(A)

. d7, ds fy;s rhu v;qfXer bysDVªkWu dk pØ.k

= 3 × 
2

1
 = 

2

3

 23. 

(a) ;g ijek.kq ukfHkd dh izd`fr gSaaA jsfM;ks lfØ; rRokas
ds ukfHkd vLFkkbZ gksrs gSaA

(b) bldh [kkst us dh FkhA

(c) vLFkkbZ ukfHkd  2
4He  ;k  d.kksa ds

mRltZu }kjk vU; rÙo ds ukfHkd esa cny tkrk gSaA

– ;k  – mRltZu ds nkSjku ÅtkZ dk – fofdj.k

ds :i esa mRltZu gksrk gSaA

23.1 (Nuclear forces) :

(a) og vkd"kZ.k cy tks ijek.kq ukfHkd esa U;wfDyvkWuksa
(izksVkWu o U;wVªkWuksa) dks vkil esa cka/ks j[krk gS] ukfHkdh
cy dgykrk gSaA

(b) vk/kqfud fopkj/kkjk ds vuqlkj ukfHkdh; cyksa dh
mRifÙk ukfHkdh; d.kksa ds e/; eslkWuksa ds fofue; ds
dkj.k gksrh gSaA

(c) leku vkos'k ds dkj.k izksVkWuksa esa izfrd"kZ.k gksrk gS]
ijUrq bl izfrd"kZ.k ds ckotwn ijek.kq ukfHkd LFkk;h
jgrk gS a] D;ksfd ukfHkdh; cy izfrd"k Z.k cy ls
vf/kd gksrs gSaA ukfHkdh; cy dsoy 2f ls 3f (QehZ) dh
nwjh rd lfØ; gksrs gSaA

(d) eslkWuks ds fofue; ls fofue; cy mRiUu gksrs gS tks
ukfHkdh; d.kksa dks ,d nwljs ls ck¡/ks j[krs gSaA

n +     p

p +     n
;k

(e) nks izksVkWuksa ds e/; rFkk nks U;wVªkWuksa ds e/; fo|qr
mnklhu eslkWuksa (º) dk fofue; gksrk gSaA

23.2  –

(a) izR;sd ijek.kq dk okLofrd nzO;eku mlesa mifLFkr
ewy d.kksa ds dqy nzO;eku ls de gksrk gSa a

(b) tc dksbZ LFkk;h ukfHkd izksVkWuksa vkSj U;wVªkWuksa (ukfHkdh;
d.kksa) ds la;ksx ls curk gS rks nzO;eku dh dqN ek=k
ÅtkZ ds :i esa ifjofrZr gksdj yqIr gks tkrh gS
ftlds dkj.k ijek.kq ukfHkd dk nzO;eku mu ukfHkdh;
d.kksa ds dqy nzO;eku ls de gks tkrk gSa ftuds
la;ksx ls ukfHkd cuk gSaA

(c) ijek.kq ukfHkd esa mifLFkr ukfHkdh; d.kksa (izksVkWuksa o
U;wVªkWuksaa) ds dqy nzO;eku vkSj ukfHkd ds okLrfod
nzO;eku ds vUrj dks nzO;eku {kfr dgrs gSaA

nzO;eku {kfr = (ukfHkdh; d.kksa dks dqy nzO;eku)–

(ukfHkd dk okLrfod nzO;eku)

(d) ukfHkdh; d.kksa (izksVkWu o U;wVªkWu) ds la;ksx ls tc
fdlh LFkk;h ijek.kq ukfHkd dh jpuk gksrh gS rks
nzO;eku {kfr gksrh gSa] ftlds dkj.k ÅtkZ mRlftZr
gksrh gSa ftls ml ukfHkd dh ca/ku ÅtkZ dgrs gSaA

tSls O16
8  dk ukfHkd cuus esa 127 MeV ÅtkZ eqDr

gksrh gSaA vr% O16
8  ukfHkd dh ca/ku ÅtkZ 127 MeV

gksxhA

23.3 

:

(a) ukfHkdh; d.kksa ds la;ksx ls fdlh ukfHkd ds cuus esa
tks nzO;eku {kfr gksrh gSa] mlds rqY; ÅtkZ ukfHkd
dh ca/ku ÅtkZ gksrh gSaA
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(b) ;fn ukfHkdh; d.kksa ls fdlh ukfHkd ds cuus esa m

amu nzO;eku dh {kfr gksrh gS rks ukfHkd dh ca/ku
ÅtkZ (BEn) gksxhA
BEn =  m × 931 Mev.

(c) vkbUlVhu lehdj.k E = mc2 gksrh gSa tgk¡

E = ÅtkZ (vxZ esa)

m = nzO;eku (xzke esa) vkSj c = izdk'k dk osx
(cm/sec.esa ) gSaA bl lehdj.k ds vuqlkj 1 amu

rqY; ÅtkZ 931 Mev gksrh gSas vr% BEn= m × 931 Mev.

tSls 8p vkSj 8n ls O16
8  dk ukfHkd cuus ij

0.1364 amu nzO;eku dh {kfr gksrh gSa] vr% O16
8

ukfHkd dh cU/ku ÅtkZ (BEn) =  0.1364 × 931

= 127 MeV.

23.4 

 (Binding energy per nucleon)

(a) cU/ku ÅtkZ izfr U;wfDy;kWu ukfHkd ds LFkkf;Ro dh
eki gSa]

(b)

:

       ifjdYiukRed ukfHkdh; vfHkfØ;k ds ckjsa esa

zX
A   neutron

z
A

X PMeV1[ ]

zX
A   neutron

z
A

X Q MeV2 [ ]

(c) ;fn cU/k ÅtkZ /kukRed gS rks LFkkf;Ro Øe
mRikn ukfHkd > fØ;kdkjd ukfHkd

;fn cU/k ÅtkZ _.kkRed gS rks LFkkf;Ro dk Øe
mRikn ukfHkd < fØ;kdkjd ukfHkd

23.5 

:

(a) fdlh ukfHkd dk LFkkf;Ro mlesa mifLFkr U;wVªkWuksa (n)

rFkk izksVkWuksa (p) dh la[;k ds vuqikr ij fuHkZj djrk
gSaA

(b) ftu ukfHkdksa esa 
n

p
1  (yxHkx), gksrk gS os cgqr

LFkk;h gksrs gSaA
(c) tc ukfHkd esa n vkSj p dk vuqikr 1.5, ls vf/kd gks

tkrk gS rks og vLFkk;h vkSj jsfM;ks,sfDVo gks tkrk
gSaA

(d) ijek.kq Øekad 20 rd 
p

n
 yxHkx 1 jgrk gSa vr% os

vf/kd LFkk;h gSaA ijek.kq Øekad 83 ls Åij ds

ijek.kqvksa esa 
p

n
 yxHkx 1.5 ls 1.6 jgrk gSa vr% ;s

ijek.kq jsfM;ks,sfDVo gksrs gSaA

tSlsa 40 Ca
esa

n

p
 

20

20
1 vr% bldk ukfHkd LFkk;h

gSaA

92
235U  es a n

p
 

235

92
155. , vr% bldk ukfHkd

vLFkk;h gSaA

 24. 

    

(a)  :

nks midks'kksa ds e/; dk og LFkku tgk¡ bysDVªkWu ik;s
tkus dh laHkkouk 'kwU; gks dks  dgrs gSaA
fdlh ,d ijek.kq esa uksMy lrg dh la[;k = (n – 1),

tgk¡ ‘n’ ijek.kq esa dks'kksa dh dqy la[;k gSaA

(b)  :

‘p’ rFkk ‘d’ d{kdksa dk og LFkku tgk¡ bysDVªkWu ?kuRo
yxHkx 'wkU; gksrk gS]  dgrs gSaA

tSlsa px = yz

py = xz

pz = xy

For dxy = yz, zx

dyz = xy, xz dx2–y2  =  0

dzx = xy, yz dz2      =  0

(c) :

ijek.kq dk ukfHkd dgykrk gSaA

(d) :

rÙo ftuds (n – p) dk eku leku gksrk gS a]
dgykrs gSaA

tSls 7N14
8O16

(n – p) ds eku 0 0

(e)  :

fHkUu fHkUu rRoksa ds ijek.kq ftuesa U;wVªkuksa dh la[;k
leku gksrh gSa] dgykrs gSaA

tSlsa 14Si30
  15P31   16S32

U;wVªkWuksa dh la[;k 16  16 16
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(f) :

(i) loZizFke ̂lksMh* }kjk fn;k x;kA

(ii) leLFkkfudksaa ds ijek.kq Øekad leku ysfdu nzO;eku
la[;k fHkUu gksrh gSaA

(iii) leku ijek.kq Øekad ds dkj.k buds jklk;fud xq.k
leku gksrs gSaA

(iv) ijek.kq nzO;eku fHkUu gksus ds dkj.k HkkSfrd xq.k fHkUu
fHkUu gksrs gSA

tSlsa     1H1
  1H2

  1H3

izksVksfu;e M~;wVsfj;e fVªfV;e
Z = 1 1 1

A = 1 2 3

(g) :

nks fHkUu ijek.kq ftuds ijek.kq Øekad fHkUu ysfdu
ijek.kq nzO;eku leku gksrs gSa  dgykrs
gSaA

tSlsa      18Ar40
19K40

20Ca40

nzO;eku la[;k 40 40 40

ijek.kq Øekad 18 19 20

(h)  :

nks fHkUu izdkj ds ;kSfxd ftudh fØLVyh; lajpuk
leku izdkj dh gksrh gS] lekd`frd dgykrs gS rFkk
budk ;g xq.k lekd`frdrk dgykrk gS

tSlsa FeSO4 . 7H2O ZnSO4 . 7H2O

gjk d'kh'k 'osr d'kh'k
gsIVk gkbMªsVQsjl lYQsV   gsIVk gkbMªsV ftad lYQsV

(i) :

nks ;k nks ls vf/kd ;kSfxd ftuds v.kqlq=k leku
ysfdu HkkSfrd ;k jklk;fud xq.k fHkUu gksrs gSa leko;oh
rFkk budk ;g xq.k leko;ork dgykrk gSaA

tSlsa C2H6O  C2H5 OH  & CH3 – O – CH3

(j)  :

vk;u] ijek.kq] v.kq ;k fLi'kht ftuesa leku la[;k
esa bysDVªkWu ik;s tkrs gS] lebysDVªkWfud dgykrs gSaA

tSls 17Cl –  18Ar     19K+      20Ca+2

e– dh la[;k 18 18 18 18

tSls CN– CO

e– dh la[;k 14 14

(k)  :

;kSfxd ftuesa bysDVªkWu rFkk ijek.kqvksa dh la[;k
leku gksrh gSA lefoU;klh dgykrs gSaA

tSls CO2 N2O

22 22

(l) : fdlh ijek.kq ds ckáre dks'k dks i`Fkd
djus ds i'pkr cps vkUrfjd dks'k ;qDr ijek.kq dks
djusy dgrs gSa rFkk dks'kksa ds bysDVªksuksa dks djusy
bysDVªkWu Hkh dgrs gSaA

tSlsa Mg = 1s2
 2s2 2p6, 3s2

dqy djusy bysDVªksuksa dh la[;k = 2 + 2 + 6 = 10

(m) :

(i) fdlh ijek.kq dk ckáre dks'k dksj dgykrk gS rFkk
blds bysDVªkWu dksj bysDVªkWu dgykrs gSA

tSlsa Cl = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

dksj bysDVªkWu =  2 + 5 = 7

(ii) ;fn dksj vLFkkbZ gS rks ijek.kq ifjorZu'khy la;kstdrk
n'kkZrk gSaA

(n) :

tc mPp vko`fr dh izdk'k iw¡t] /kkfRod lrg ls
Vdjkrh gS rks /kkfRod lrg ls bysDVªkWu mRlftZr
gksrk gSaA ;g ifj?kVuk izdk'k&fo|qr izHkko dgykrh
gSa rFkk bysDVªkWu izdk'k fo|qr bysDVªkWu dgykrs gSA

dqy ÅtkZ  = ½mv2 + 
{½ mv2 = xfrt ÅtkZ 

= nsgyh ÅtkZ vFkok dk;Z Qyu

(o) : og U;wure ÅtkZ tks /kkfRod lrg ls
,d bysDVªkWu mRlftZr djus ds fy;s vko';d gksrh
gSa] nsgyh ÅtkZ dgykrh gSaA

(p) n, p, , 
e

m
  –

n ds fy;s
e

m
= 0

ds fy;s
e

m
= 

2 16 10

4 167 10

19

24

 

 





.

.
= 4.8 × 105

p ds fy;s
e

m
= 

16 10

167 10

19

24

.

.









=  9.58 × 104
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e– ds fy;s
e

m
= 

16 10

91 10

19

28

.

.









= 1.76 × 108

 : tc bysDVªkWu LFkkbZ voLFkk esa gS rc bysDVªkWu ds
pqEcdh; {ks=k dk eku 'kwU; gksrk gSaA

(q) :

fdlh d{k ;k dks'k esa bysDVªkWuksa dk midks'kksa ds
e/; LFkkukUrj.k izeks'ku dgykrk gSaa] tcfd ,d
bysDVªkWu dk ,d ÅtkZ Lrj ls nwljs ÅtkZ Lrj esa
LFkkukUrj.k laØe.k dgykrk gSA izeks'ku ds iw.kZ gksus
ds ckn gh laØe.k lEiUu gksrk gS

tSls 2s (n +  = 2 + 0 = 2) ls ,d bysDVªkWu dk 2p

esa LFkkukUrj.k izeks'ku rFkk 2nd d{k ls 3rd d{k esa
(;k 2p ls 3s es) bysDVªkWu dk LFkkukUrj.k laØe.k
dgykrk gSA

 25. 

 cM+s inkFkksZ tSls fØdsV ckWy] dkj] jsyxkM+h vkfn ds
fy;s rjax izd`fr dk dksbZ egRo ugha gSaA

 Mh czksxyh ladYiuk dk egRoiw.kZ mi;ksx bysDVªkWu
lw{e n'khZ ds fuekZ.k rFkk bysDVªkWu foorZu }kjk]
Bkslksa ds lrg ds v/;;u esa fd;k tkrk gSaaA

 bysDVªkWu rjax dh rjax nS/;Z ftruh NksVh gksxh
mruh gh bysDVªkWu lw{en'khZ dh foHksnu {kerk vf/kd
gksxhA

 x.kuk esa vfuf'prrk fdlh iz;ksxkRed rduhd dh
deh ds dkj.k u gksdj miijekf.o; d.k dh izd`fr
ds }kjk gksrh gSaA

 d{kdksa dh vkd`fr JksfMaxj lehdj.k ds xf.kfr; gy
dk fØ;kRed izLrqrhdj.k gSaA os fdlh inkFkZ ;k
fo|qr vkos'k fp=k dk izLrqrhdj.k ugha djrs gSaA
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.1 fuEu lkj.kh dks iwjk djks -

ijek.kq     ijek.kq nzO;eku izksVksu U;wVªkWu bysDVªkWu
@vk;u     Øekad la[;k

  (Z)   (A)   (p)   (n)   (e)

Al3+    13               14

Cu    29   63

Mg2+    24        12

Sr   88   38

. (i) ijek.kq Øekad (Z) = 13 = izksVksuks dh la[;k

bysDVªkWuksa dh la[;k = 13–3 = 10

nzO;eku la[;k = n + p = 14 + 13 = 27

(ii) ijek.kq la[;k= izksVksuksa dh la[;k

= bysDVªkWuksa dh la[;k = 29

nzO;eku la[;k = n + p = 63

vr% p = 29

 n  = 63 – p = 63 – 29 = 34

(iii) izksVksuksa dh la[;k = Z = 12 o

bysDVªksuksa dh la[;k = 12–2 = 10

nzO;eku la[;k = n + p = 24

  n = 24 – p = 24 – 12 = 12

(iv) bysDVªkWuksa dh la[;k = izksVksuks dh la[;k = Z = 38

nzO;eku la[;k = n + p = 88

   n = 88 – p = 88 – 38 = 50

.2 ,d rsy dh cq¡n ij 6.39 × 10– 19 C vkos'k gSA bl
cq¡n esa bysDVªkWu dh l[;k Kkr djks –

. rsy dh cq¡n ij vkos'k = 6.39 × 10– 19 C

ge tkurs gS fd

1.602 × 10– 19 C vkos'k gS 1 bysDVªkWu ij

 6.39 × 10– 19 C vkos'k gksxk

= 
6 39 10 19

1602 10 19
.

.

 

   bysDVªkWu ij

=  4 

.3 gkbMªkstu ijek.kq ds 3rd dks'k esa cksgj bysDVªkWu ds
iw.kZ ifjØe.k ls fufeZr rjaxks dh la[;k gS –

. ge tkurs gS fd
rn  =  r0  ×   n2

 r3  =  0.529 × 10– 8 cm × (3)2

( r0  =  0.529 × 10– 8  cm)

ge ;g Hkh tkurs gS fd

un = 
u

n
0

 u3

8219 10

3


.

( u0 = 2.19 × 108 cm sec–1)

,d ifjØe.k esa rjaxks dh la[;k

= 
2 23 3

3





r r

h mu


/

= 
2 3 3r u m

h

 

fofHkUu fu;rkadksa ds eku j[kus ij

,d ifjØe.k esa rjaxksa dh la[;k =

2 3 14 0 529 10 9 219 10 9108 10

3 6 62 10

8 8 18

27

       

 

 



. . . .

.
= 3

.4 He+ dh vk;uu ÅtkZ 19.6 × 10–18 J atom–1

ijek.kq gS rks Li+2 ds izFke LFkkbZ voLFkk dh ÅtkZ
gksxh -
(A) 21.2 × 10–18 J/atom

(B) 44.10 × 10–18 J/atom

(C) 63.2 × 10–18 J/atom

(D) 84.2 × 10–18 J/atom (  B)

. E1 for Li+2  = E1 for H × Z2 Li  = E1 for H × 9

E1 for He+  =  E1 for H × Z2 He  =  E1 for H × 4

or E1 for Li+2  = 
9

4
 E1 for He+

     = 19.6 × 10–18 × 
9

4
     =  44.10 × 10–18 J/atom

.5 gkbMªkstu ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ 13.6 eV gS rks
He+

 dh vk;uu ÅtkZ gksxh –

. He+ gkbMªkstu ln`'; Lih'kht gS vr% bysDVªkWu
izFke dks'k ls vk;uhd`r gksxk

 He+ dh vk;uu ÅtkZ = 
Z EH

n

2

2

= 
4 13 6

12

 .
 = 54.4 eV
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.6 gkbMªkstu ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ 13.6 eV gS rks
Li+2

 dh vk;uu ÅtkZ gksxh –
(A)  13.6 eV (B)  27.2 eV

(C) 54.4 eV (D)  122.4 eV

(  D)

. E1 for Li+2 =   E1 for H × Z2   [for Li, Z = 3]

=  13.6 × 9

=  122.4 eV

.7 gkbMªk stu LisDVªe dk dk Sulk laØe.k, He+

(n = 4 to n = 2 esa) ds ckej laØe.k ds leku yEckbZ
dk gksxk –
(A) n2 = 2 to n1 = 1 (B) n2 = 3 to n1 = 1

(C) n2 = 4 to n1 = 2 (D) n2 = 5 to n1 = 3

(   A)

. He+ vk;u ds fy;s gekjs ikl gS]

 
1


=   R Z

n n
H

2

1
2

2
2

1 1


L

N
M
M

O

Q
P
P

=   RH 2
1

2

1

4

2

2 2


L

N
M

O

Q
P

=    
3

4
RH ...(1)

vc H ijek.kq ds fy;s

1


=   R

n n
H

1 1

1
2

2
2


L

N
M
M

O

Q
P
P

...(2)

lehdj.k (1) o (2) dks tksM+us ij

1 1

1
2

2
2n n

 = 
3

4

fuf'pr :i ls n1 = 1 rFkk n2 = 2 gS ;kfu gkbMªkstu
ijek.kq ds n = 2 ls n = 1 esa laØe.k] He+ Li'kht ds
n = 4 ls n = 2 esa laØe.k ds leku yEckbZ dk gksxk–

.8 fn;k gS R = 1.0974 × 107 m–1   rFkk

h = 6.626 × 10– 34 Js ,d eksy Li+2 vk;u dh
vk;uu ÅtkZ fuEu gksxh –
(A) 11240 KJ mole–1 (B) 11180 KJ mole–1

(C) 12350 KJ mole–1 (D) 15240 KJ mole–1

( B)

. vk;uu ÅtkZ -
E = RZ2 hc

Li+2 vk;u ds fy;s, Z = 3,

vr% E = (1.0974 × 107 m–1) × (9) ×

(6.626 × 10–34 J.S.) × (3 × 108 ms–1)

     =  1.964 × 10–17 J

,d eksy vk;u ds fy;s
E’ =  NA . E

= (6.023 x 1023 mol–1) (1.964 x 10–17 J)

=  1.118 x 107 J mol–1

=  11180 KJ mol–1

.9 1.0 g gkbMªkstu ijek.kq ds ijekf.od LisDVªe ds
n`'; {kS= esa fudVre ÅtkZ dh LisDVªe js[kk ds lkFk
laØe.k nsrk gS rks mRlftZr ÅtkZ dh x.kuk djks –
(RH  = 1.1 × 107 m–1, c = 3 × 108 ms–1,
h = 6.62 × 10–34 Js).

. LisDVªe n`'; {ks= esa vFkkZr ;g ckej Js.kh lEcfU/kr
n1 = 2 vFkkZr n2 = 3, 4, 5, vfkn

fuEure ÅtkZ ds fy;s n1 = 3

fuEu lEcU/k esa eku tksM+us ij

 
1


= R

n n
H

1 1

1
2

2
2


L

N
M
M

O

Q
P
P

= 11 10
1

4

1

9
7.   

L

NM
O

QP

= 11 10
5

36
7.  

 =  
36

11 10 57.  

=  6.55 × 10– 7 m

vc ge tkurs gS fd

E = hv  =  h  × 
c



= 
6 62 10 3 10

6 55 10

34 8

7

.

.

  







= 3.03 × 10–19 J

 1g  gkbMªkstu ijek.kq ls lEcfU/kr ÅtkZ gS
= 3.03 × 10– 19 × 6.02 × 1023

= 18.25 × 104 J  =  182.5 KJ

.10 H ijek.kq ds 1st rFkk 2nd cksgj d{k dh ÅtkZvksa ds
vUrj dh x.kuk djks fdl U;wure ijek.kq la[;k ds
n = 2 ls  n = 1 ÅtkZ Lrjk s e s a l aØe.k l s
  = 3.0 × 10– 8 m ds X - fdj.k dk mRltZu gksrk
gSA tks gkbMªkstu ln`'; Lih'kht ,slk djrh gS]
mldk ijek.kq Øekad gS –
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. gkbMªkstu ds fy;s E1 = – 13.6 eV

 gkbMªkstu ds fy;s E2 = ( – 13.6/22)

= – 13.6/4 = – 3.4 eV

 E2 – E1 = – 3.4 – ( – 13.6) = + 10.2 eV

 = 3.0 x 10– 8 m

H ln`'; ijek.kq esa laØe.k gsrq

1


 = RH . Z

2 
1

1

1

22 2


L

N
M

O

Q
P

1

3 10
109 10

3

48
7 2


   


. Z

 Z2 = 4 rFkk Z = 2

.11 gkbMªkstu LisDVªe dh ykbeu Js.kh dh lcls NksVh
rjax nS/;Z gS (RH = 109678 cm–1) –

(A) 1215.67 Å (B) 911.7 Å

(C)  1002.7 Å (D) 1127.30 Å

(  B)

. ykbeu Js.kh ds fy;s n1 = 1

fuEure ‘’ ds ¼ykbeu Js.kh½ fy;s ÅtkZvksa dk vUrj
vf/kdre gksuk pkfg;s (i.e. n2 = ).

1


=   RH 

1

1

1
2 2




L

N
M

O

Q
P  =  109678

  =  911.7 × 10– 8

=  911.7 Å

.12 gkbMªkstu ijek.kq ds nwljs rFkk rhljs cksgj d{k esa
,d bysDVªk Wu dh ÅtkZ,¡ Øe'k% – 5.42 × 10–12

vxZ rFkk – 2.41 × 10– 12 vxZ gS mRlftZr fofdj.k
dh rjax nS/;Z dh x.kuk fdft;s tc bysDVªkWu rhljs
ls nwljs d{k esa fxjrk gS

. ;gkW, h = 6.62 × 10– 27 erg

E3 = – 2.41 × 10– 12 erg

E2 = – 5.42 × 10– 12 erg

E = E3 – E2

= – 2.41 × 10– 12 + 5.42 × 10– 12

ge tkurs gS fd,  E = hv

 v =

c


  = 

E

h










3 01 10

6 62 10

12

27

.

.

  =  
6 62 10 3 10

3 01 10

27 8

12

.

.

  





 .

  =  6.6 × 10–5 cm

tc 1Å = 10–8 cm

rks  =  6.6 × 103 Å

.13 4.75 × 1013 sec–1 vko`fr ds DokaVk fofdj.kksa dh
la[;k Kkr fdft;s tks 100 g cQZ dks fi?kykus esa
vko';d gS 1 g cQZ dks fi?kykus ds fy;s 350 J ÅtkZ
dh vko';drk gksrh gSA

. E = nhv

= n × 6.62 × 10– 34J sec ×

4.75 × 1013 sec–1

= n × 31.445 × 10– 21 J

100 g cQZ dks fi?kykus esa vko';d ÅtkZ

= 350 J × 100

= 35000 J

n × 31.445 × 10– 21 = 35000

n = 
35000

31445 10 21.  

= 1113 × 1021

.14 60 N ds lksfM;e ySEi }kjk 10 ?k.Vs esa mRlftZr
QksVks au dh la[;k dh x.kuk djks (QksVksu dh
 = 5893 Å)

. ,d lSd.M esa lksfM;e ySEi }kjk mRlftZr ÅtkZ

= okV × lSd.M = 60 × 1 J

mRlftZr QksVksu dh ÅtkZ = 
hc



= 
6 625 10 3 10

5893 10

34 8

10

.   







= 3.37 × 10– 19 J

 ,d lSd.M esa mRlftZr QksVksu dh la[;k

= 
60

3 37 10 19.  

 10 ?k.Vs eas mRlftZr QksVksu dh la[;k

= 17.8 × 1019 × 10 × 60 × 60

=  6.41 × 1024

.15 4.55 × 10– 25 J xfrt ÅtkZ okys xfr'khy bysDVªkWu
dh rjax nS/;Z dh x.kuk djks

. xfrt ÅtkZ = (½mu2) = 4.55 × 10–23 J

 u2 = 31

25

10108.9

10255.42








 u = 103 m sec–1

  =
h

mu




 





6 625 10

9108 10 10

34

31 3

.

.

=  7.27 × 10– 7 meter
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.16 Ag /kkrq lrg rFkk bysDVªkWu ds e/; vkd"kZ.k cy dks
u"V djus ds fy;s U;wure 7.52 × 10– 19 J ÅtkZ dh
vko';drk gksrh gS Ag dks  = 360 Å okys U.V.

izdk'k esa j[kus ij mRlftZr bysDVªkWu dh vf/kdre
xfrt ÅtkZ gksxh  –
(A) 36.38 × 10– 19 Joule

(B) 6.92 × 10–19 Joule

(C) 57.68 × 10– 19 Joule

(D)  67.68 × 10– 19 Joule  (  B)

. vo'kksf"kr ÅtkZ =  
hc



= 
6 625 10 3 0 10

360 10

27 10

8

. .  







= 5.52 × 10–11 erg

= 5.52 × 10–18 Joule

= ( 7.52 × 10–19) – ( . 552 × 10–19)

= 6.92 × 10–19 Joule

.17 gkbMªkstu ijek.kq] vk| voLFkk esa mifLFkr ,d
bysDVªkWu dks ckgj fudyus ds fy;s (13.6 eV) ls
nqxuh ÅtkZ vo'kksf"kr djrk gS rks mRlftZr bysDVªku
dh rjax nS/;Z gksxh –
(A) 1.34 × 10–10 m (B) 2.34 × 10–10 m

(C) 3.34 × 10–10 m (D)  4.44 × 10–10 m

 (  C)

. ,d ijek.kq }kjk vo'kksf"kr ÅtkZ
= 2 × 13.6 = 27.2 eV

ckgj fudyus eas mi;ksx gqbZ ÅtkZ
=  13.6 eV

xfrt ÅtkZ esa ifjofrZr ÅtkZ
=  13.6 × 1.6 × 10–19 J

v
KE

m
 

 







2 2 13 6 16 10

9 1 10

19

31

( . )

.
 ms–1

=  2.18 × 106 ms–1

 
h

mv
 =

6 63 10

91 10 21 10

34

31 6

.

. .



  





=  3.34 × 10–10 m

.18 150 g jcM+ dh cky 50 m sec–1 ds osx ls ?kwe jgh
gS] rks n'kkZb;s dh bldh rjax nS/;Z izs{k.k ds fy;s
i;kZIr gksxh–

.   
h

mu

fn;k x;k gS
u  = 50 m sec–1 = 50 × 102 cm sec– ;

m = 150 g

  = 2

27

1050150

10625.6



 

 = 8.83 × 10– 33 cm

n`'; {ks= ds '' ls bldh rjax nS/;Z cgqr vf/kd gS
vr% ;g ugh fn[ksxhA

.19 ;fn ,d bysDVªkWu n = 6 ry esa mifLFkr gS rks H

ijek.kq ds LisDVªe esa fdruh LisDVªe js[kk,a fn[ksxh–
(A) 10 (B) 15

(C) 20 (D) 25 (  B)

. LisDVªe js[kkvksa dh la[;k nh tkrh gS 
n(n ) 1

2
 ls

tc n = 6 gS rc LisDVªe js[kkvksa dh la[;k

 = 
6 6 1

2

6 5

2
15

x x( )
 

.20 bysDVªkWu dh iq¡t dk fØLVy }kjk fooZru gksrk gS
bysDVªku dh iq¡t dks fdl foHko ls Rofjr fd;k tk;
fd bldh rjax nS/;Z 1.54 Å ds cjkcj gks –

. ge tkurs gS fd

1

2
2mu eV

rFkk   = 
h

mu
 or u = 

h

m
 or u2 = 

h

m

2

2 2


1

2

2

2 2
m

h

m
eV 



;k V = 
1

2

2

2 2
m

h

m e




= 
1

2

2

2




h

m e

eku j[kus ij] ges izkIr gksrk gS –

V = 1921031

234

10602.1)1054.1(10108.9

)1062.6(

2

1









   =  63.3 volt

.21 fuEu DokaVe la[;kvksa ds d{kd dks fdl izdkj
iznf'kZr fd;k tk;sxk –
(a) n = 3,  = 1, m = –1

(b) n = 4,  = 2, m = +2

(c) n = 5,  = 0, m = 0

(d) n = 2,  = 1, m = 0
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. (a)  = 1 gS vFkkZr ;g p-d{kd ls lEcfU/kr gS rFkk
m = –1 ;k rks x ;k y v{k esa foU;kl n'kkZrk gS vr%
d{kd 3px ;k 3py dks fu:fir djrk gSA

(d) 4dxy  or  4 2 2d
x y

(c) 5s

(d) 2pz

.22 ,d ijek.kq esa fdrus bysDVªkWu dh DokaVe la[;k,W
fuEu gksrh gS –
(a) n = 4,  = 1

(b) n = 2,  = 1, m = – 1, s = + ½

(c) n = 3

(d) n = 4,  = 2, m = 0

. (a)  = 1, p - midks'k dk n'kkZrk gS] ftlesa rhu d{kd
(px, py rFkk pz) gSA izR;sd esa nks  bysDVªkWu gSa vr%
dqy bysDVªkWu dh la[;k 6 gS

(b)  = 1, p - midks'k, m = – 1 tks px ;k py d{kd ds
fy;s], s = +½ dsoy 1 bysDVªkWu dks funsZf'kr djrk
gS]

(c) n = 3 ds fy;s  = 0, 1, 2

 = 0 m = 0 2 bysDVªkWu

 = 1 m = –1 6 bysDVªkWu

 = 2 m = –2 , –1, 0, +1, +2 10 bysDVªkWu

dqy bysDVªkWu 18 bysDVªkWu

fdlh ÅtkZ Lrj esa dqy bysDVªkWu = 2n2

tks fd 2 × 32 = 18 bysDVªkWu

(d)  = 2 vFkkZr d-midks'k rFkk m = 0, dz2 d{kd

 bysDVªkWu dh la[;k = 2.

.23 DokaVe la[;kvksa dk dkSulk leqPp; laHko ugha gS –
(a) n = 3, l = 2, m = – 1, s = 0

(b) n = 2, l = 2, m = +1, s = – ½

(c) n = 2, l = 2, m = + 1, s = – ½

(d) n = 3, l = 2. m = – 2, s = + ½

. (a) ;g DokaVe la[;kvksa dk leqPp; lHkao ugha gS] D;ksfd
(s  o)

(b) ;g DokaVe la[;kvksa dk leqPp; lHkao ugha gS] D;ksfd
(n )

(c) ;g DokaVe la[;kvksa dk leqPp; lHkao ugha gS] D;ksfd
(n )

(d) laHko gS

.24 izkd`frd :i ls mifLFkr cksjksu ds nks leLFkkfudks
ds ijek.kq Hkkj Øe'k% 10.01 rFkk 11.01 gS izkd`frd
cksjksu dk ijek.kq Hkkj 10.81 gSA izR;sd cksjksu
leLFkkfud dh izfr'kr ek=k dh x.kuk djks –

. ekuk 10.01 ijek.kq Hkkj okys leLFkkfud dk izfr'kr = x

 11.01 ijek.kq Hkkj okys leLFkkfud dk izfr'kr

= 100 – x

vkSlr ijek.kq Hkkj =  
m x m x

x x
1 1 2 2

1 2





;k vkSlr ijek.kq Hkkj = 
x x   10 01 100 1101

100

. ( ) .

10.81 = 
x x   10 01 100 1101

100

. ( ) .

x  =  20

 10.01 ijek.kq Hkkj okys leLFkkfud dk % = 20

11.01 ijek.kq Hkkj okys leLFkkfud dk %
 = 100 - x = 80

.25 ijek.kqvksa dh fuEu lkj.kh ls leLFkkfud] lEHkkfjd
rFkk leU;wVªkWfud dk p;u djks –

8
16 O , 19

39K , 92
235U  , 19

40K , 7
14N , 8

18 O , 6
14 C ,

20
40 Ca , 92

238U

. leLFkkfud : ( 8
16 O , 8

18 O ), ( 19
39K , 19

40K ),

( 92
235U , 92

238U )

leHkkfjd : ( 19
40K , 20

40 Ca ) , ( 7
14N , 6

14 C )

lebysDVªkfud : ( 19
39K , 20

40 Ca ), ( 6
14 C , 8

16 O )

.26 ijek.kq f=T;k 10– 8 cm ijkl rFkk ukfHkd f=T;k
10–13 cm ijkl dh gS] rks x.kuk fdft;s fd ijek.kq
dk fdruk Hkkx ukfHkd }kjk Hkjk gS –

. ukfHkd dk vk;ru = (4/3)r3

 =  (4/3) × (10–13)3 cm3

ijek.kq dk vk;ru = 4/3 r3

 = (4/3)  × (10– 8)3 cm3

  
V

V
nucleus

atom

 



10

10
10

39

24
15

;k Vnucleus = 10–  15 × Vatom

.27 ukbVªkstu ijek.kq dk ijek.kq Øekad 7 rFkk vkWDlhtu
dk 8 gS rks ukbVªsV vk;u es dqy bysDVªkuksa dh la[;k
dh x.kuk djks –

. NO3
– = esa dqy bysDVªkWu dh la[;k

[N esa bysDVªkWu + 3 × O esa bysDVªkWu] + 1

 (_.k vkos'k ds dkj.k)
     = 7 + 3 × 8 + 1 = 32




