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bZdkbZ IV 

रासायिनक बलगितक
 

अिभ�बया क
 दर  

अिभ�बया क
 दर को ूभा�वत करने वाले कारक  

अणुस�ंयता एव ंको�ट  

वेग िनयम ,वेग िनयतांक एव ंइकाइयां  

शू"य एव ंूथम को�ट क
 अिभ�बया  

अधा%यु  

अिभ�बया क
 दर पर ताप का ूभाव  

आरेिनयास का िस(ांत एव ंस�बयण ऊजा%  

संघ,ट  िस(ांत 
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�कसी भी रासायिनक अिभ�बया  के िलए तीन त�य ूमुख भूिमका 

िनभाते ह� : 

रासायिनक अिभ�बया  के होने क
 संभावना .जसे क
 उंमागितक
 के 1ारा 

समझाया जा सकता है (ΔG= -ve), दसरा त6य है क
 अिभ�बया �कस ू

सीमा तक होगी .जसे क
 रासायिनक सा8य के मा9यम से ःप; �कया जा 

सकता है , तीसरा मह<वपणू% �बंद अिभ�बया के वगे से स8बंिधत है ु

.जसमे क
 रासायिनक ब>गाितक
 क
 मह<वपणू% भूिमका होती है. अत: 

रसायन �वAानं क
 वह शाखा .जसमे �कसी अिभ�बया से स8बिंधत 

ताप,दाब,सांिता ,उ<ूरेक आ�द ूभा�वत करने वाले कारकD का अ9ययन 

�कया जाता है , को रासायिनक बलगितक
 कहा जाता है . 

अिभ�बया क
 दर: �कसी अिभकारक क
 सांिता मE इकाई समय मE हए ु

पGरवत%न को उस अिभ�बया का औसत वेग कहते हI. इसी ूकार सांिता व ्

समय के म9य खींचे गए वब मE ःपश% रेखा के ढाल को ता<M.णक वेग 

कहा जाता है. 

           [ ] [ ]
av

R P
r

t t

−∆ ∆= =
∆ ∆

 

जब Δt     0 

                          .

[ ] [ ]
inst

d R d P
r

dt dt

−= =  

एक का>पिनक अिभ�बया पर �वचार करते है, .जसमे क
 अिभकारक R 

उ<पाद P मE पGरवित%त होता है , अिभ�बया के दौरान आयतन .ःतर रहता 

है . 

       R                        P 

         Δt = t2- t1 
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      य�द समय t1 पर अिभकारक क
 सांिता R 1 व समय्  t2 पर R2 

सांिता है, इसी ूकार उ<पाद क
 सा"िताए P1 व ्P2  हI  तो  

            Δ [R] = [R]2 –[R]1 

     Δ [P ] = [P]2 –P]1 

 

अिभ�बया क
 दर को ूभा�वत करने वाले कारक: 

अिभकारको क	 सांिता & �कसी jklk;fud vfHkfØ;k dk osx VDdjksa dh 

la[;k }kjk fu/kkZfjr �कया जाता है A vfHkdkjh v.kqvksa dh lkUnzrk cnyus 

ij vfHkfØ;k nj cny tkrh gSA nzO; vuqikrh fØ;k ds fu;ekuqlkj  

vfHkdkjdksa dh lkUnzrk ftruh vf/kd gksxh उतना हO अिधक अिभ�बया का वेग  

होगा A 

अिभकारक क	 ूकृित   & �कसी भी रासायिनक अिभ�बया मE बांध टटते एवं ू

बनते हI अत: वेग अिभकारक मE sa mifLFkr ca/k fo'ks"k ij vFkkZr vfHkdkjdksa dh 

izÑfr ij fuHkZj djrk gSA 
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ताप  & ऐसा माना  जाता है क
 ताप बढ़ने पर अिभ�बया का वगे भी बढ़ जाता है 

, एक अनुमान के अनुसार vfHkfØ;k ds :i esa ताप मE 10 ls- dh of̀) djus 

ij osx yxHkx nqxquk ;k frxquk gks tkrk gSA 

mRizsjd vFkok laend & जो पदाथ% ःवयं तो ूभा�वत नहOं होते पर"तु अिभ�बया 

क
 दर को ूभा�वत करते हI उ"हE उ<ूरेक अथवा समंदक कहते हI   

 

          

ek/;e dh izÑfr & vk;fud fØ;kdkjd vFkok /kzqoh; fØ;kdkjd /kzqoh; 

foyk;dksa esa rst xfr ls vfHkfØ;k djrs gSa] tcfd v/kzqoh; foyk;dksa esa bl 

izdkj ds fØ;kdkjd eUnxfr ls vfHkfØ;k djrs gSaA 

fofdj.k izHkko & कुछ �वशेष अिभ�बया �व�करण से ूभा�वत होती हI एवं उनक
 

संगत �वकरण िमलने पर अथा%त फोटोन का अवशोषण करने पर तेजी से संप"न होती 

हI tSls ikS/kksa esa izdk'k la'ys"k.k va/ksjs esa ugha gksrk cfYd lw;Z ds izdk'k esa 

gksrk gSA 

nkc  & ऐसी अिभ�बया .जनमे क
 उ<पाद का आयतन] vfHkdkjdksa ds vk;ru 

ls de gksrk gS] ऐसी vfHkfØ;kvksa dk osx nkc c<+kus ls c<+ tkrk gSA 
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lrg dk {ks=Qy & fo"keakxh vfHkfØ;kvksa esa vfHkfØ;k dh xfr fØ;kdkjd 

dh lrg ds lEidZ esa vkus ij fuHkZj djrh gSA ,sls esa vfHkfØ;k dh xfr 

lrg ds {ks=Qy मE व�ृद करने से बढ़ जाती है  A 

अिभ�बया क
 को�ट , v.kq la[;rk  

vfHkfØ;k dh dksfV & �कसी अिभ�बया के िलए वेग का िनधा�रण ूयोग �ारा �कया 

जाता है , वेग तथा सांिता के म"य समीकरण #जस स$ब&ध के �ारा 'य( �कया जाता है 

उसे  vody osx lehdj.k ;k osx lehdj.k dgrs gSaA 

;fn fdlh vfHkfØ;k esa nks ;k vf/kd vfHkdkjd gksrs gSa mudh vyx&vyx 

vfHkfØ;k dh dksfV gksrh gS vkSj dqy vfHkfØ;k dh dksfV O;fDrxr 

vfHkfØ;k dh dksfV;ksa ds ;ksx ds बराबर होती हैA ,d lkekU; vfHkfØ;k ij 

fopkj करE  & 

  aA+Bb+Cc                   P 

वेग = k [A]
a
 [B]

b
 [C]

c 

fdlh vfHkfØ;k dh dksfV का िनधा%रण ml vfHkfØ;k ds fy, iz;ksx }kjk 

fu/kkZfjr osx lehdj.k esa, lkUnzrk inksa ds ?kkrkadksa ds ;ksx ds cjkcj gksrh 

gSA 

fdlh Hkh vfHkfØ;k dh dksfV ml vfHkfØ;k ds fy, iz;ksx }kjk fu/kkZfjr 

osx lehdj.k esa lkUnzrk inksa ds ?kkrkadksa ds ;ksx ds cjkcj gksrh gSA 

यह को�ट  ,d izk;ksfxd jkf'k gSA vfHkfØ;k dh dksfV का पणूाVक होना 

आवँयक नहOं है , यह एक िभ"न अथवा शू"य सं�या भी हो सकती हैSA mnkgj.k 

ds fy, iSjk gkbMªkstu dk vkWFkksZ gkbMªkstu esa Å"eh; ifjorZu 3@2 dksfV 

dh vfHkfØ;k gSA blds fy, osx O;atd & 

                                        वेग = k [PH2]
3/2
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fHkUukRed aअिभ�बयाओं क
 ूकृित ज�टल होती है A 

vfHkfØ;k dh v.kq la[;rk & fdlh ewy jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ysus 

okys v.kqvksa] ijek.kqvksa ;k ewydksa dh dqy la[;k dks vfHkfØ;k dh v.kq 

la[;rk dgrs gSaA य�द अिभ�बया मE भाग लेने वाले अणुओ ंक
 स�ंया एक है तो 

एकाणुक, य�द दो है तो �1अणुक एवं य�द तीन है तो �ऽ अणुक  v.kq la[;rk होती 

है . चार अणुओ के एक साथ टकराने क
 संभावना अ<यंत कम होती ,vr% vf/kd 

v.kqla[;rk dh ewy vfHkfØ;k cgqr gh de gksrh gSA 

शू�य को�ट क	 अिभ�बया 

           A                   P 

   = k0 

d = k0 dt,  समाकलन करने पर  x= k0t + C 

जहाँ C समाकलन िनयतांक है , हम जानते ह# क	 t=0  पर x=0 

अत: x= k0t 

उदा.           NH3        Au          N2 +H2 

Au के तल पर अमोिनया का %वघटन , सयू' के ूकाश म( HI का 

%वघटन  

ूथम को�ट क
 अिभ�बया के िलए वेग िनयतांक क	 गणना 

िन+न ूकार से करते ह# , अिभ�बया के ूारंभ म( अिभकारक 

क	 सांिता  a है एवं समय प,ात सांिता  (a-x) है   

        A                   P 

             t=0   a                  0 

       t     a-x                x 
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1

1

1

1

1

1

1

1

1
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( )
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( )
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A
A

d C
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d a x

a x
d t

d x
a x

d t
d x

k a x
d t

d x
k d t

a x

d x
k d t

a x

a x k t C

t x o

a x k t a

a x a k t

a
k t

a x

a
k

t a x

− =

−− ∝ −

= −

= −

=
−

=
−

− − = +
= =

− − = −
− − + =

=
−

=
−

∫

  

छदम ूथम को	ट क� अिभ	बया : ऐसी अिभ�बया .जसमे अणुसं�यता तो 

दो हो पर"तु को�ट एक हो  छदम ूथम को�ट क
 अिभ�बया, उदा. के 

िलए  

CH3COOC2H5 + H2O                              CH3COOH + C2H5OH 

 t=0    0.01 mol             10mol                             0.0 mol         0.0 mol 

 t=t      0.0 mol              9.9 mol                           0.01 mol       0.01 mol 

अिभ�बया के उपरा"त जल क
 सांिता मE अिधक पGरवत%न नहOं होता है 

अत: वेग समीकरण   = k’ [CH3COOC2H5] [H2O] 

    =k [CH3COOC2H5]    यहाँ  

यह अिभ�बया ूथम को�ट क
 तरह [यवहार करती है , अत: ऐसी 

अिभ�बयाओं को छदम ूथम को�ट क
 अिभ�बया कहते हI  
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वेग िनयतांक के माऽक 

माना क	 कोई अिभ�कया िन+न ूकार से संप�न हो रह. है 

अत: वेग /यंजक िनयम के अनुसार  

  aA+Bb+Cc                   P 

वेग = k [A]
a
 [B]

b
 [C]

c 

 =k (सांिता)1-(a+b+c)  

K= 
1 ( )

1 ( )

( )
( )

( )

a b c

a b c

mol
time

lit

− + +

− + +  

अिभ	बया क� अधा�यु : �कसी अिभ�बया मE अिभकारक क
 सांिता को 

आधा होने मE लगने वाला समय उस अिभ�बया के िलए अधा%यु कहलाता 

है, इसे t½ के 1ारा ूदिश%त �कया जाता है  

शू�य को	ट क� अिभ	बया के िलए  x= k0 t½ अथवा = t½ 

अथा%त शू"य को�ट क
 अिभ�बया के िलए अधा%यु का मान अिभकारक क
 

सांिता के समानुपाती होता है  

ूथम को�ट क
 अिभ�बया के िलए :    1

2.303
log

( )

a
k

t a x
=

−
 

अधा%यु के िलए 1/2x a=  अत: 1
1/2 1/2

2.303
log

( )

a
k

t a a
=

−
 

1
1/2

2.303
log 2k

t
=  अथवा 1

1/2

0.693
k

t
=  

         1/2
1

0.693
t

k
=

 

ःप; है क
 ूथम को�ट क
 अिभ�बया के िलए अधा%यु का मान वेग 

िनयतांक के ूितलोमानुपती होता है एव ंअिभकारक क
 सांिता पर िनभ%र 

नहOं करता है  



 
 

54 

अिभ�बया वेग क
 ताप पर िनभ�रता : सामा"यत: यह मन जाता है क
 

ताप मE 10
o
C या 20

o
C व�ृद करने पर अिभ �बया के वगे मE दगुनी व�ृद हो ु

जाती है, यध�प कुछ ऐसी अिभ�बयाए ँभी Aात हI जहाँ पर ताप बढाने पर 

वेग मE कमी हो जाती है .  

vkjsZfuvl dk fl)kUr & आरेिनयास ने वेग िनयतांक एवं ताप के म�य एक स�ब�ध �दया 

�जसके अनसुार ताप म� व�ृद करने से वेग म� pj?kkrkadh o`f) gksrh gSA जहाँ k को  वेग एव ं 

A  को पवू% घातांक
  गुणक कहते हI एव ंEA को स�बयण ऊजा% कहते हI  

             
ln ln

AE

RT

A

k Ae

E
k A

RT

−
=

= − +
 लघुगणक लेने पर 

           
2 2 1

1 1 2

ln Ak E T T

k R TT

 −= −  
   

                     

आरेिनयास िसधांत के म�ुय अिभमहOत : 

1-  v.kq] lfØ;.k ÅtkZ dh izkfIr आपस मE VDdjksa ls  djrs gSaA 

2- ftruh lfØ;.k ÅtkZ कम gksxh mrus gh vf/kd v.kq lfØ; gksaxs एव ं 

अिभ�बया का वेग उतना हO अिधक  होगा A 
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3- rki c<+kus ls lfØ; v.kqvksa ds vuqikr पर ूभावी असर पड़ता है A 

4- lkekU; v.kqvksa rFkk lfØ; v.kqvksa ds e/; ,d lkE; LFkkfir gks 

जाता gSA 

5- tc lfØ; v.kq आपस मE ट^कर करके उ_च ऊजा% यु` Lih'kht बनाते 

हI जो बाद मE उ<पाद मE पGरवित%त हो जाती हI एवं अिभ�बया का वगे 

स�बयत सकंर क
  सांिता पर िनभ%र करता है  

संघ�ट  िस�ांत के अनुसार अिभ�बया का वगे ट^करD के समानुपाती होता 

है , अथा%त .जतनी अिधक संघ�ट क
 सं�या होगी उतना हO अिधक 

अिभ�बया का वेग होगा . पर"तु कुछ समय पaात इस िस�ांत मE 

संशोधन �कया गया एव ं ट^कर के समय अिभ�व"यास को भी एक 

मह<वपणू% �बदं माना गयाु . �कसी अिभ�बया के वगे िनधा%रण मE िन8न 

त6य मु�य भूिमका िनभाते हI : 

ट�कर� क� सं�या ,ट�कर के समय अिभ�व�यास ,स�बयण ऊजा�   
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वःतुिन� ू
 

1- �कसी jklk;fud vfHkfØ;k मे 

(i) वेग, vfHkfØ;k ds c<+us ds lkFk c<+rk gS 

(ii) वेग,vfHkfØ;k ds c<+us ds lkFk ?kVrk gS 

(iii) वेग,vfHkfØ;k ds le; c<rk+ ;k ?kVrk gS 

(iv) वेग,vfHkfØ;k ds c<+us ds lkFk fLFkj jgrk gS 

2- vfHkfØ;k dh nj fuHkZj का िनधारण S�कया जा सकता है 

(i) nkc (ii) rkieku (iii) mRizsjd (iv) lkUnz.k  

3- vfHkfØ;k dh nj ftl ij inkFkZ fØ;k djrk gS] fuHkZj gS 

(i) ijek.kq Hkkj (ii) lfØ; nzO;eku (iii) v.kqHkkj (iv) rqY;kadh Hkkj ij 

4- vfHkfØ;k tc c<+rh gS 

(a)vfHkfØ;k dh nj बढती gS 

(b)fØ;kQyksa dh lkUnzrk ?kVrh tkrh gS 

(c) vfHkdkjdksa dh lkUnzrk ?kVrh tkrh gS 

(d)vfHkfØ;k dh nj ges'kk fLFkj jgrh gS 

5- fLFkj rki ij jklk;fud vfHkfØ;k dh nj lekuqikrh होती gS 

(i) fØ;kQyksa ds lkUnz.k ds(ii) vfHkdkjdksa ds nzO;ekuksa ds xq.kuQy ds (iii) vfHkdkjdksa ds 

eksyj lkUnz.k ds xq.kuQy ds (iv) vkSlr eqDr iFk ds 

6- jklk;fud vfHkfØ;k dh nj vfHkfØ;k ds आगे c<+us ds lkFk 

(i) c<+rk gS (ii) ?kVrk gS (iii) fLFkj jgrk gS (iv) igys c<+rk gS fQj ?kVrk gS  

7- fuEufyf[kr �कस ls vfHkfØ;k का osx izHkkfor ugha होता है 

(i) vfHkfØ;k dh vk.kfodrk (ii) vfHkdkjdksa dk lkUnz.k (iii) vfHkfØ;k dk rkieku 

(iv) vfHkdkjdksa dh izÑfr  
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8-  �कसी अिभ�बया म� उ(ूेरक क* उप�ःथित म�S 

(i) lkE;koLFkk fLFkjkad ?kVrk gS (ii) lkE;koLFkk lkUnzrk;sa vifjofrZr jgrs gSa           

(iii) vxz vfHkfØ;k dh xfr c<+ tkrh gS (iv) vfHkfØ;k dh lfØ;.k ÅtkZ ?kVrh gS 

9- अिभ�बया क* दर का िनधा-रण �कया जा सकता है  

(i) vk;ru (ii) cy (iii) nkc (iv) vfHkdkjdksa ds lkUnz.k ij 

10- vfHkfØ;k dk osx c<+kus esa mRiszjd क* मु.य भूिमका है  

(i) vxz vfHkfØ;k dh nj esa o`f) 

(ii) vfHkfØ;k iFk esa ifjorZu ftlls vfHkfØ;k ds fy;s lfØ;.k ÅtkZ ?kV tk;s 

(iii)  rkieku dks कम करना ftl ij vfHkfØ;k lEiUu gksrh gS 

(iv) v.kqvksa dh ÅtkZ esa o`f) 

11- vfHkfØ;k dk osx िनभ-र करता gS, अिभकारक के  

(i)  lkUnz.k ds O;qRØekuqikrh (ii) lkUnz.k ds lekuqikrh 

(iii) vkf.od lkUnz.k ds lekuqikrh (iv)  nzO;eku ds lekuqikrh 

12- fdlh vfHkfØ;k म� सबसे धीमी दर वाले पद को कहते ह2 a 

(i) vfHkfØ;k nj (ii) lfØ;.k in 

(iii) fu/kkZj.k in (iv) buesa ls dksbZ ugha 

13- ;fn vfHkdkjdksa ds i`"B {ks=Qy esa òf) होने पर अिभ�बया क* को�ट  

(i) c<+ tkrh gS         (ii) ?kV tkrh gS 

(iii) vifjofrZr jgrh gS (iv) इनमे से कोई नह6ं  

14- mRizsfjr vfHkfØ;k dh nj क* िनभ-रता होती है  

(i) mRizsjd dh lkUnzrk ij fuHkZj djrh gS (ii) vfHkdkjd dh lkUnzrk ij fuHkZj ugha 

djrh (iii) vfHkdkjd dh lkUnzrk ij fuHkZj gks ldrh gS (iv) mRizsjd dh lkUnzrk ij 

fuHkZj ugha djrh 
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15- fuEu esa ls dkSulk वा7य ठ9क gS 

(i) ,Utkbe thoksa esa ik;s tkus okys mRiszjd gSa (ii) ,Utkbe izksVhu gSa 

(iii) कोई भी अिभ�बया एंजाइम के :ारा उ(ूे;रत हो सकती है (iv) mRizsjd dh lkUnzrk ij 

fuHkZj ugha djrh 

16- ,Utkbe] tSojklk;fud vfHkfØ;kvksa esa mRiszjd dk dk;Z]िन�न कारण से करते ह2 a 

(i) lqǹ<+ ,Utkbe & vfHkdkjd  ladj cukus ds dkj.k 

(ii) vfHkdkjd  v.kq dh cU/ku ÅtkZ de होने  ds dkj.k  

(iii) vfHkfØ;kvksa dh lfØ;.k ÅtkZ de होने  ds dkj.k (iv) vfHkdkjd v.kq dk vkdkj 

cnyus ds dkj.k 

17- dkcZfud mRiszjd एवं vdkcZfud mRizsjd म� िन�न कारण से अंतर होता हैSa]7यो�कs 

(i) cgqr fuEu rki ij dk;Zjr gksrs gSa 

(ii) ;s izksVhu izÑfr ds gksrs gSa 

(iii) iz;ksx gks tkrs gSa (iv) cgqr mPp rki ij dk;Zjr gksrs gSa 

18-  उ(ूेरक क* भूिमका है  

(i) vxz vfHkfØ;k dh xfr dks c<+k nsuk 

(ii) vxz rFkk i'p vfHkfØ;kvksa dks leku Lrj rd izHkkfor djuk 

(iii) lkE;koLFkk rd igq¡pus dk le; de djuk 

(iv) vfHkfØ;k dh xfr ifjofrZr dj nsuk 

19- धीमी गित से होने वाली अिभ�बया के िलए  

(i) vfHkfØ;k ds nkSjku vfHkdkjdksa dh izkjfEHkd lkUnzrk;sa ifjofrZr ugha gksrh 

(ii) ,UVªkWih ifjorZu _.kkRed gS 

 (iii) lfØ;.k dh eqDr ÅtkZ de gS 

(iv) lfØ;.k ÅtkZ vf/kd gS  
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20- mRiszjd का काय� है  

(i) vfHkfØ;k ds lkE;koLFkk fLFkjkad dks ifjofrZr djrk gS 

(ii) mRikn dh lkE; ij lkUnzrk c<+krk gS (iii) lkE;koLFkk izkfIr ds le; dks de dj nsrk 

gS (iv) vfHkfØ;k dks ÅtkZ nsrk gS 

21- mRiszjd vfHkfØ;k dh nj dks प;रवित-त करता है  

(i) lfØ;.k ÅtkZ c<+k dj (ii) lfØ;.k ÅtkZ ?kVk dj 

(iii) vfHkdkjd ls fØ;k djds (iv) mRikn ls fØ;k djds 

22- vfHkfØ;k dh nj म� प;रवत-न होता है  

(i) rki c<+kus ds lkFk c<+rh gS (ii) rki c<+kus ds lkFk ?kVrh gS 

(iii) rki ij fuHkZj ugha djrh (iv) lkUnzrk ij fuHkZj ugha djrh 

23- vfHkdkjdksa dh lkUnzrk esa o`f) ls vfHkfØ;k dh nj पर िन�न ूभाव पड़ता है  

(i) vizHkkfor jgrh gS (ii) c<+rh gS (iii) ?kVrh gS (iv) ?kVrh vFkok c<+rh gS 

24- उ(ूेरक अिभ�बया क* दर को ूभा=वत करता है 7य>�क यह  

(a) lfØ;.k ÅtkZ dks c<+k nsrk gS (b) vfHkfØ;k ds ÅtkZ vojks/kd dks ?kVk nsrk gS 

(c) la?kV~V O;kl dks कम कर nsrk gS (d) तापमान गुणांक म� व�ृद करता है  

 


