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bZdkbZ & VI 

jklk;fud Å"ekxfrdh 

1. dk;Z] vkUrfjd ÅtkZ  

2. ,UFkSYih] Å"ek/kkfjrk 

3. gSl dk fu;e 

4. Å"ek  jlk;u ,oa fofHkUu izdkj dh Å"ek,a 

5. izØe dh vuqRØe.kh;rk 

6. Å"ekxfrdh dk izFke fu;e 

7. Å"ekxfrdh dk f}rh; fu;e 

8. fxCl eqDr ÅtkZ  
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Å"ekxfrdh & Å"ekxfrdh ds vUrxZr Å"ek ds izokg dk v/;;u fd;k tkrk 

gSA blesa Å"ek dk ÅtkZ ds vU; :iksa ls ikjLifjd lEcU/kksa dk v/;;u fd;k 

tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ;kaf=d ÅtkZ] fo|qr ÅtkZ] jklk;fud ÅtkZ vkfn 

ÅtkZ ds :iksa dk ,d&nwljs esa :ikUrj.kA blfy, bls ÅtkZ  izØe Hkh dg 

ldrs gSaA 

 ;g fu;e fdlh fl)kUr ij vk/kkfjr u gksdj ekuo ds vuqHkoksa ij 

vk/kkfjr gSaA bl dkj.k ls Å"ek xfrdh dks ;FkkFkZ foKku ¼Exact Science½ Hkh 

dgrs gSaA  

 jlk;u foKku esa Å"ekxfrdh ds ftl :Ik dk v/;;u fd;k tkrk gS] 

mlesa jklk;fud inkFkksZa ds HkkSfrd :ikUrjksa rFkk jklk;fud vfHkfØ;k ds 

QyLo:I gksus okyk ÅtkZ ifjorZu lkfey gSA 

ÅtkZ] Å"ek ,oa twy dk fu;e 

 dk;Z djus dh {kerk & ÅtkZ  

 ;g Li"V gS fd Å"ek ÅtkZ dks iw.kZ :Ik ls dk;Z esa :ikUrfjr ugha fd;k 

tk ldrk gSA blh dks vk/kkj cukrs gq, twy us fuEUk fu;e fn;k & 

                                   W α H            (1) 

 v/kfr dk;Z mRiUu Å"ek ds lekuqikfr gksrk gSA 

  W = JH 

tgk¡  W = dk;Z dk ifjek.k 

   H = Å"ek dk ifjek.k 

  J = twy fu;rkad 

 ty H = 1 rks W = J 

 vr% twy ds fu;e dks fuEUk izdkj ls Hkh ifjHkkf"kr dj ldrs gSa & 

^^,d dSyksjh Å"ek mRiUu djus ds fy, fd, x, dk;Z dks twy dgrs gSaA**  
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1 dSyksjh = 4-185 twy = 4-185 × 107 vxZ 

Å"ekxfrdh ds pkj izeq[k vk/kkjHkwr fu;e  

¼aa½ 'kwU; fu;e ¼ Zeroth Law½ & bl fu;e ds vuqlkj ;fn nks oLrq,a P  o  

Q    fdlh rhljh oLrq R ds lkFk ìFkd&ìFkd Å"eh; lkE; esa gks rks P o Q 

dks ,d lkFk j[kus ij os Hkh ijLij Å"eh; lkE; esa gksrh gSaA 

¼b½ izFke fu;e & czãk.M+ dh dqy ÅtkZ fu;r gksrh gSA  

¼c½ f}rh; fu;e & czkãk.M+ dh ,UVªih ¼vO;oLFkk½ c<+ jgh gSA  

¼c½ r`rh; fu;e & iw.kZ fØLVyh; inkFkZ dh ije 'kwU; rki ij ,UVªkih 'kwU; 

gksrh gSA 

fofHkUu Å"ekxfrd inksa dh ifjHkk"kk,¡ 

ra= ¼fudk;½ & czãk.M+ dk ,d fgLlk ftldk Å"ekxfrd v/;;u djrs gSa ,oa 

;g Hkkx ifjik”foZd ds lkFk feydj czãk.M+ dh jpuk djrk gSA 

ifjik'foZd & fudk; + ifjik”foZd ¼Surroundings½ czãk.M+A 

foyfxr ra= ¼Irolated System½  og fudk; tks vius ifjik”foZd 

¼Surroundings½ ls Å"ek ,oa inkFkZ ¼Matter½ dk fofu;e ugha djrk gks] 

mnkgj.k Fkel esa j[kk tyA 

[kqyk ra= & og fudk; tks inkFkZ ,oa Å"ek nksuksa dk ifjik”foZd 

¼Surroundings½  ls vknku&iznku djrk gks] mnkgj.k Xykl esa j[kk xeZ tyA 

can ra= & og fudk; tks vius ifjik”foZd ¼Surroundings½  ls dsoy Å"ek 

dk vknku&iznku djrk gks mnkgj.k ,d can ik= esa j[kk xeZ tyA 

ra= voLFkk & os pj tks fdlh ra= dh voLFkk dks iw.kZ :i ls O;Dr djus ds 

fy, vko’;d gksa & voLFkk pj dgykrs gSaA mnkgj.k rki] nkc] vk;ru] la?kVuA   
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 tc fdlh ra= ds fy, bu pjksa dk eku fuf'pr dj fn;k tkrk gS rks ra= 

,d fuf'pr voLFkk esa gksrh gSA ra= ds ;s xq.k mldh izkjfEHkd ,oa vafre voLFkk 

ij fuHkZj djrs gSaA 

fudk; ¼ra=½ ds xq.k 

ek=kRed ¼foLrh.kZ xq.k½ & fudk; ds os xq.k ftudk eku nzO;eku ij fuHkZj 

djrk gSA mnkgj.k vk;ru] nzO;eku] ÅtkZ] Å"ek dh ek=k] Å"ek/kkfjrk] vkUrfjd 

ÅtkZ] ,UVªkih vkfnA 

fof'k"V xq.k ¼ek=k Lora=½ & fudk; ds os xq.k tks inkFkZ dh ek=k ¼nzO;eku½ 

ij fuHkZj ugha djrs gSA mnkgj.k nkc] rki] ?kuRo] lkUnzrk] i"̀Bruko] viorZukad] 

fof'k"V Å"ek/kkfjrk A 

Å"ekxfrd izØe ds izdkj 

 og lafØ;k ftlds }kjk fudk; dh voLFkk ifjofrZr gksrh gS&izØe 

dgykrh gSA 

¼a½ lerkih izØe & og izØe ftlesa rki leku jgs vFkkZr dT=0 

 ;fn izØe Å"ekjks"kh gks rks Å"ek ifjik”foZd ¼Surroundings½ ls yh 

tk,xh ,oa ;fn izØe Å"ek{ksih gks rks Å"ek ifjikbfoZd dks nh tk,xhA 

¼b½ :nzks"e izØe & ,slk izØe ftlesa fudk; ,oa ifjik”foZd ds e/; Å"ek dk 

dksbZ vknku&iznku ugha gksrk gS] :nks"e izØe dgykrk gS vFkkZr~ dq=0 

 ;fn izØe Å"ek{ksih gS rks rki esa c<+ksrjh ,oa ;fn izØe Å"ek{kks"kh gS rks 

rki esa deh gks tkrh gSA 

¼c½ lenkch izØe & og izØe ftlesa nkc fLFkj jgs vFkkZr~ ] mnkgj.k 25O C rki] 

eksy ty dk ok;qe.Myh; nkc  ¼ok-nk-½ dk 1000c ,oa 1 ok-nk- ij ok"i esa 

ifjorZuA 

¼d½ levk;rfud izØe & ,slk izØe ftlesa vk;ru fLFkj jgs vFkkZr dV=0 

mnkgj.k cEc dSyksjhehVj esa fdlh inkFkZ dk ngu levk;rfud izØe gSA 
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¼e½ pØh; izØe & ;fn dksbZ ra= izkjfEHkd voLFkk ls 'kq: gksdj vafre voLFkk 

rd tkdj iqu% izkjfEHkd voLFkk dks izkIr djrk gS] rks og izØe pØh; izØe 

dgykrk gSA 

¼f½ iFk & fudk; ds izkjfEHkd voLFkk ls vafre voLFkk rd igqapkus okyk ek/;e 

dks iFk dgrs gSaA 

¼g½ mRØe.kh; ,oa vuqRØe.kh; izØe & ;fn fdlh izØe esa izsjd cy dk 

eku izfrjks/kh cy ls vuUr lw{e ek=k esa vf/kd gks rks og izØe mRØe.kh; izØe 

dgykrk gSA ;g izØe vuUr lw{e xfr ls lEiUu gksrk gSA 

mnkgj.k cksYVh; lSy ls lw{e ek=k esa /kkjk izokg mRØe.kh; izØe esa ;g ekuk 

tkrk gS fd ra= vius ifjik”foZd ds lkFk lnSo lkE;koLFkk esa jgrk gSA ;fn 

izØe cgqr rhoz xfr ls lEiUu gksrk gS vFkkZr~ izsjd ,oa izfrjks/kh cy esa cgqr 

vf/kd varj gksrk gS rks ,slk izØe vuqRØe.kh; izØe dgykrk gSA bl izØe ds 

nkSjku fudk; vius ifjik”foZd ds lkFk lkE; voLFkk esa ugha jgrk gSA  

mnkgj.k xSlksa dk vkil esa fefJr gksuk] nw/k ls ngh cuuk] xSlksa dk 'kwU; esa 

izlkj vkfnA 

dk;Z rFkk Å"ek dh /kkj.kk 

 dk;Z rFkk Å"ek ds lEcU/k esa fuEufyf[kr rF; egRoiw.kZ gSa & 

1. dk;Z ,oa Å"ek fudk; dh lhek ij mRiUu gksrs gSa ,oa bl nkSjku fudk; 

dh voLFkk esa ifjorZu Hkh gksuk pkfg,A  

2. dk;Z ,oa Å"ek dks ifjik”foZd ij gq, izHkko ds }kjk ekik tk ldrk gSA 

3. dk;Z ,oa Å"ek ds chth; jkf'k gksus ds dkj.k budk eku /kukRed ,oa 

_.kkRed gks ldrk gSA 

4. dk;Z ,oa Å"ek nksuksa voLFkk ifjorZu ds nkSjku iFk ij fuHkZj djrs gSa vFkkZr~ 

;s voLFkk Qyu dh Js.kh esa ugha vkrs gSaA blfy, bUgsa Å"ekxfrd jkf'k;ksa 

ds rqY; ugha ekuk tk ldrk gSA Å"ekxfrd jkf'k;ka os jkf'k;ka gksrh gS tks 

voLFkk ifjorZu ds nkSjku iFk ij fuHkZj ugha djrh gSaA 
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dk;Z & tc fdlh ra= dh voLFkk esa ifjorZu gksrk gS rks ÅtkZ esa tks ifjorZu 

gksrk gS] mls dk;Z }kjk O;Dr djrs gSaA 

 ;fn ra= }kjk ifjik”foZd ij dk;Z fd;k tkrk gS rks ra= dh vkUrfjd 

ÅtkZ de gks tkrh gS ,oa ;fn blds foijhr ra= ij ifjik”foZd }kjk dk;Z 

fd;k tkrk gS rks ra= dh vkarfjd ÅtkZ c<+ tkrh gSA oS|qr dk;Z] ;kaf=d dk;Z] 

xq:Ro dk;Z & dk;Z ds mnkgj.k  gSA 

izlkj dk;Z ¼nkc&vk;ru dk;Z½ & ge tkurs gSa fd Bksl rFkk nzo esa izlkj 

dk;Z xSlksa dh rqyuk eas vR;Ur de gksrk gSA bl dkj.k ls izlkj dk;Z dh 

x.kuk ds fy, xSlksa dk mnkgj.k fy;k tkrk gSA blfy, bl izlkj dk;Z dks 

nkc&vk;ru dk;Z Hkh dgrs gSA 

 ;fn W dk dk;Z V1 o V2 fdlh xSl ds izkjfEHkd o vafre vk;ru ,oa 

dVvk;ru esa vYi ifjorZu rFkk nkc dk P ls O;Dr djsa rk dk; W  & 

               

                                                                                  (6) 

¼v½ tc izfrjks/kh nkc fLFkj gks ¼P fu;r½ 

        W = P[V2-V1] 

¼c½ tc izfrjks/kh nkc 'kwU; gks ¼P=0½ 

           W = 0 

¼l½ tc xSl dk vk;ru fLFkj gks ¼V= fu;r] dV=0½ 

                 W = 0 

vf/kdre dk;Z rFkk mRØe.kh;rk 

ge tkurs gSa fd vkn'kZ xSl ds n eksy ds fy,  

                  PV=nRT                                            (7) 
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lehdj.k ¼7½ ls P dk eku lehdj.k ¼6½ esa j[kus ij  

          W   =   
 

                    Wmax = 2.303 nRT log         (8)    
 

Å"ek & Å"ek ÅtkZ dk gh ,d :i gSA ra= dh voLFkk esa ifjorZu gksus ij 

Å"ek dk izokg gksrk gSA Å"ek dk izokg dh fn’kk mPp rki ls fuEUk rki dh vksj 

gksrh gSA tc dksbZ fudk; ifjik”foZd ls Å"ek xzg.k djrk gS rks Å"ek dk eku 

/kukRed ,oa ;fn fudk; ls Å"ek dk LFkkukUrj.k ifjik”foZd dks gksrk gS rks 

Å"ek dk eku _.kkRed gksrk gSA  dk;Z ,oa Å"ek nksuksa gh Inexact differential gSaA 

czg~; ÅtkZ & ;g fLFkfrt ; xfrt ÅtkZ dk dqy ;ksx gksrh gSA jklk;fud 

ifjorZuksa esa ckg~; ÅtkZ dk dksbZ egRo ugha gksus ds dkj.k Å"ekxfrdh esa 

bldh mis{kk dh tkrh gSA 

vkUrfjd ÅtkZ & fdlh fudk; dh LFkkukUrj.k] /kw.kZu] dEiUk] bysDVªksuh; ,oa 

ukfHkd ÅtkZ dks vkUrfjd ÅtkZ ds :i esa O;Dr djrs gSA bls twy ¼J½ ;k 

fdyks twy ¼KJ½ ls O;Dr djrs gSA 

 vkUrfjd ÅtkZ dk eku ra= dh vOkLFkk ij fuHkZj gksus ds dkj.k] bls 

¼vkUrfjd ÅtkZ½ voLFkk Qyu Hkh dgrs gSaA bldk eku jklk;fud inkFkZ dh 

izd`fr ¼la?kVu½] rki] nkc] vk;ru vkfn ds }kjk fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA pwafd 

vkUrfjd ÅtkZ dbZ vfu/kkZfjr djdksa ;Fkk bysDVªku la[;k] foU;kl] ukfHkdh; 

ÅtkZ] v.kqvksa dh fofHkUu xfr;ksa ij fuHkZj djrh gS] vr% vkUrfjd ÅtkZ dk 

okLrfod ifjek.k Kkr ugha dj ldrs gSaA ekuk izkjfEHkd voLFkk A esa 

vkUrfjd ÅtkZ EAdks o voLFkk B esa EB ls O;Dr gksa rc  

     ∆E = EB - EA 

Å"ekxfr dk izFke fu;e   

 ^^ ÅtkZ dks u rks mRiUu dj ldrs gSa u gh u"V fd;k tk ldrk gS& 

ÅtkZ dks ,d :i ls nwljs :i esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gS** nwljs 'kCnksa esa 
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^^czãk.M dh dqy ÅtkZ fLFkj gS** vFkok ^^,slk ;qfDr cukuk laHko ugha gS ftl ij 

fcuk ÅtkZ O;; fd, dk;Z dks izkIr fd;k tk ldsA** 

izFke fu;e dk xf.krh; fu:i.k  

 q= ∆ E+W 

 vFkkZr fdlh fudk; dks nh xbZ Å"kek] ml fudk; dh vkUrfjd ÅtkZ esa 

o`f) ,oa fudk; }kjk dk;Z djus esa iz;qDr gksrh gSA 

 tc fudk; esa lw{e ifjorZu gks rc  

              dq = dE+dW 

tgk¡   q =  fudk; dks nh xbZ Å"ek 

  E =  fudk; dh vkUrfjd ÅtkZ 

  W =  fudk; }kjk fd;k x;k dk;Z 

;fn fudk; ij dk;Z fd;k tkrk gS rks dk;Z ¼W½ dk eku _.kkRed fy[krs gSa  

dq = dE-dW 

,d foyfxr ra= esa ÅtkZ ifjorZu 

ge tkurs gSa fd foyxfr ra= ds fy,  

 q =  0 vr% ∆E=W 

vFkkZr~ ra= }kjk dk;Z djus esa fudk; dh vkUrfjd ÅtkZ O;; gksxhA 

pØh; izØe esa ÅtkZ ifjorZu 

ge tkurs gSa fd pØh; izØe ds fy,  

             ∆ E = 0 

  vr%           q = W 

 pØh; izØe esa vo'kksf"kr dh xbZ ÅtkZ] fudk; ds }kjk dk;Z djus ds 

dke esa vkrh gSA 
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ra= dh ,UFkSYih ;k iw.kZ Å"ek  

            Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ls  

                    ∆E = EB ─ EA = q ─ W    (10) 

            tgk¡ W = P∆V  gksrk gS 

;fn ra= dh voLFkk esa ifjorZu fu;r vk;ru ¼V= fu;r] dV=0½ ij fd;k 

tk, rc lehdj.k ¼10½ ls  

                       ∆E = qv  ¼11½ 

 ;fn ra= dh voLFkk esa ifjorZu fLFkj nkc ij fd;k tkrk gS rks lehdj.k 

¼10½ ls  

  ∆E = qp ─ W 

vFkok  ∆E = qp ─- P∆V    (12) 

tgk¡ qp= fLFkj nkc ij vo'kksf"kr Å"ek gS ;fn ra= dh izkjfEHkd voLFkk esa 

vk;ru VB gks rks lehdj.k ¼12½ ds vuqlkj  

             EB ─ EA = qp ─ P (VB-VA)       (13)  

         (EB+PVb ) ─ (EA +PVA) =  qp       (14)  

 lehdj.k ¼14½ esa ck;ha vksj dks"Bd esa can jkf'k dks  iw.kZ Å"ek vFkok 

,UFkSYih dgrs gSaA bls H ls O;Dr djrs gSaA 

 H = E+PV 

 lehdj.k ¼15½ ls eku lehdj.k ¼14½ esa j[kus ij  

  HB ─ HA = qp 

vFkok  ∆H  =  qp               (16) 
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pwafd E, P rFkk V voLFkk Qyu gSa vr% lehdj.k ¼15½ ds vuqlkj ,UFkSYih Hkh 

voLFkk Qyu gksxkA blh izdkj ∆H o qp Hkh voLFkk Qyu gksxkA 

 lehdj.k ¼12½ o ¼16½ ls 

 ∆ E = ∆H ─ P∆V 

 ∆H = ∆E + P∆V                     (17) 

 vr% fdlh fudk; ds fy, ,UFkSYih ifjorZu vkUrfjd ÅtkZ esa òf) ,oa 

fudk; }kjk fd, x, dk;Z dk ;ksx gksrh gSA 

Å"ek/kkfjrk & Å"ek dk og eku tks fdlh inkFkZ dk rki 10C c<+k ns] ml 

inkFkZ dh Å"ek /kkfjrk dgykrh gSA 

  C =      q   (18) 

   T2 -T1 

tgka C = Å"ek /kkfjrk 

fLFkj vk;ru ij Å"ek/kkfjrk 

 C =       qv   - (19) 

   T2 -T1 

lehdj.k ¼11½ ds vuqlkj  qv  = ∆E 

vr% Cv  =   ∆E 

  ∆T                  (20) 

vFkok   ∆E  = Cv ∆T           (21) 

      

fLFkj nkc ij Å"ek/kkfjrk 

  Cp =    qP   (22) 

   T2 -T1 
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ge tkur gSa fd lehdj.k ¼16½ ls ∆H  =  qp  

 Cp  =    ∆H       

   ∆T   ∆E  = Cp ∆T   (23)    

 Cp   o C v  esa lEcU/k 

   Cp - Cv = R   

 tgk¡ R  xSl fu;rkad gSA Cp dk eku Cv ls vf/kd gksrk gS D;ksafd Cp esa 

fudk; }kjk fd;k x;k dk;Z Hkh vfrfjDr :i ls 'kkfey gksrk gSA 

Å"ek jlk;u - HkkSfrd foKku dh og 'kk[kk ftlesa jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa 

gksus okyk Å"ek ifjorZu dk v/;;u fd;k tkrk gS] Å"ek jlk;u dgykrh gSA 

;fn vfHkfØ;k fu;r nkc ij lEiUu gksrh gS rks vfHkfØ;k Å"ek dks ∆E ls ,oa 

;fn fu;r vk;ru ij lEiUu gksrh gS rks vfHkfØ;k Å"ek dks ∆H ds }kjk O;Dr 

djrs gSaA mnkgj.k & 

H2 (g) + Cl2 (g) = 2HCl (g) ; ∆H = ─184  KJ 

C(S) +  O2 (g)   = CO2 (g) ; ∆E = ─393  KJ 

,d ok;qe.Myh; nkc ,oa 250
 C (298 K) dks ekud voLFkk ds fy, vko';d 

nkc ,oa rki ekurs gSaA  

laaHkou Å"ek & ,d eksy mRikn dks mlds lgk;d rRoksa ¼vfHkdkjdksa½ ls cukus 

esa gqvk Å"ek ifjorZu ¼vo'kksf"kr vFkok mRlftZr½ laHkou Å"ek dgykrh gSA 

mnkgj.k &  

 C ¼xzsQkbV½ + 2H2 (g) = CH4 (g)   

 ∆H0
298 = — 74 KJ  

ngu Å"ek & fdlh inkFkZ ds ,d eksy dks iw.kZr;k vkDlhd`r djus esa gq, Å"ek 

ifjorZu dks ngu Å"ek dgrs gSaA mnkgj.k & 
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             C6H6  (l) + 15/2 02 (g)           6CO2 (g) + 3H2O (l) 

                       ∆H0 
298 =  — 780 KJ  

 ngu Å"ek dk eku vfHkdkjdksa dh HkkSfrd voLFkk] vij:i vkfn ij 

fuHkZj djrk gSA ngu Å"ek dk fu/kkZj.k cEc dSyksjhehVj dh lgk;rk ls fd;k 

tkrk gSA 

foy;u Å"ek & ,d eksy inkFkZ dks ty ¼vkf/kD;½ esa ?kksyus ij gksus okyk 

Å"ek ifjorZu] foy;u dh Å"ek dgykrk gSA 

HCl (g) + aq = HCl (aq); ∆H = — 75 KJ 

NaCl (s) + aq = NaCl (aq) ; ∆H = 9.5  KJ 

rUkqdj.k Å"ek & iw.kZ Å"ek esa og ifjorZu tks foy;u dh ,d lkUnzrk dks 

nwljh lkUnzrk rd ruq djus ij mRiUu gksrk gS] ruqdj.k dh Å"ek dgykrk gSA 

HCl (g) + 10H2O(l) = HCl (10H20) ; ∆H = — 69  KJ 

HCl (g) + 25H2O(l) = HCl (25H2O) ; ∆H = —72  KJ 

 Li"V gS fd HCl ds 10 ml  ty esa ?kqys foy;u dks 15 eksy ty }kjk 

ruq djus ij yxxHk — 3KJ Å"ek eqDr gksrh gS ftls ruqdj.k dh Å"ek dgrs 

gSaA 

ty;kstu Å"ek & ty 1 eksy ty jfgr yo.k esa ty Mkyrs gS] rks blds 

QyLo:i ty;ksftr yo.k cuus esa gqvk Å"ek ifjorZu ty;kstu Å"ek dgykrk 

gSA 

CuSO4 (s) + 5H2O(l) = CuSO45H2O(s) ; ∆H = — 79  KJ 

izkoLFkk laØe.k Å"ek & tc inkFkZ dh ,d voLFkk nwljh voLFkk esa :ikUrfjr 

gksrh gS rks gksus okyk Å"ek ifjorZu&izkoLFkk laØe.k Å"ek dgykrk gSA mnkgj.k                

           C ¼ghjk½ = C ¼xzsQkbV½; ∆H = — 1.89 KJ 
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 mi;qZDr mnkgj.k esa dkcZu dk ,d vij:i ¼ghjk½ nwljs vij:i ¼ghjk½ 

nwljs vij:i ¼xzsQkbV½ esa :ikUrfjr gks jgk gs vr% bl ifjorZu esa gqvk Å"ek 

ifjorZu laØe.k Å"ek dgykrk gSA 

 blh izdkj  S ¼fo"keyEck{k½  =  S ¼,durk{k½ ;∆H = 2.9 KJ 

xyu dh Å"ek & ,d eksy inkFkZ dks Bksl izkoLFkk ls nzo izkoLFkk esa :ikUrfjr 

djus esa gqvk Å"ek ifjorZu xyu dh Å"ek dgykrk gSA mnkgj.k  

H2O
 (s)   = H2O

 (l) ; ∆H =  6  KJ 

ok"iu dh Å"ek & ,d eksy nzo ds fuf'pr rki o nkc ij xSlh; izkoLFkk esa 

ifjofrZr gksus ij gqvk Å"ek ifjorZu ok"iu dh Å"ek dgykrk gSA 

H2O
 (l)   = H2O

 (g) ; ∆H = 44  KJ 

Å/oZikru dh Å"ek & ,d eksy Bksl inkFkZ ds lh/ks gh ok"ih; izkoLFkk esa 

ifjofrZr gksus ij gqvk Å"ek dgykrk gSA  

 mnkgj.k& diwj dks xeZ djus ij lh/ks gh xSlh; voLFkk esa ifjofrZr gks 

tkrk gSA ∆H Å/oZ = ∆H xyu +∆H ok"iu 

gSl dk fu;e & dksbZ Hkh jklk;fud izØe nks ;k nks ls vf/kd fof/k;ksa }kjk 

lEiUu gks ldrk gS] ijUrq izØe esa gksus okyk  Å"ek ifjorZu leku gksxkA 

cU/k dh iw.kZ Å"ek ;k cU/k ÅtkZ &  

 ,d eksy inkFkZ ds v.kqvksa ds e/; cU/k dks rksMus ds fy, vko';d ÅtkZ] 

ml cU/k ds fy, ca/k ÅtkZ dgykrh gSA mnkgj.k & 

Cl2
 (g)   = 2Cl (g) ; ∆H = 243 KJ 
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Å"ekxfrdh dk f}rh; fu;e 

 ^^Å"ek Lo;a fuEu rki dh oLrq ls mPp rki dh oLrq dh vksj izokfgr ugha 

gks ldrh gS** 

 xf.krh; :i & fdlh fudk; }kjk mRØe.kh; :i ls vo'kksf"kr dh xbZ Å"ek 

,oa ijerki ftl ij fd Å"ek dk vo'kks"k.k gqvk gS & bu nksuksa dk vuqikr 

,UVªksih ifjorZu dgykrk gSA 

 ds    = dqrev 

        T 

 ,UVªksih esa ifjfer ¼finite½ ifjorZu ds fy,  

 ∆S = SB-SA = Qrev 

              T 

ÅtkZ ds leku ,UVªksih Hkh ,d voLFkk Qyu gSA  

Lor% vFkok vuqRØe.kh; izØe 

 ;fn izsjd ,oa izfrjks/kh cy esa vf/kd vUrj gS rks ,slh izØe dks 

vuqRØe.h; izØe dgrs gSA leLr izkd`frd izØe vuqRØe.kh; (Lor%) izØe ds 

vUrxZr vkrs gSaA mnkgj.k & 

1- ,d xSl dk mPp nkc ls fuEUk nkc dh vksj izlkfjr gksukA 

2- fo|qr /kkjk dk mPp foeku ls fuEUk foHko dh vksj izlkfjr gksukA 

3- Å"ek dk xeZ fgLls ls B.Ms fgLls dh vksj izlkfjr gksukA 

4- ty dk mPp ry ls fuEu ry dh vksj izokgA 

eqDr ÅtkZ ,oa eqDr ÅtkZ ifjorZu 

 ge tkurs gSa fd G = H - TS  (1) 

tgka  G =  fxCl eqDr ÅtkZ 
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 H = ,UFkSYih] T = ijerki 

 S =  ,UVªkih 

 blh izdkj H = E + PV  (2) 

 lehdj.k ¼1½ o ¼2½ ls 

 G = E+PV – TS  (3) 

 fxCl eqDr ÅtkZ esa ifjorZu djus ij lehdj.k ¼3½ dks fuEUk izdkj ls 

fy[k ldrs gS ¼fu;r rki o nkc ij½& 

   

 lehdj.k ¼5½ o ¼6½ ls ¼4½ dks fuEUk izdkj fy[kk tk ldrk gS  

 ∆G =∆E + P∆V - T∆S  (7) 

 ge tkurs gSa fd  

 vr% ∆G =∆H -T∆S  (8) 

 lehdj.k ¼8½ fxCl gsyEgksyVt lehdj.k dgykrh gSA 

fdlh vfHkfØ;k dh Lor% ?kfVr gksus dh 'krZ 

 fdlh jklk;fud vfHkfØ;k ds Lor% ?kfVr gksus ds fy, fuEu nks 'krksZa dk 

ikyu vko';d gS& 

1- fudk; ds fy, ∆S dk eku /kUkkRed 

2- ∆G dk eku _.kkRed  

 ∆G = ∆H - T∆S 

 ∆G = (-ive) _.kkRed izØe Lor% lEiUu 

 ∆G = (0) 'kwU; izØe lkE; esa gksxk 

 ∆G = (+ive) /kUkkRed izØe vxz fn'kk esa lEiUu ugha gksxkA 
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 blh izdkj fxCl eqDr ÅtkZ ,oa lkE; fLFkjkad esa fuEu lEcU/k gksrk gS& 

 ∆G0 = - RT lnk 

 ∆G0 = ekud fxCl eqDr ÅtkZ 

 K   = lkE; fLFkjkad  
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iz'u i= 

1- vUrfj{k ;ku esa gkbMªkstu&vkWDlhtu bZa/ku lsyksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

¼aa½ Å"ek rFkk izdk'k ds fy, 'kfDr laHkj.k djus ds fy, 

¼b½ nkc ds fy, 'kfDr laHkj.k djus d fy,  

¼ac½ vkWDlhtu ds fy,  

¼d½ ty ds fy,  

2- dqN cSVfj;k¡ iqu% vkosf'kr djus ;ksX; gSaa 

¼aa½ 'kq"d lsy cSVjh    ¼b½ lhlk lapk;u lsy 

¼ac½ fufdy dSMfe;e lsy  ¼d½ yhfFk;e cSVjh 

¼v½ bZa/ku lsy 

3- ikjk ¼ejdjh½ cSVjh esa dSFkksM-----dk cuk gksrk gS  

¼aa½ Zn     ¼b½ LVhy ds lEidZ esa ZnO 

¼ac½ HgO ds lEidZ esa LVhy   ¼d½ HgO ds lEidZ esa Zn  

4- ekud gkbMªkstu bysDVªksM dk bysDVªks foHko 'kwU; gksrk gS D;ksafd  

¼aa½ gkbMªkstu ljyrk ls vkWDlhd̀r gks tkrh gS 

¼b½ bysDVªksM foHko dks 'kwU; ekuk tkrk gS 

¼ac½ bysDVªksu ijek.kq esa ,d bysDVªkWu gksrk gS 

¼d½ gkbMªkstu lcls gYdk rRo gksrk gS 

5- uuZLV lehdj.k lEcfU/kr gS  

¼aa½ bysDVªksM foHko rFkk foy;u esa vk;fud lkUnzrk ls  

¼b½ lkE; fLFkjkad rFkk vk;uksa dh lkanzrk ls  

¼ac½ eqDr ÅtkZ ifjorZu rFkk lsy ds fo-ok- cy ls 

¼d½  mijksDr esa ls dksbZ ugha 
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6- ;fn Qsjl lYQsV ds ,d foy;u esa Cu /kkrq dh ,d iŸkh Mky nh tk;s] rks gS 

¼aa½ dkWij vo{ksfir gks tk;sxk  ¼b½ vk;ju vo{ksfir gks tk;sxk  

¼ac½ dkWij /kqy tk;sxk     ¼b½ dksbZ vfHkfØ;k ugha gksxh   

7- oS|qr jklk;fud Js.kh ds fo"k; esa ls dkSu lk dFku vlR; gS 

¼aa½ ;g rRoksa dk c<+rs ;k ?kVrs ekud bysDVªksM vip;u foHko ds Øe dk 

izn'kZu gS  

¼b½ ;g /kkrqvksa dh lkisf{kr fØ;k'khyrk dh rqyuk ugha djrh   

¼ac½ ;g vkWDlhdkjdksa dh lkisf{krk 'kfDr dh rqyuk djrh gS 

¼d½  H2,  dsUnz esa fLFkr rRo gS 

8- tLrk rk¡cs ¼dkWij½ dks blds yo.k ds foy;u ls foLFkkfir djrk gS D;ksafd 

¼aa½ tLrs dk ijek.kq Øekad dkWij ls vf/kd gksrk gS 

¼b½ tLrk yo.k] rkacs yo.k dh rqyuk esa ty esa vf/kd foys; gS 

¼ac½ tLrs dh fxCl eqDr ÅtkZ rkacs ls de gksrh gS  

  ¼b½ tLrk] fo|qr jklk;fud Js.kh esa rkacs ls Åij fLFkr gS 

9- vfHkfØ;k lrr gksrh gS] ;fn lsy foHko gS  

¼aa½ /kukRed  ¼b½ _.kkRed   

  ¼ac½ 'kwU;    ¼d½ vuar 

10- fuEu esa ls dkSu foy;u esa ls ---dkWij foLFkkfir ugha dj ldrk 

¼aa½ Fe   ¼b½ Au   

  ¼ac½ Hg    ¼d½ Ag 

 

 


