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jlk;u 'kkL= ds lanHkZ esa gkbMªkstu o blds ;kSfxdksa dh Hkwfedk egRoiw.kZ gS] cgqr lh jklk;fud

vfHkfØ;kvksa esa gkbMªkstu xSl fudyrh gSA

bl v/;k; ds lQyrkiw.kZ v/;;u ds i'pkr~ vki vkorZ lkj.kh esa gkbMªkstu dh fLFkfr] blds cukus

dh fof/k;k¡ rFkk HkkSfrd xq.kksa dks tkusaxs] blds jklk;fud xq.kksa dks tkusaxs] gkbMªkstu ds fofHkUu :i] blds

leLFkkfud rFkk gkbMªkbMks dk v/;;u djsaxs] ty] Hkkjh ikuh o vkstksu ds xq.kksa dks tkusxsaA

;g iqfLrdk bl v/;k; esa mi;ksx gksus okyh lHkh ladYiukRed (theory) rFkk izk;ksfxd O;k[;kvksa dks

lfEefyr j[krh gSA izR;sd VkWfid dh F;ksjh ds lkFk mnkgj.k fn;s x;s gSaA izR;sd VkWfid ds F;ksjh Hkkx

ds vUr esa lHkh rjg ds fefJr (miscellaneous) lkf/kr (solved) mnkgj.k fn;s gq, gSa] tks bl

v/;k; dh lHkh ladYiukvksa ds vuqiz;ksx dks Li"V djrs gSaA

fo|kfFkZ;ksa dks lykg nh tkrh gS] fd izR;sd fo|kFkhZ bu lHkh gy fd;s mnkgj.kksa dks vo'; i<+sa] le>sa

,slk djus ls bls lEcfU/kr VkWfid dks vPNh rjg le>us esa enn feysxhA

 

esa dqy iz'uksa dh la[;k gS :

v/;k; esa mnkgj.k .............................................................. 05

n`"VkUrh; mnkgj.k .............................................................. 05

...................................................... 10
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 1. 

1.1

;g {kkj /kkrqvksa lkFk gh lkFk gSykstuksa ls lekurk j[krk gSA

vr% ;g nksuksa izdkj ds xq.k n'kkZrk gSA

1.2 (H2) 

(A)

Zn + H2SO4  ZnSO4 + H2

(B)

CaH2 + 2H2O   3232 OCrorOFe
Ca(OH)2 + 2H2.

(C) 

 - vk;u gS] H+, OH¯ &

SO4
–2 fo|qr /kkjk xqtjus ij H+ vk;u dSFkksM+ dh vksj

xfr djrs gSa] tcfd OH¯ & SO4
–2 vk;u ,suksM dh

vksj xfr djrs gSaA

dSFkksM+ ij fØ;k 2H+ + 2e¯  2H  H2

,uksM ij fØ;k OH¯  OH + e¯

4OH  2H2O + O2

- SO4
–2 vk;u ,uksM ij fujkosf'kr ugha gksrs

gSa D;ksafd budk fujkos'k foHko (discharge potential)

OH¯ vk;uksa dh vis{kk vf/kd gksrk gSA

(D) 

(i) Zn + H2SO4  ZnSO4 + H2

(ii) Mg + 2HNO3  Mg(NO3)2 + H2

(E)  - (Zn, Al, Sn, Pb, Si)

Zn + 2NaOH  Na2ZnO2 + H2

lks0 ftadsV

2Al + 2NaOH + 2H2O  2NaAlO2 + 3H2

        lks0- esVk ,yqfeusV

(F) &

CH4 + H2O Ni or Cr
   CO + 3H2.

(G)  (Lane's Process) –

3Fe + 4H2O  Fe3O4 + 4H2.

(H)  - CO dh vfHkfØ;k vk;ju ØksesV

(,d mRiszjd ds :i esa ) dh mifLFkfr esa Hkki ds lkFk djkus

ij  CO(g) + H2O(g)    CO2(g)  + H2(g)

1.3

(i) bldk ØkfUrd rki cgqr fuEu (–236.9°C) gksrk gS]

vr% bls nzohHkwr djuk dfBu gSA

(ii) ;g dqN /kkrqvks a tSl s Fe, Au, Pt o Pd }kjk
vf/k'kksf"kr gksrk gSA iSysfM;e pw.kZ voLFkk esa Lo;a ds
vk;ru ls 1000 xquk vf/kd gkbMªkstu vf/k/kkfjr dj
ldrh gSA ;g xq.k gkbMªkstu ds ifj'kks/ku esa iz;qDr
gksrk gS D;ksafd tc mUgs fuokZr esa xeZ fd;k tkrk gS rks
bu /kkrqvksa }kjk dsoy 'kq) gkbMªkstu gh vf/k'kksf"kr
gksrh gS rFkk fu"dkflr dh tkrh gSA

 - ;g dsoy lrg ij vo'kks"k.k djus dh
fof/k gS] tcfd vo'kks"k.k inkFkZ }kjk iwjs nzO;eku esa
lks[kusa dh fof/k gSA

1.4

(i)

(a) 2Na + H2  NaH

(b) Ca + H2  CaH2

(c) Be + H2  dksbZ fØ;k ugha

(ii)  - fuEu rki o va/ksjs esa Hkh ¶yksjhu
rhozrk ls gkbMªkstu ls la;qDr gksrh gSA tcfd Dyksjhu
ds lkFk ngu lw;Z ds izdk'k dh mifLFkfr esa gksrk gSA
blh izdkj czksehu ds lkFk xeZ djus ij la;qDr gksrh gS]
tcfd vk;ksMhu ds lkFk mRizsjd dh mifLFkfr esa xeZ
djus ij la;qDr gksrh gSA

H2 + X2  2HX

(iii)

(a) CuO + H2  Cu + H2O

(b) Fe3O4 + 4H2  3Fe + 4H2O

(c) vlar`Ir olk + H2 
Ni

   lar`Ir olk

(rsy)  (ouLifr ?kh)

(iv)  - nkc rFkk mRizsjd dh mifLFkfr esa
pwf.kZr dks;ys ds isLV dh dPps rsy esa gkbMªkstu ls
fØ;k djkus ij isVªksy dk izfrLFkkih izkIr gksrk gSA

(v) - - ;g 2800°C dk rki mRiUu
djrh gS tcfd vkWDlh-ijek.oh; gkbMªkstu Tokyk
4000°C dk rki mRiUu djrh gSA mRiUu Å"ek dks
mPp xyukad okys inkFkksZ dks xykus esa iz;qDr fd;k
tkrk gSA tSls fd DokV~Zt] Pt vkfn o osfYMax esa HkhA

1.5

(i) -

(a)  -

Zn + H2SO4  ZnSO4 + 2H

(b) - uotkr gkbMªkstu] lk/kkj.k gkbMªkstu
ls vf/kd fØ;k'khy o izcy vipk;d gSA
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(A) ;g tyh; FeCl3 dk ihyk jax mM+k nsrh gSA

(H) + FeCl3  FeCl2 + HCl

  (ihyk)     (jaxghu)

(B) KMnO4 dk cSaxuh jax lekIr dj nsrh gSA

(C) K2Cr2O7 (ukjaxh) foy;u dks gjs esa ifjofrZr dj
nsrh gSA

    K2Cr2O7 + 4H2SO4 + 6H  K2SO4 + Cr2(SO4)3+ 7H2O

    ukjaxh    gjk

(ii)

gkbMªkstu Pt CySd dh lrg ij vf/k'kksf"kr gks tkrh gS
rFkk cgqr ls jklk;fud ifjorZu tSls vip;u o
gkbMªkstuhdj.k dj ldus esa l{ke gks tkrh gSA bl
izdkj dh gkbMªkstu vf/k'kksf"kr gkbMªkstu dgykrh gSA
tcfd Pt ij vf/k/kkfjr gkbMªkstu cgqr izcy vipk;d
gS rFkk va/ksjs rd esa gSykstuksa ls la;qDr gks ldrh gSA
vf/k/kkj.k rki c<+us ds lkFk&lkFk ?kVrk gSA

(iii)

(a) fo|qr vkdZ esa ls lk/kkj.k gkbMªkstu dks xqtkjuk
ijek.oh; gkbMªkstu izkIr djus dh loksZÙke fof/k
gSA

H2 
Electric Arc

C
 

( )200
 2H ;

H = + 104.5 Kcal. (m"ek'kks"kh)

(b) ijek.oh; gkbMªkstu dh vk;q lsd.M dh ,d
frgkbZ gksrh gSA

(c) gkbMªkstu dk ;g :i vR;f/kd fØ;k'khy gksrk gS]
pwafd blesa gkbMªkstu ijek.kq mÙksftr voLFkk esas
gksrk gSA

(iv)

(a) okWugkWQj rFkk gVsZd us ;g n'kkZ;k fd lk/kkj.k
gkbMªkstu vkWFkksZ o iSjk gkbMªkstuksa dk feJ.k gksrh
gSA

(b) ,d gkbMªkstu v.kq nks ijek.kqvksa dk cuk gksrk gSA
izR;sd ijek.kq esa ,d izksVksu o ,d bysDVªksu gksrk
gSA bysDVªksu rFkk izksVkWu nksuksa viuh /kqjh ij pØ.k
dj ldrs gSA

(A)  - izksVkWuksa ;k ukfHkd dk pØ.k
leku fn'kk esaA

  vkWFkksZ gkbMªkstu

(B)  - izksVkWu ;k ukfHkd dk pØ.k

foifjr fn'kk esaA

(C) dejs ds rki ij 75% vkWFkksZ o 25% iSjk  gkbMªkstu

vFkkZr~ vuqikr 3 : 1 esa mifLFkr jgrh gSA fuEu

rki ij iSjk :i esa o`f) gksrh gSA

(d)

(i) vkWFkksZ] iSjk ls vf/kd LFkkbZ gSA

(ii) vkWFkksZ o iSjk gkbMªkstu dks ukfHkdh; pØ.k leko;oh

dgrs gSa D;ksafd ;s buds pØ.k ds lanHkZ esa fHkUu

gksrs gSA

(iii) vkWFkksZ dh pkydrk iSjk ds de gksrh gSA

(iv) iSjk dk pqacdh; vk?kw.kZ 'kwU; gksrk gS] tcfd vkWFkksZ

dk izksVkWu ls nqxuk gksrk gSA

1.6

de fo|qr_.krk okys rRoksa ds lkFk gkbMªkstu ds

;kSfxd gkbMªkbM dgykrs gSA

(a)  - ;s IA o II A (mPp

fØ;k'khy /kkrq) ds lkFk gkbMªkstu ds la;ksx ls curs gSaA

eg. LiH, NaH, KH, MgH2, CaH2 etc.

CaH2  gkbMªksfyFk  gkbMªkstu dk mÙke lzksrA

C.Q.– tc xfyr NaH dk fo|qr vi?kVu djk;k tkrk gSS]

rks &

(A) dSFkksM+ ij H2 fudyrh gSA

(B) ,uksM ij H2 fudyrh gS

(C) dSFkksM+ ij Na fu{ksfir gksrh gS

(D) 2 o 3 nksuksa

(D)

(b) 

;s de fo|qr_.kh v/kkrqvksa tSls B o Si ds lkFk

gkbMªkstu ds la;ksx ls cus ;kSfxd gSA

eg. SiH4, B2H6

(c)  - gkbMªkstu + laØe.k /kkrq

gkbMªkstu okUMjoky ca/kksa }kjk ca/kh jgrh gSA ;s gkbMªkbM

vlehdj.kferh; gksrs gSaA

Ti   :    H2

1    :   1.67
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Examples
based on Hydrogen

.1 M~;wVsfj;e] gkbMªkstu dk ,d leLFkkfud gS] tks fd gS-

(A) jsfM;kslfØ; (B) vjsfM;kslfØ;
(C) lcls Hkkjh (D) lcls gYdk

Ans. [B]

. 1D
2 ds fy, 

p

n
 = 

1

1
 = 1 vr% ;g LFkk;h ukfHkd gSA

.2 vkWFkksZ rFkk isjk gkbMªkstu ds chp vUrj gS-

(A) vkWFkksZ isjk dh vis{kk vf/kd LFkk;h gS
(B) vkWFkksZ dh pkydrk isjk dh vis{kk vf/kd gksrh gS

(C) vkWFkksZ dk pqEcdh; vk?kw.kZ 'kwU; gksrk gS
(D) mijksDr lHkh

Ans. [A]

. dejs rki ij o-H2  o  p-H2 dk vuqikr 3 : 1 gksrk gS

2. (H2O2)  

2.1  (H2O2)

[kkstdÙkkZ- 

(a)  - ty esa BaO2 ds B.Ms isLVh
foy;u esa ls CO2 izokfgr djus ij H2O2 izkIr gksrh
gSA

BaO2 + CO2 + H2O  H2O2 + BaCO3

(b) Na2O2 H2SO4 

(A) Na2O2 + H2SO4  Na2SO4 + H2O2

(B) fge'khr ty esa Na2O2 dh FkksM+h lh ek=k feykus
ij Hkh &

Na2O2 + 2H2O  2NaOH + H2O2

(c)  50% H2SO4 dk 0°C ij Pt

bysDVªksM dk mi;ksx djrs gq, fo|qr vi?kVu }kjk &
2H2SO4  2H+ + 2HSO4¯

dSFkksM (Cu) ij - 2H+ + 2e¯    H2

,uksM  (Pt) ij - 2HSO4¯      H2S2O8 + 2e¯

H2S2O8 + 2H2O  H2O2 + 2H2SO4

(d) 

veksfu;e gkbMªkstu lYQsV ds fo|qr vi?kVu ls

veksfu;e ijlYQsV izkIr gksrk gSA bldks vyx dj

fy;k tkrk gS rFkk mlesa ruq  H2SO4 feykdj vklou

dj fy;k tkrk gSA blls gkbMªkstu ijkWDlkbM dk

30 - 40% tyh; foy;u izkIr gks tkrk gSA

NH4HSO4  NH4SO4¯ + H+

dSFkksM+ ij : 2H+ + 2e¯  H2( vip;u)

,uksM+ ij : 2NH4SO4¯  (NH4)2S2O8 + 2e¯

(vkWDlhdj.k)

vklou:(NH4)S2O8+2H2O H SO2 4 

 2NH4HSO4 + H2O2

(e) 2-

: ;g H2O2 ds vkS|ksfxd fuekZ.k dh vk/kqfud fof/k  gSA

blesa H2, ok;qe.Myh; vkWDlhtu rFkk ty eq[; fØ;k

dkjd gksrs gSA

2-C;wfVy       
Pd

––     H2O2 +

,UFkzkfDoukWu                   2-C;wfVy ,UFkzkfDoukWy

   
H2

loZizFke 2-C;qfVy ,UFkszDohukWu dk iSysfM;e mRizsjd

dh mifLFkfr esa gkbMªkstu xSl }kjk vip;u djus ij

2-C;qfVy ,sUFkszsfDoukWy curk gSA

2-C;qfVy ,sUFkszDohukWy dk ok;q }kjk vkWDlhdj.k djkus

ij 2-C;qfVy ,sUFkszDohukWu rFkk H2O2 curs gSA gkbMªkstu

ijkWDlkbM dk ty }kjk fu"d"kZ.k djus ij mldk

20% foy;u izkIr gksrk gSA

bl izdkj 2-C;qfVy ,sUFkszDohukWu dk iqu% iz;ksx fd;k

tkrk gSA ;g pØh; izØe yxkrkj pyrk jgrk gS vkSj

gkbMªkstu ijkWDlkbM curh jgrh gSA

1.7 gkbM ª k stu d s leLFkk fud

(a) 1 H
1 or H 1 H

2 or D 1 H
3 or T

(b) p = 1, e = 1, n = 0 p = 1, e = 1, n = 1 p = 1, e = 1, n = 2

(c) izpqjrk - 99% .01% 10–15 %

(d) lk/kkj.k gkbMªkstu Hkkjh gkbMªkstu jsfM;kslfØ;
(e) r × n fØ;kfof/k ds v/;;u esa

Vªslj ds :i esa iz;qDr gksrk gS
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2.2 H2O2 

(a) 'kq) H2O2 nqcZy vEyh; izd̀fr dh gksrh gS rFkk gkbMªkstu
ca/ku ds dkj.k laxqf.kr nzo ds :i esa vfLrRo j[krh gSA

(b) H2O2 dh xa/k ukbfVªd vEy dh xa/k ls lekurk j[krh
gSA

(c) ;g Ropk ij Nkys mRiUu dj ldrh gSA

(d) LFkkf;Ro iznku djus okys inkFkZ (stabilizers) feyk
dj bls IykfLVd ds dUVsujksa esa laxzfgr fd;k tkrk gSA

(e) H2O2 ds ruq foy;u dks fuokZr vklou ;k de nkc
ij vklou }kjk lkafnzr fd;k tk ldrk gSA

2.3

(a)  2H2O2  2H2O + O2

Pt, Au, Ag blds fo?kVu dks Rofjr djrs gSa tcfd
,flV,fuykbM] ,Ydksgy H2O2 ds fo?kVu dks de
djus ds fy, _.kkRed mRizsjd dh rjg dk;Z djrs gSA

(b) H2O2, vEyh; o {kkjh; ek/;e vkDlhdkjd o vipk;d
dh rjg dk;Z djrk   &

(i)

(1) dkys ySM lYQkbM ls lQsn ySM lYQkbM &
Pbs + 4H2O2  PbSO4 + 4H2O

         (dkyk) (lQsn)

(2) vEyh; iksVsf'k;e MkbZØksesV Øksfe;e ds uhys
ijkWDlkbM esa vkWDlhd`r gksrk gS tksfd H2O2 dk ,d
fuf'prrk ijh{k.k gSA

K2Cr2O7 + H2SO4 + 4H2O2 

     2CrO5 + K2SO4 + 5H2O

   (uhyk jax)

(3) fojatu fØ;k &

jaxhu inkFkZ + (O)  jaxghu

;g ckyksa] js'ke] dikl] Åu vkfn dks fojaftr
dj nsrk gSA

(ii)

(1) ;g Ag2O dks flYoj esa vipf;r djrk gS &
Ag2O + H2O2  2Ag + H2O + O2

(2) vEyh; KMnO4 , H2O2  }kjk jaxghu gks tkrk
gSA
2KMnO4 + 3H2SO4 + 5H2O2 

K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O + 5O2

(3) ;g iksVsf'k;e Qsjhlk;ukbM dks iksVsf'k;e
Qsjkslk;ukbM esa vipf;r dj nsrk gSA
2K3[Fe(CN)6] + 2KOH + H2O2

 2K4[Fe(CN)6] + 2H2O + O2

2.4.

(1) vkWDlhdkjh xq.k ds dkj.k ;g dhVk.kquk'kd o ,UVhlsfIVd

ds :i esa iz;ksx gksrk gSA

(2) jkWdsV ds fy, bZ/ku ds :i esa

(3) dkys PbS ds fuekZ.k ds dkj.k fcxM+h gqbZ o iqjkuh

isfUVax dks fQj ls Bhd djus esa H2O2 bls lQsn PbSO4

esa ifjofrZr dj nsrk gS

PbO + H2S  PbS + H2O

(lQsn)         (dkyk)

PbS + 4H2O2  PbSO4 + 4H2O

      (lQsn)

2.5 H2O2 

(1) VkbVsfu;e yo.k ds vEyh; foy;u dh fØ;k tc

H2O2 ds lkFk djkbZ tkrh gS rks ijkVkbVSfud vEy ds

fuekZ.k ds dkj.k ihyk ;k ukjaxh jax mRiUu gksrk gSA

Ti(SO4)2 + H2O2 + 2H2O  H2TiO4 + 2H2SO4

(2) ;g KI foy;u ls vk;ksMhu eqDr djrk gS tksfd LVkpZ

foy;u ds lkFk uhyk jax nsrh gSA

(3) vEyh; K2Cr2O7 o bZFkj ds lkFk fgykus ij H2O2

uhyk jax nsrk gSA

2.6 H2O2 

H2O2 esa pkjksa ijek.kq vleryh; gksrs gSaA H2O2 dh

lajpuk [kqyh fdrkc ds leku gksrh gS] ftlesa nksuksa fljs

90° ij gksrs gSA izR;sd dksj (core) esa ,d H - ijek.kq

gksrk gSA H - O ca/k O - O ca/k ds lkFk 101.5° dk dks.k

cukrk gSA

      
94.8°

111.5°

95.0°
H

H

147.5 pm

(a) Gas phase

101.9°

90.2°

98.8°
H

H

145.5 pm 

(b) Solid phase

O O

H

H

) ) ) 94°

97°

97°
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Examples
based on Hydrogen Peroxide

.3 H2O2 dh lajpuk gS -

(A) vlefer

(B) lefer

(C) leryh;

(D) lh/kh J̀a[kyk

Ans.[A]

. H2O2 dh lajpuk [kqyh fdrkc dh rjg gksrh gS

.4 H2O2 dks fdlds }kjk cuk;k tk ldrk gS -

(A) 2-,fFky ,UFkzkfDoukWy ds vkWDlhdj.k

(B) ty esa BaO2 dh isLV esa CO2 xqtkj dj

(C) H2SO4 dk fo|qr vIk?kVu

(D) buesa ls dksbZ Hkh

Ans.[D]

. H2O2 cukus ds fy, lHkh fof/k;k¡ mi;qDr gSA

3

(i) og ty tks fd lkcqu ds lkFk vklkuh ls >kx nsrk gS] ènq
ty dgykrk gSA ;fn ty eqf'dy ls >kx nsrk gS] rks
dBksj ty dgykrk gS

(ii) ty dh dBksjrk ?kqfyr Ca, Mg yo.kksa ds ckbZdkcksZusV]
DyksjkbM o lYQsV ds dkj.k gksrh gSA

(iii) lk/kkj.k lkcqu olk vEyksa (RCOONa) ds lksfM;e

yo.k gksrs gSA dBksj ty eas ?kksyus ij lkcqu foys;

v'kqf);ksa ls fØ;k dj Ca o Mg ds vfoys; olk vEy

yo.k nsrs gSaA vr% lkcqu dk >kx mRiUu djus dk xq.k

rHkh mRiUu gksrk gS tc dBksj ty ls lHkh foys;

v'kqf);k¡ iw.kZr% nwj dj yh tk,¡A vr% dBksj ty eas

vf/kd lkcqu iz;qDr gksrk gSA

RCOONa + CaCl2  (RCOO)2Ca + 2NaCl

(iv) 

[A]

(1) Ca o Mg ds foys; ckbZdkcksZusVksa ds dkj.kA

(2) bls] mcky dj ;k cq>s gq, pwus dh fuf'pr ek=k

feyk dj nwj fd;k tk ldrk gSA

Ca(HCO3)2 


   CaCO3 + H2O + CO2

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2  2CaCO3 + 2H2O

[B]

(i) Ca o Mg ds foys; lYQsVksa] DyksjkbMksa o ukbVªkbVksa

    ds dkj.kA

(ii) bls fuEu fof/k;kssa }kjk nwj fd;k tk ldrk  gSA

[a] (permutit) 

        ijE;wfVV] lksfM;e

,yqfeuksa flfydsV (Na2Al2SiO3. x H2O) ;k lksfM;e

ft;ksykbV (Na2Z) gS] tgk¡ Z = Al2 SiO3. xH2O gSaA

;g ty esa vfoys; gksrk gS o e`nqdkjh ty dh

lgk;rk ls {kkjh; ewyd ds fofue; dk blesa xq.k gksrk

gSA

Na2Z + CaSO4  CaZ + Na2SO4

[b]  (Na2CO3) -

MgCl2 + Na2CO3  MgCO3 + 2NaCl   ;   CaSO4

+ Na2CO3  CaCO3 + Na2SO4

lksfM;e dkcksZusV ds LFkku ij] dkfLVd lksMk ;k

lksfM;e QkWLQsV Hkh iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

MgCl2 + 2NaOH  Mg(OH)2 + 2NaCl

vfoys;

3MgSO4 + 2Na3PO4  Mg3(PO4)2

          + 3Na2SO4

(c) (Calgon’s method) : lksfM;e

gsDlkesVk QkWLQsV (Sodium hexametaphosphate

Na6P6O18) dks O;kikfjd :i esa ‘dsyxkWu’ dgrs gSaA

tc ;g dBksj ty esa feyk;k tkrk gS] rc fuEufyf[kr

vfHkfØ;k nsrk gS %

N6P6O18  2Na+  + Na4P6
–2

18O

M2+  + Na4P6
–2

18O    [Na2MP6O18]
2– + 2Na+

(M = Mg, Ca)

;g _.kk;u ladqy Mg2+ ,oa Ca2+  vk;u dks

foy;u esa j[krk gSA

(d)  (Resins method) :

vktdy dBksj ty dk e`nqdj.k eq[; :i ls

la'ysf"kr /kuk;u fofue;d }kjk fd;k tkrk gSA ;g

fof/k thvksykbV dh rqyuk esa vf/kd n{k gSA /kuk;u

fofue;d jsftu - SO3H  lewg;qDr c`gn~ dkcZfud

v.kq gksrs gSa rFkk ty esa vfoys; gksrs gSaA
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vk;u fofue; jsftu  (RSO3H) dks  NaCl ls

mipkj djds R-Na ifjofrZr fd;k tkrk gSA jstu

Na+  vk;u dk ty esa mifLFkr  Ca2+  ,oa Mg2+

vk;u ls fofue; djds dBksj ty dks e`nq cuk

nsrk gS] tgk¡ (R = jsftu _.kk;u gS) –

        2RNa(s) + M2+(aq)  R2M(s) + 2Na+(aq)

jsftu dk iqutZuu (Regeneration) lksfM;e

DyksjkbM foy;u feykdj fd;k tkrk gSA

ty dks mÙkjksÙkj (Successively)

/kuk;u&fofue;d

(H+  vk;u ds :i esa) rFkk _.kk;u&fofue;d

(OH– ds :i esa) jsftu ls izokfgr djus ij 'kq)

fo[kfuftr  (Demineralised) rFkk fovk;fur

(Deionised) ty izkIr fd;k tkrk gS &

2RH (s) + M2+ (aq)    MR2 (s) + 2H+ aq).

/kuk;u fofue; ds bl izØe esa]  H+  dk fofue;

ty ds mifLFkr  Na+, Ca2+, Mg2+   ,oa vU;

/kuk;uksa }kjk gks tkrk gSA Qyu %  izksVku dk

fu"dklu gksrk gS rFkk ty vEyh;  gks tkrk gSA

_.k vk;u fofue; ds nwljs izØe eas &

RNH2 (s) + H2O (I)    (s).OHRNH –
3


(s).OHRNH –
3
  + X–(aq)   (s).XRNH –

3
 +

+ OH–(aq)

OH–  dk fofue; ty esa mifLFkr _.kk;u (tSls &

(Cl–, –2
4

–
3 SO,HCO ) }kjk gksrk gSA bl izdkj eqDr

OH–  vk;u /kuk;u fofue; ls eqDr H+  vk;u ls

vfHkfØ;k djds ty dks mnklhu dj nsrk gS

H+(aq) + OH–(aq) – H2O(I)

/kuk;u rFkk _.kk;u fofue;dksa ds jsftu ry

(Resin bed) dk mi;ksx tc iw.kZ :i ls gks tkrk

gS] rc bUgsa Øe'k% ruq vEy rFkk ruq  {kkjd

foy;uksa ls vfHkfØ;k djkdj iqutZfur dj fy;k

tkrk gSA

Examples
based on Hardness of  Water

.5  dsyxkWu] ,d ty e`nqdkjd gS -

(A) lksfM;e ,Y;wfeuks flfydsV

(B) lksfM;e gSDlkesVkQkWLQsV

(C) lksfM;e ftvksykbV

(D) lksfM;e ckbdkcksZusV

Ans.[B]

. dsyxkWu dBksj ty ls Ca o Mg vk;u dks ?kqyu'khy

ladqy cukdj i`Fkd dj nsrk gSA
2Ca++ +Na2[Na4(PO3)6]  Na2[Ca2(PO3)6] + 2Na+

dBksj ty   dsyxkWu            ?kqyu'khy ladqy
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Q.1 fuEu esa ls dkSu gkbMªkstu dk lokZf/kd vf/k'kks"k.k

djsxk -

(A) isysfM;e dk dksykbMh foy;u

(B) lw{e foHkkftr fufdy

(C) dksyk;Mh Qsfjd gkbMªkWDlkbM

(D) lw{e foHkkftr IysfVue

Sol. [A]

gkbMªk stu dh ek=k ds vuqlkj vf/k/kkfj=

(occluded) /kkrq dk ?kVrk Øe gS

dksyk;Mh Pd > Pd > Pt > Au > Ni

Q.2 vk;fud gkbMªkbM ty ds lkFk fØ;k djds nsrs

gS -

(A) vEyh; foy;u (B) {kkjh; foy;u

(C) gkbMªkbM vk;u (D) izksVkWu

Sol. [B]

S-CykWd rRo vk;fud gkbMªkWDlkbM cukrs gSA tks

ty ds lkFk {kkjh; gkbMªkWDlkbM cukrs gS mnkgj.k &
NaOH

Q.3 H2O2, K3[Fe(CN)6] dks fdlesa vipf;r djrk gS

(A) mnklhu foy;u (B) vEyh; foy;u

(C) {kkjh; foy;u (D) v/kqzoh;-ek/;e

Sol. [C]

2 K3[Fe(CN)6] + 2 KOH + H2O2

              2K4[Fe(CN)6] + 2H2O + O2

Q.4 [kjkc ijE;wfVV~ dks lkekU;r;k dkSuls foy;u ls

mipkfjr dj iqu%fufeZr fd;k tkrk gS -

(A) lksfM;e DyksjkbM

(B) dSfY'k;e DyksjkbM

(C) eSXuhf'k;e DyksjkbM

(D) iksVsf'k;e DyksjkbM

Sol. [A]

CaZ + 2NaCl  Na2Z + CaCl2

Q.5 ty dh LFkk;h dBksjrk dks dsyxkWu (NaPO3)n

feykdj nwj fd;k tkrk gSA ;g fdldk mnkgj.k

gS -

(A) vf/k'kks"k.k (B) vk;u&fofue;

(C) vo{ksi.k (D) buesa ls dksbZ ugha

Sol. [B]

(NaPO3)n dks dsyxkWu fof/k esa iz;qDr fd;k tkrk

gSA ;g Ca2+ o Mg2+ vk;u ds lkFk

foys;'khy ladqy cukrk gSA


