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परमाणु 
प्राचीन काल में दार्शननकों का मानना था कक प्रत्येक पदाथश छोटे-छोटे कणों से ममलकर बना 
होता है लेककन इस बात की पुष्टट के मलए उनके पास कोई प्रायोगिक प्रमाण न था। परंतु 1803 
ई० में वैज्ञाननक डाल्टन ने परमाणु के संबंध में प्रनतपादन ककया। कक प्रत्येक पदाथश छोटे-छोटे 
कणों से बना होता है इन छोटे-छोटे कणों को परमाण ुकहत ेहैं। 

परमाण ुसंबंधी महत्वपूणण बबदं ु

• इलेक्ट्रॉन केवल उनहह ंकक्षाओ ंमें घूमत ेहैं ष्िनका कोणीय संवेि h/2π का पूणश िणुि 
होता है। इस प्रकार की कक्षा को स्थायी कक्षा कहते हैं। स्थायी कक्षा में घूमता हुआ 
इलेक्ट्रॉन ऊिाश का उत्सिशन नहहं करते हैं िहा ंh पलाकं ननयताकं है। 

• ररडबिश ननयताकं का मान 1.097 × 107 होता है इसका मात्रक प्रनत मीटर होता है एवं 
इसे R द्वारा प्रदमर्शत ककया िाता है। 

• ककसी परमाण ुको आयननत करने के मलए आवश्यक बाह्य ऊिाश को आयनन ऊिाश कहत े
हैं। हाइड्रोिन परमाण ुकी आयनन ऊिाश 13.6 इलेक्ट्रॉन-वोल्ट होती है। 

• बोर का परमाण ुमॉडल इलेक्ट्रॉन की तरंि प्रकृनत के संबंध में कोई सूचना नहह ंदे सका। 

• रदरफोडश के परमाणु मॉडल के अनुसार, ककसी परमाणु के भीतर एक अनत सूक्ष्म स्थान 
होता है िहा ं संपूणश धन आवेर् संकें द्रित रहता है। इस स्थान को परमाण ुका नामभक 
कहत ेहैं। 

बोर का परमाणु मॉडल 

डनैनर् भौनतकी वैज्ञाननक नील बोर ने रदरफोडश द्वारा प्रस्ततु नामभकीय मॉडल के दोषों को पलांक 
के क्ट्वांटम मसद्धांत की सहायता से दरू ककया। और एक मॉडल प्रस्तुत ककया, ष्िसे बोर का 
परमाण ुमॉडल (bohr atomic model) कहते हैं। 
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बोर के परमाण ुमॉडल के मूल अभिगहृीत 

प्रथम अमभिहृहत इलेक्ट्रॉन केवल उनहह ंकक्षाओ ंमें घूमत ेहैं ष्िनका कोणीय संवेि h/2π का 
पूणश िणुि होता है। िहा ंh पलाकं ननयताकं है ष्िसका मान 6.6 × 10-34 िूल-सेकंड होता है। 

माना m िव्यमान का एक इलेक्ट्रॉन, r त्रत्रज्या की कक्षा में, v वेि से घूम रहा है तो इलेक्ट्रॉन 
का कोणीय संवेि mvr होिा। तब बोर के इस अमभिहृहत के अनुसार 

mvr =
nh

2π
 

िहा ंn एक पूणाांक है ष्िसे मुख्य क्ट्वांटम संख्या कहत ेहैं। 
नामभक के चारों ओर अनेक कक्षाएं होती हैं लेककन इलेक्ट्रॉन नामभक के चारों ओरर कुछ ननष्श्चत 
कक्षाओं में घूमते हैं। सभी कक्षाओं में नहहं घूमत ेहैं। इन ननष्श्चत कक्षाओं को स्थायी कक्षा 
कहत ेहैं। 

द्ववतीय अभिगहृीत 
ककसी भी स्थायी कक्षा में घूमते हुए इलेक्ट्रॉन ऊिाश का उत्सिशन नहह ंकरत ेहैं। क्ट्योंकक उनमें 
अमभकें ि त्वरण होता है। ष्िस कारण परमाणु का स्थानयत्व बना रहता है। 

ततृीय अभिगहृीत 

 
नील बोर का परमाण ुमॉडल 
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िब ककसी परमाण ुको बाहर से कोई ऊिाश ममलती है तो उसका कोई इलेक्ट्रॉन अपनी कक्षा 
छोड़कर ककसी ऊंची कक्षा में चला िाता है। अथाशत उते्तष्ित अवस्था में चला िाता है िैसे गचत्र 
में द्रदखाया िया है। 

परंत ुऊंची कक्षा में इलेक्ट्रॉन केवल 10-8 सेकंड हह ठहर कर तुरंत हह अपनी नीची कक्षा में 
वापस लौट आता है। तथा वापस लौटते समय दोनों कक्षाओ ंमें ऊिाश के अंतर को ववद्युत 
चंुबकीय तरंिों के रूप में उत्सष्िशत कर देता है। 

यद्रद ऊंची कक्षा में इलेक्ट्रॉन की ऊिाश E1 तथा नीची कक्षा में इलेक्ट्रॉन की ऊिाश E2 तथा 
उत्सष्िशत तरंि की आववृत्त v है। तो 
hv = E2 – E1 

v =
E2−E1

h
इस आववृत्त को बोर की आववृत्त प्रनतबंध कहत ेहैं। 

बोर के परमाण ुमॉडल के दोष 

बोर का परमाण ुमॉडल में भी कुछ दोष पाए िए। अथाशत यह परमाण ुसंबंधी सभी बातों की 
व्याख्या नहह ंकर सका। कुछ दोष ननम्न प्रकार है – 

(1). बोर का परमाण ुमॉडल स्पेक्ट्रम रेखाओं की व्याख्या करने में असफल रहा। 

(2). बोर के परमाणु मॉडल द्वारा िेमान प्रभाव की व्याख्या नहहं की िा सकी। 

रदरफोडश का परमाणु मॉडल 
रदरफोडश ने सन 1911 ई० में परमाणु की संरचना का अध्ययन करने के मलए एक प्रयोि ककया। 
इसमें रदरफोडश न ेरेडडयोएष्क्ट्टव तत्व पोमलननयम की िनति ऊिाश से ननकलन ेवालह α-ककरणों 
की एक ककरण पंुि को एक बहुत पतले सोने (स्वणश) के पत्र पर गिराया, तथा कफर देखा कक 
स्वणश पत्र में से िुिरत े हुए यह α-कण ववमभनन द्रदर्ाओं में ववके्षवपत हो िाते हैं। 
α-ककरणों का इस प्रकार अपने मािश से ववचमलत होन ेकी घटना को प्रकीणशन कहते हैं। इस 
प्रकार रदरफोडश के इस प्रयोि को रदरफोडश का परमाणु मॉडल (Rutherford atomic model) 
कहत ेहैं। 
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रदरफोडण के परमाण ुमॉडल के तथ्य 

रदरफोडश ने अपने मॉडल को ववस्तार पूवशक समझाने के मलए कुछ महत्वपूणश तथ्य द्रदए िो 
ननम्न प्रकार से हैं– 

1. इस प्रयोि में रदरफोडश देखा कक ज्यादातर α-कण स्वणश पत्र से ववके्षवपत हुए त्रबना सीधे 
चले िात ेहैं। तब ननटकषश ननकला कक परमाण ुका ज्यादातर भाि अंदर से खोखला होता 
है। 

2. कुछ α-कण अपने मािश से नयून कोण बनाते हुए ववके्षवपत हो िात ेहैं। चंूकक हमें पता है 
कक α-कण धनावेमर्त होता है। इसमलए यह ककसी धनावेमर्त वस्तु द्वारा हह ववके्षवपत 
हो सकता है। इससे रदरफोडश ने माना कक परमाण ुका संपूणश धन आवेर् परमाण ुके भीतर 
एक छोटे से भाि में कें द्रित रहता है। 

3. कुछ α-कण अपने मािश से अगधक कोण पर प्रकीर्णशन होकर वापस लौट आत ेहैं। इससे 
रदरफोडश ने यह माना कक धन आवेर् परमाणु के अंदर एक अनत सूक्ष्म स्थान संकें द्रित 
रहता है इस स्थान को नामभक कहते हैं। 

 
रदरफोडण का परमाण ुमॉडल 

गचत्र द्वारा स्पटट है कक α-कण नामभक के ष्ितन ेसमीप होता है उस पर उतना हह अगधक 
प्रनतकषशण बल लिता है। ष्िसके कारण वह अगधक कोण पर ववके्षवपत होता है। इसके ववपरहत 
α-कण नामभक से ष्ितनी दरूह पर होता है उस पर उतना हह कम प्रनतकषशण बल लिता है। 
ष्िसके कारण वह नयून कोण पर ववके्षवपत होता है। 

िणना द्वारा यह पाया िया कक नामभक की त्रत्रज्या 10-15 की कोद्रट की होती है। तथा परमाण ु
की त्रत्रज्या 10-10 की कोद्रट की होती है। इस आधार पर हम कह सकत ेहैं कक नामभक की त्रत्रज्या 
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परमाण ुकी त्रत्रज्या के दस हिारवें भाि के बराबर होती है। नामभक के अलावा र्षे भाि में 
केवल इलेक्ट्रॉन हह होते हैं। िो अपनी अपनी कक्षाओ ंमें घूमत ेरहते हैं। 

रदरफोडण के परमाण ुमॉडल की कभमया ं

रदरफोडश के परमाणु मॉडल में दो कममया ं पाई िई िो ननम्न प्रकार हैं 
(1) रदरफोडश द्वारा प्रस्तुत परमाणु मॉडल, परमाण ुके स्थानयत्व की व्याख्या नहहं कर सका। 
(2) रदरफोडश द्वारा प्रस्तुत परमाणु मॉडल, रेखीय स्पेक्ट्रम की व्याख्या नहह ंकर सका। 

हाइड्रोिन स्पेक्ट्रम 
हाइड्रोिन स्पेक्ट्रम की व्याख्या सबसे पहले बामर न ेकी थी। और बामर ने बताया कक हाइड्रोिन 
स्पेक्ट्रम में कालह पटृठभूमम पर बहुत सी चमकीलह रेखाए ंहोती है। ष्िन की चमक तथा उनके 
बीच की दरूह घटती िाती है। इस प्रकार यह रेखाएं एक शे्रणी का समूह बनाती हैं। ष्िसे बामर 
शे्रणी कहत ेहैं। 

हाइड्रोजन स्पेक्ट्रम की शे्रणणयां 

 
हाइड्रोजन स्पेक्ट्रम 
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1. लाइमन शे्रणी :- 

िब ककसी परमाण ुमें इलेक्ट्रॉन ककसी उच्च ऊिाश स्तर से प्रथम (ननम्नतम) ऊिाश स्तर 
में आता है। (अथाशत ्n = 1) तो उत्सष्िशत स्पेक्ट्रम की रेखाए ंपराबिैनी भाि में प्रापत 
होती हैं। इस शे्रणी की रेखाओं की तरंिदैध्यश ननम्न सूत्र द्वारा व्यक्ट्त की िा सकती है। 
1

λ
  =  R [

1

12
  −  

1

n2
] (n = 2, 3, 4…∞) 

इस शे्रणी की सबसे बड़ी तरंिदैध्यश (n = 2 के मलए) 1216 तथा सबसे छोटह तरंिदैध्यश 
(n = ∞ के मलए) 912 प्रापत होती है। 

2. बामर शे्रणी :- 

िब ककसी परमाण ुमें इलेक्ट्रॉन ककसी उच्च ऊिाश स्तर से दसूरे ऊिाश स्तर में आता है। 
(अथाशत ्n = 2) तो उत्सष्िशत स्पेक्ट्रम की रेखाएं दृश्य भाि में प्रापत होती हैं। इस शे्रणी 
की रेखाओ ं की तरंिदैध्यश ननम्न सूत्र द्वारा व्यक्ट्त की िा सकती है। 
1

λ
  =  R[

1

22
  −  

1

n2
 (n = 3, 4, 5…∞) 

इस शे्रणी की सबसे बड़ी तरंिदैध्यश (n = 3 के मलए) 6563 तथा सबसे छोटह तरंिदैध्यश 
(n = ∞ के मलए) 3646 प्रापत होती है। 

3. पाश्चन शे्रणी :- 

िब ककसी परमाण ुमें इलेक्ट्रॉन ककसी उच्च ऊिाश स्तर से तीसरे ऊिाश स्तर में आता है। 
(अथाशत ्n = 3) तो उत्सष्िशत स्पेक्ट्रम की रेखाए ंअवरक्ट्त भाि में प्रापत होती हैं। इस 
शे्रणी की रेखाओ ं की तरंिदैध्यश ननम्न सूत्र द्वारा व्यक्ट्त की िा सकती है। 
1

λ
  =  R[

1

32
  −  

1

n2
 (n = 4, 5, 6…∞) 

इस शे्रणी की सबसे बड़ी तरंिदैध्यश (n = 4 के मलए) 18735 तथा सबसे छोटह तरंिदैध्यश 
(n = ∞ के मलए) 8196 प्रापत होती है। 

4. ब्रैकेट शे्रणी :- 
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िब ककसी परमाण ुमें इलेक्ट्रॉन ककसी उच्च ऊिाश स्तर से तीसरे ऊिाश स्तर में आता है। 
(अथाशत ्n = 4) तो उत्सष्िशत स्पेक्ट्रम की रेखाए ंअवरक्ट्त भाि में प्रापत होती हैं। इस 
शे्रणी की रेखाओ ं की तरंिदैध्यश ननम्न सूत्र द्वारा व्यक्ट्त की िा सकती है। 
1

λ
  =  R[

1

42
  −  

1

n2
 (n = 5, 6, 7…∞) 

इस शे्रणी की सबसे बड़ी तरंिदैध्यश (n = 5 के मलए) 40500 तथा सबसे छोटह तरंिदैध्यश 
(n = ∞ के मलए) 14516 प्रापत होती है। 

5. फुण्ड शे्रणी :- 

िब ककसी परमाण ुमें इलेक्ट्रॉन ककसी उच्च ऊिाश स्तर से तीसरे ऊिाश स्तर में आता है। 
(अथाशत ्n = 5) तो उत्सष्िशत स्पेक्ट्रम की रेखाए ंअवरक्ट्त भाि में प्रापत होती हैं। इस 
शे्रणी की रेखाओ ं की तरंिदैध्यश ननम्न सूत्र द्वारा व्यक्ट्त की िा सकती है। 
1

λ
  =  R[

1

52
  −  

1

n2
 (n = 6, 7, 8…∞) 

इस शे्रणी की सबसे बड़ी तरंिदैध्यश (n = 6 के मलए) 74580 तथा सबसे छोटह तरंिदैध्यश 
(n = ∞ के मलए) 22789 प्रापत होती है। 
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