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वैद्युत आवेश (Electric Charge) 
वैद्युत आवेश पदार्थ का वह गणु है जिस कारण वह वैद्युत एवं चुम्बकीय प्रभाव उत्पन्न करता 

है या इनका अनुभव करता है। ववद्युत आवेश एक अददश भौततक राशश है। 

वैद्युत आवेश दो प्रकार का होता है:- 

धन आवेश (Positive Charge):- ककसी वस्तु पर धन आवेश, उसकी सामान्य अवस्र्ा से 

इलेक्ट्रॉनों की कमी को प्रदशशथत करता है। 

ऋण आवेश (Negative Charge):- ककसी वस्त ुपर ऋण आवेश, उसकी सामान्य अवस्र्ा से 

इलेक्ट्रॉनों की अधधकता को प्रदशशथत करता है। 

वैद्युत आवेशों के गणु (Properties of Electric Charges):- ववद्युत ्आवेशों में सिातीय 

आवेशों के बीच प्रततकर्थण बल तर्ा वविातीय आवेशों के बीच आकर्थण बल कायथ करता है। यह 

आवेश का एक महत्वपूणथ गुण है।   

आवेशों का क्वान्टीकरण (Quantization of Charges):- आवेशों का क्ट्वान्टीकरण ककसी 

आवेशशत वस्तु पर आवेश एक न्यूनतम आवेश (e) के सरल गुणक के रूप में ही हो सकता है 

अर्ाथत ् वैद्युत आवेश को अतनजचचत रूप से ववभाजित नही ं ककया िा सकता है। अतः ककसी 

वस्तु पर आवेश Q =± ne न िहााँ, n = 12,3, ….. 

आवेशों का संरक्षण (Conservation of Charges):- इस शसद्धांत अनुसार आवेश न तो नष्ट 
ककया िा सकता है और न ही उत्पन्न ककया िा सकता केवल एक वस्त ुसे दसूरी वस्तु पर 
स्र्ानान्तरण सम्भव है,इसे ही आवेश सरंक्षण का शसद्धांत कहते है। 

ककसी वस्त ुपर कुल आवेश उसे ददए गए अलग – अलग आवेशों के बीिगणणतीय योग के 
बराबर होता है। 
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आवेश सदैव द्रव्यमान सम्बद्ध रहता है अर्ाथत ्आवेश द्रव्यमान रदहत नहीं हो सकता है िबकक 
द्रव्यमान आवेश रदहत हो सकता है। 
जस्र्र अवस्र्ा में आवेश केवल वैद्युत के्षत्र एवं एकसमान गतत की अवस्र्ा में वैद्युत एवं 

चुम्बकीय के्षत्र दोनों तर्ा त्वररत गतत की अवस्र्ा में वैद्युत एवं चुम्बकीय के्षत्र के सार् वैद्युत 

चुम्बकीय ववककरण उत्पन्न करता है। 

वैद्युत आवेश के मात्रक (Units of Electric Charge) 

आवेश का SI मात्रक ‘ ऐजम्पयर सेकण्ड ‘ या ‘ कूलॉम ‘ है। इसके अन्य छोटे मात्रक शमलीकूलॉम 

(mC) या माइक्रोकूलॉम (μC) हैं। आवेश का (CGS) मात्रक स्टैट कूलॉम (stat coulomb) या 

जस्र्र वैद्युत मात्रक है। आवेश का वैद्युत चुम्बकीय मात्रक ऐब कूलॉम है। 

 1 कूलॉम 3 ×109  स्टैट कूलॉम ऐब =1/10`कूलॉम  

आवेशन की ववधधयााँ (Methods of Charging)  

ककसी वस्तु को तनम्न ववधधयों द्वारा आवेशशत ककया िा सकता है:- 

(a) घर्षण द्वारा (By Friction)  

िब दो वस्तुओ ंको आपस में रगड़त ेहैं तो उनके मध्य इलेक्ट्रॉनों के स्र्ानान्तरण के कारण, 

ये वस्तुएाँ आवेशशत हो िाती हैं। दोनों वस्तओुं पर बराबर तर्ा ववपरीत प्रकार के आवेश उत्पन्न 

होत ेहैं। 

उदाहरण: 

(i) िब एक कााँच की छड़ को रेशम के कपड़ े से रगड़ा िाता है, तो कााँच की छड़ 

धनावेशशत एवं रेशम का कपड़ा ऋणावेशशत हो िाता है। 

(ii) ऐबोनाइट (ebonite rod) की छड़ को ऊन से रगड़ने पर ऐबोनाइट की छड़ ऋणावशेशत 

तर्ा ऊन धनावशेशत हो िाती है। 
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(b) स्थिर वैद्युत पे्ररण द्वारा (By Electro Static Induction) 

यदद एक आवेशशत वस्त ुको ककसी अनावेशशत वस्त ुके समीप लाएाँ तो अनावेशशत वस्त ुकी 

पास वाली सतह पर ववपरीत प्रकृतत का आवेश एवं दरू वाली सतह पर समान प्रकृतत का आवेश 

उत्पन्न हो िाता है। 

इस घटना को जस्र्र वैद्युत पे्ररण कहा िाता है। पे्ररण ववधध द्वारा वस्त ुपर पे्रररत आवेश की 

अधधकतम मात्रा Q=Q[1-1/K] हो सकती है। िहााँ Q, पे्ररक वस्तु पर आवेश तर्ा K, अनावशेशत 

वस्तु का परावैद्युताकं है। 

 
(c) चालन द्वारा (By Conduction) 

ककसी आवशेशत चालक को ककसी अनावेशशत चालक के सम्पकथ  में लान ेपर, दोनों चालकों पर 

समान प्रकृतत का आवेश फैल िाता है। इसे सम्पकथ  द्वारा आवशेन कहा िाता है। 

कूलॉम का तनयम (coulomb’s law) 
1785 में, Charles Augustine Coulomb (C.A coulomb) ने दो बबदं ुआवेशों के बीच 
आकर्थण और प्रततकर्थण बल का मान ज्ञात करने के शलए कूलॉम के तनयम के रूप में िाना 
िान ेवाला एक तनयम बनाया। 
कूलॉम के तनयम (Coulomb’s law) भौततक ववज्ञान का एक तनयम है िो जस्र्र इलेजक्ट्रक 
चािथ कणों के बीच लगता है। 
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इस तनयम के अनुसार:- “इस तनयम के अनुसार: “दो आवेशों के बीच बल उन दोनों आवेशों के 
मान के  समानुपाती होत ेहैं और उनकी दरूी के वगथ के व्युत्क्रमानुपाती होते हैं।” 
कूलॉम के ननयम का गणणतीय ननरूपण: 
मान लीजिए कक दो आवेश q1 और q2  r दरूी पर जस्र्त हैं, तो उनके बीच आकर्थण या 
प्रततकर्थण का बल F है। आवेश का बल दोनों आवेशों के पररमाण के गणुनफल के समानुपाती 
होता है। अर्ाथत 

 
तर्ा कायथरत बल दोनों आवेशों के आवेशों के मध्य की दरूी के वगथ के व्युत्क्रमानुपाती होता है। 

 
मान लीजिए कक दो बबदं ुआवेश q1 और q2 हैं और कफर इन दो आवेशों के बीच की दरूी r है। 
दो बबदंओु ंके बीच आवेश का बल प्रर्म आवेश × दसूरा आवेश 

 
कफर इन दोनों के संयोिन से कूलॉम के तनयम का सूत्र बनता है। 

 
िहााँ k एक constant है जिसका मान 1

4𝜋𝜀0
 है k  का मान आवेशों के बीच मौिूद माध्यम 

की प्रकृतत और मात्रक  पर तनभथर करता है। 
C.G.S  पद्धनत में- 
िब दोनों बबदं ुआवेशों के बीच वायु या तनवाथत होते हैं, तो k = 1 रखत ेहैं 
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S.I पद्धनत में- 

िब दोनों बबदं ुआवेशों के बीच वायु या तनवाथत होते हैं, तो  k = 1

4𝜋𝜀0
 = 9 × 109

  

 
कूलाम का ननयम का सदिश रूप 
सददश रूप में (In Vector Form) आवेश q1 पर कायथरत जस्र्र वैद्युत बल, 

 

 
आवेश q2 पर कायथरत जस्र्र वैद्युत बल, 

 
अत: स्पष्ट है कक 𝐹⃗12 = -𝐹⃗21 अर्ाथत ्दोनों आवेश एक दसूरे पर बराबर व ववपरीत ददशा में 
जस्र्र वैद्युत बल लगाते हैं िोकक आवेशों को शमलाने वाली रेखा के अनुददश होत ेहैं। 

https://www.blogger.com/blog/post/edit/7216855225318644694/2864043139340676119
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कूलाम के ननयम की सीमाएं 
1. यह तनयम केवल जस्र्र आवेशों के शलए ही सत्य है, गततशील आवेशों के शलए नहीं| 
2.यह तनयम केवल बबदं ुआवेशों  के शलए सत्य है| 
3. यह तनयम 10-15 मीटर से कम दरूरयों पर लाग ूनही ंहोता है| 

वैद्युत क्षेत्र (Electric Field) 

ककसी आवेश के चारों ओर का वह स्र्ान अर्वा के्षत्र जिसे एक अन्य वैद्युत आवेश प्रभाववत 
करता है, वैद्युत के्षत्र कहलाता है। वैद्युत के्षत्र में ककसी बबन्द ुपर रखे परीक्षण – आवेश पर 
लगने वाले बल तर्ा परीक्षण – आवेश के मान की तनष्पवि को उस बबन्द ुपर वैद्युत के्षत्र की 
तीव्रता E कहत ेहैं। 
ववद्युत के्षत्र, अतंररक्ष में प्रत्येक बबदं ुसे िडु़ा एक ववद्युत गणु िब चािथ ककसी भी रूप में 
मौिूद होता है। 
अत : यदद वैद्युत के्षत्र में ककसी बबन्द ुपर रख ेपरीक्षण आवेश q पर लगन ेवाला बल F हो, 
तो उस बबन्द ुपर वैद्युत के्षत्र की तीव्रता  

𝐸 =
𝐹

𝑞
 

बल F एक सददश राशश है तर्ा आवेश q एक अददश राशश है। 
अत : वैद्युत के्षत्र की तीव्रता E भी एक सददश राशश है, जिसकी ददशा वैद्युत के्षत्र में उस 
बबन्द ुपर रख ेधन आवेश पर लगने वाले बल की होती है। 
उपरोक्ट्त समीकरण के अनुसार वैद्युत के्षत्र E का मात्रक न्यूटन / कूलॉम होगा। 
ववद्युत ्के्षत्र एक सददश राशश है। ककसी बबदं ुपर ववद्युत ्के्षत्र को तनम्न तीन प्रकार से व्यक्ट्त 
ककया िाता है:- 

1. बबन्द ुकी जस्र्तत के सददश फलन (vector function of position of the point) 
द्वारा – इसे E से प्रदशशथत करत ेहैं तर्ा वैद्युत के्षत्र की तीव्रता (Intensity of 
electric field) कहत ेहैं। 

2. ग्राफीय ववधध द्वारा वैद्युत बल रेखाओं (electric lines of force) से। 
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3. बबदं ुकी  जस्र्तत के अददश  फलन (scalar function of position of the point) 
द्वारा – इसे V से प्रदशशथत करत ेहैं तर्ा वैद्युत ववभव कहत ेहैं। 

वैद्युत के्षत्र की तीव्रता (Electric Field Intensity)  
वैद्युत के्षत्र में ककसी बबन्द ुपर, वैद्युत के्षत्र की तीव्रता (E) उस बबन्द ुपर रख ेपरीक्षण आवेश 
के प्रतत एकांक धन आवेश (unit positive charge) पर आरोवपत वैद्युत बल के बराबर होती 
है। 

यदद परीक्षण – आवेश q पर कायथरत बल F है, तब वैद्युत के्षत्र की तीव्रता, 

 
वैद्युत के्षत्र की तीव्रता एक सददश राशश है, जिसकी ददशा परीक्षण – धन आवेश (test – positive 
charge) पर आरोवपत वैद्युत बल की ददशा में होती है। 
यदद एक बबन्द ुआवेश q से r दरूी पर परीक्षण – आवेश q रखा िाए, तो आवेश q1 पर कायथरत 
बल का पररमाण 

 
अत : वैद्युत के्षत्र की तीव्रता, 

 
ववधुत के्षत्र का SI मात्रक 
ववद्युत के्षत्र की SI इकाई न्यूटन/कूलाम  है। 
ववमीय सूत्र 
 यह एक सददश राशश है जिसकी ववमा = E = F/q = MLT-2/AT = M1L1T-3A-1 
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यदद ककसी स्र्ान पर वैद्युत के्षत्र एक से अधधक आवेश के कारण हो, तो पररणामी वैद्युत के्षत्र 
की तीव्रता, E = E1 + E2 + E3 +… 
ववद्युत के्षत्र सूत्र 

एक ववद्युत के्षत्र को प्रतत यूतनट आवेश के रूप में ववद्युत बल भी कहा िाता है। ववद्युत के्षत्र 
का सूत्र इस प्रकार ददया गया है; E = F / q 
ववद्युत के्षत्र और उसकी इकाई 
ववद्युत के्षत्र और चंुबकीय के्षत्र दोनों ववद्युत चुम्बकीय बल की अशभव्यजक्ट्तयााँ हैं, िो प्रकृतत के 
चार मूलभूत बलों (या इंटरैक्ट्शन) में से एक है।   
ववद्युत के्षत्र के शलए व्युत्पन्न SI इकाइयााँ वोल्ट प्रतत मीटर (V / m) होती हैं, बबल्कुल न्यूटन 
प्रतत कूलॉम  (N / C) के बराबर। 
वैद्युत बल रेखायें (Electric Lines of Force)  
वैद्युत बल – रेखा वैद्युत के्षत्र में खींचा गया वह काल्पतनक, तनष्कोण वक्र है, जिस पर एक 
स्वतन्त्र व परृ्क्ट्कृत एकाकं धन आवेश चलता है। 
अत : हम ककसी भी वैद्युत के्षत्र को वैद्युत बल रेखाओं द्वारा प्रदशशथत कर सकत ेहैं। 
वैद्युत के्षत्र में ककसी बबन्द ुपर इन रेखाओ ंके लम्बवत ्जस्र्त तल में एकाकं के्षत्रफल से गिुरने 
वाली बल रेखाओ ंकी संख्या, उस बबन्द ुपर वैद्युत के्षत्र की तीव्रता के अनुक्रमानुपाती होती है। 
वैद्युत बल रेखाओं के ननम्नललणखत गणु हैं 

1. वैद्युत बल रेखायें धनात्मक आवेश से प्रारम्भ होती हैं तर्ा ऋणात्मक आवेश पर 
समाप्त होती हैं। 

2. वैद्युत बल रेखायें धन आवेश से शुरू होकर ऋण आवेश पर समाप्त होती हैं, ये 
रेखायें बन्द पाश नही ंबनाती हैं। 

3. यह एक काल्पतनक रेखा है जिसके ककसी बबन्द ुपर खींची गयी स्पशथ रेखा उस 
बबन्द ुपर पररणामी वैद्युत के्षत्र की ददशा प्रदशशथत करती हैं। 

4. एक बबन्द ुआवेश q से उत्पन्न हुई बल रेखाओ ंकी संख्या q/∈0 होती है। 
5. दो बल रेखायें एक – दसूरे को नही ंकाटती हैं। 
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6. ककसी धन आवेश से तनकलने वाली अर्वा ऋण आवेश की ओर िाने वाली बल 
रेखाओ ंकी संख्या, आवेश के पररमाण के अनुक्रमानुपाती होती है। आवेश + 2q -
q पर केवल 8 रेखायें पहुाँचती हैं। 16 बल रेखायें तनकलती हैं तर्ा आवेश -q पर 
केवल 8 रेखाये पहुाँचती है 

ववद्युत फ्लक्ट्स 
वैद्युत फ्लक्ट्स (Electric Flux) वैद्युत के्षत्र में ककसी पषृ्ठ से लम्बवत ्गुिरने वाली फ्लक्ट्स 
रेखाओ ंकी संख्या को उस पषृ्ठ से बद्ध ‘ वैद्युत फ्लक्ट्स ‘ कहत ेहैं। इसे अक्षर ϕ से प्रदशशथत 
करत ेहैं। 
इसका मान E व ds के अददश (डॉट) गणुन के बराबर होता है। ककसी पषृ्ठ अवयव ds से 
गुिरने वाला वैद्युत फ्लक्ट्स- 

ववद्युत फ्लक्स फामूषला (Electric Flux formula in Hindi) 
dϕ = E.ds 

ϕ = Edscosθ 
िहााँ 0 वैद्युत के्षत्र E व के्षत्रफल सददश dS के मध्य कोण है। ववद्युत फ्लक्ट्स एक अददश 
राशश है। इसका मात्रक न्यूटन – मी2 / कूलॉम और वोल्ट–मी है। इसका ववमीय सूत्र ML3T-3A-1 
है। 
Φ = EA 
Φ = EAcosθ 
θ < 90 तो फ्लक्ट्स धनात्मक 
θ = 90 तो फ्लक्ट्स शून्य 
θ > 90 तो फ्लक्ट्स ऋणात्मक 
िब ववद्युत के्षत्र पर बन्द पषृ्ठ में प्रवेश कर रहा है तो फ्लक्ट्स (अर्ाथत पष्ठ के अन्दर की ओर 
िाने वाला फ्लक्ट्स) ऋणात्मक है और िब ववद्युत के्षत्र बन्द पष्ठ से बाहर तनकल रहा है तो 
फ्लक्ट्स (अर्ाथत ्बाहर की ओर आने वाला फ्लक्ट्स) धनात्मक है तर्ा िब के्षत्र पषृ्ठ के समान्तर 
है तो ववद्युत फ्लक्ट्स शून्य होता है। 
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(i) ववद्युत के्षत्र एकसमान है और पषृ्ठ समतल है 
(Electric Field is Uniform and Surface is Plane) 
पषृ्ठ के सूक्ष्म के्षत्रफल अवयव dS से गिुरने वाला ववद्युत फ्लक्ट्स 

 

 
सम्पूणथ पषृ्ठ से गिुरने वाला ववद्युत फ्लक्ट्स 

 
(ii) ववद्युत के्षत्र असमान है (Electric Field is Non – uniform) 
असमान ववद्युत के्षत्र में ककसी पषृ्ठ से गिुरने वाला ववद्युत फ्लक्ट्स  
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• यदद ववद्युत के्षत्र सतह के लंबवत है, 
कफर लंबवत के सार् ववद्युत के्षत्र E का कोण शून्य है, इसशलए cos0 = 1 
  ϕ= E.dS cosθ 
  ϕ = E.S 

• यदद ववद्युत के्षत्र सतह के समानांतर है। 
E लंबवत सार् कोण = 90 होगा। 
इसशलए cos90 = 0 
ϕ = E.dS cos90 
ϕ = 0 
वैद्युत फ्लक्स (Electric Flux) का मात्रक,ववमा 
वैद्युत फ्लक्ट्स का मात्रक =  N.m2.C-1 
वैद्युत फ्लक्ट्स की ववमा =  ML3T-3A-1 
ववद्युत फ्लक्स की ननर्षरता 
(Dependence of Electric Flux) 
(i) ककसी पषृ्ठ से गिुरने वाला कुल ववद्युत फ्लक्ट्स पषृ्ठ द्वारा घेरे गए कुल आवेश तर्ा 
माध्यम पर, तनभथर करता है। 
(ii) ककसी पषृ्ठ से गिुरने वाला कुल ववद्युत फ्लक्ट्स पषृ्ठ की आकृतत एवं आकार तर्ा पषृ्ठ 
के अन्दर आवेशों के ववतरण पर तनभथर नहीं करता है। 
ववद्युत फ्लक्स से सम्बंधधत महत्वपूणष बबिं ु:- 

• ववद्युत फ्लक्ट्स एक वास्तववक अददश राशश है। 
• ववद्युत फ्लक्ट्स की इकाई वोल्ट × मीटर होती है। 
• ववद्युत फ्लक्ट्स की ववमा या ववमीय सूत्र ML3T-3A-1 होती है। 
• ककसी बंद वस्त ुसे बाहर तनकलने वाला फ्लक्ट्स धनात्मक तर्ा अन्दर प्रववष्ठ होने 

वाला फ्लक्ट्स ऋणात्मक माना िाता है। 
• यह अधधकतम होगा िब cosθ अधधकतम = 1 (θ = 0), अत: ववद्युत के्षत्र तीव्रता 

सददश सतह के के्षत्रफल पर अशभलम्बवत होगा एवं (dϕ)max = E.dS 
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• ववद्युत फ्लक्ट्स न्यूनतम होगा यदद cosθ न्यूनतम = 0, (θ = 90), अत: यदद 
ववद्युत के्षत्र, सतह के सामानांतर होगा एवं  (dϕ)min = 0 

गॉस का तनयम 
गॉस का तनयम (Gauss’s Law) इस तनयम के अनुसार ककसी बन्द पषृ्ठ से गुिरने वाला कुल 
ववद्युत फ्लक्ट्स उसके अन्दर उपजस्र्त कुल आवेश 1/ε0 का गनुा होता है। 

∴       Φ = ∫ 𝐸.⃗⃗⃗⃗ 

𝑆
𝑑𝑆⃗⃗⃗⃗⃗ 

= 1

𝜀0
∑𝑞 

िहााँ ∑𝑞, बंद पषृ्ठ के अंदर उपजस्र्त कुल आवेश है। 

 

ϵ0 = तनवाथत (वायु) की ववद्युत शीलता 

Q = पषृ्ठ द्वारा पररबद्ध कुल आवेश 
k = माध्यम का परावैद्युताकं 
Φ = कुल फ्लक्ट्स 
गॉस के ननयम से सम्बंधधत महत्वपूणष बबिं ु

• गॉसीय सतह से गिुरने वाला फ्लक्ट्स उसके आकार पर तनभथर नहीं करता है। 
• गॉसीय सतह से गिुरने वाला फ्लक्ट्स गॉसीय सतह के अन्दर आवेश की जस्र्तत 

पर तनभथर नहीं करता है। 
• गॉसीय सतह से गिुरने वाला फ्लक्ट्स केवल सतह के अन्दर कुल आवेश पर तनभथर 

करता है। 
• ककसी बंद सतह में आन ेवाले फ्लक्ट्स को ऋणात्मक और बाहर िान ेवाले फ्लक्ट्स 

को धनात्मक माना िाता है। 
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• ककसी गॉसीय सतह में Φ = 0 का अर्थ यह नहीं है कक प्रत्येक बबदं ुपर E = 0 
है लेककन प्रत्येक बबदं ुपर E = 0 का अर्थ Φ = 0 होता है। 

• गॉसीय सतह पर ववद्युत के्षत्र की तीव्रता गॉसीय पषृ्ठ के अन्दर और बाहर उपजस्र्त 
सभी आवेशो के कारण होती है। 

• गॉस का तनयम  केवल उन्ही ंके्षत्रों के शलए लागू होता है िो कूलाम के व्युत्क्रम 
वगथ के तनयम का पालन करते हैं। 

• गॉस का तनयम  तनवाथत एवं माध्यम दोनों के शलए लाग ूककया िा सकता है। 
• यदद गॉशसयन पषृ्ठ (gaussian surface) के अंदर अलग-अलग आवेश रखे िात े

हैं तो कुल आवेश अलग-अलग आवेशों के बीिीय योग के बराबर होत ेहैं। 
• Total charge ∑q = q + 2q + 3q – 4q + 9q = 11q 
• बंद पषृ्ठ से तनगथत ववद्युत फ्लक्ट्स का मान बंद पषृ्ठ के अंदर आवेशों के ववतरण 

पर भी तनभथर नहीं करता है। 
गॉस के ननयम के अनुप्रयोग (Applications of Gauss’s law)  

1. ककसी पषृ्ठ से गिुरने वाला ववद्युत फ्लक्ट्स ज्ञात करत ेसमय ववद्युत के्षत्र सभी 
आवेशों के कारण होता है, चाहे वह गॉसीय पषृ्ठ के अन्दर बाहर। 

2. ककसी गॉसीय सतह के बाहर जस्र्त आवेश के ववद्युत के्षत्र के कारण, सतह गुिरने 
वाला कुल फ्लक्ट्स शून्य होगा क्ट्योंकक इस आवेश के कारण बल रेखाएाँ सतह के 
अन्दर िाती हैं, उतनी ही बाहर आती हैं। 

3. यदद कोई ववद्युत द्ववधु्रव ककसी बन्द पषृ्ठ में जस्र्त हो तब पषृ्ठ से गुिरने वाला 
कुल ववद्युत फ्लक्ट्स शून्य होता है। 
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वैद्युत द्ववध्रुव (Electric Dipole) 
वैद्युत द्ववधु्रव वह तनकाय है जिसमें दो बराबर परन्त ुववपरीत प्रकार के बबन्द ु– आवेश एक – 
दसूरे से अल्प दरूी पर जस्र्त होत ेहैं। ककसी एक आवेश तर्ा दोनों आवेशों के बीच की अल्प 
दरूी के गुणनफल को वैद्युत द्ववधु्रव का आघूणथ कहत ेहैं। 

 
वैद्युत द्ववधु्रव का आघूणष 

P = q × 2a = 2qa 
P = q × 2a 
धचत्र में प्रदशशथत वैद्युत द्ववधु्रव का आघूणथ P = q × 2a इसका मात्रक कूलॉम – मीटर ‘ है दो 
आवेशों को शमलाने वाली रेखा को द्ववधु्रवीय अक्ष कहा िाता है। 
ववद्युत द्ववधु्रवीय क्षण का मान ककसी आवेश के पररमाण और दो आवेशों के बीच की दरूी के 
गुणनफल के बराबर होता है। तर्ा यह एक सददश राशश है, जिसकी ददशा ऋणावेश से धनावेश 
की ओर होती है। 
वैद्युत द्ववधु्रव  के कारण वैद्युत के्षत्र व वैद्युत ववर्व (Electric Field and Electric 
Potential due to Electric Dipole)  
यदद वैद्युत द्ववधु्रव AB आवेशों + q तर्ा – q आवेशों से शमलकर बना है  जिनके बीच की 
दरूी 2a है। वैधुत द्ववधु्रव के केन्द्र o से r दरूी पर जस्र्त बबन्द ुp पर 
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(16) 
 

वैद्युत आवेश 01 

एकसमान वैद्युत के्षत्र में रखे वैद्युत द्ववधु्रव (Electric Dipole in Uniform Electric 
Field)  
(i) यदद वैद्युत द्ववधु्रव वैद्युत के्षत्र के समान्तर जस्र्त है तो द्ववधु्रव पर कुल बल शून्य होता 
है। 
(ii) वैद्युत के्षत्र में के्षत्र से 0 कोण पर रख ेवैद्युत पर आरोवपत बल आघूणथ 
    = pE sinθ 
िहााँ θ, p व E के मध्य कोण हैं। 
(iii) द्ववधु्रव को वैद्युत के्षत्र में e कोण पर घुमाने में ककया गया कायथ  
W = pE (coseθ1 – cosθ2) 
(iv) द्ववधु्रव को के्षत्र से 9 कोण पर घुमाने में द्ववधु्रव की वैद्युत जस्र्तति ऊिाथ  
U = -pEcosθ 
वेक्ट्टर स्वरूप में, U = -p . E  
(a) यदद 0 = 0°, तर्ा U = + pE (न्यूनतम), अत : द्ववधु्रव वैद्युत के्षत्र में स्र्ायी सन्तुलन 
होता है। 
(b) यदद 0 = 180° तर्ा U = + pE (अधधकतम), अत : द्ववधु्रव वैद्युत अस्र्ायी सन्तुलन 
में होता है। 

जस्र्र – वैद्युत जस्र्तति ऊिाथ 
दो अर्वा अधधक आवेशों को एक – दसूरे से दरू ले िाने अर्वा समीप लाने में कुछ कायथ करना 
पड़ता है। यह कायथ उन आवेशों के तनकाय में जस्र्तति ऊिाथ के रूप में संधचत हो िाता है जिसे 
जस्र्र तनकाय की वैद्युत जस्र्तति ऊिाथ कहते हैं। 

• स्थिर – वैद्युत स्थिनतज ऊजाष का मात्रक ‘ जूल ‘ है। 
• यदद दोनों आवेश सिातीय हैं तो ये एक – दसूरे को प्रततकवर्थत करते हैं। तब इन्हें एक 

दसूरे के समीप लाने में प्रततकर्थण के ववरुद्ध कायथ करना पड़ता है। 
• जिससे तनकाय की जस्र्तति ऊिाथ बढ़ती है। यदद इन्हें एक – दसूरे से दरू लेकर िाते हैं 

तो स्वयं तनकाय से कायथ प्राप्त होता है।जिससे तनकाय की जस्र्तति ऊिाथ घटती है। 
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• यदद आवेश ववपरीत प्रकार के (वविातीय) हैं तो एक – दसूरे को आकवर्थत करते हैं। अत : 
इस दशा में उन्हें परस्पर समीप लान ेमें तनकाय स्वय ंकायथ करता है। अत : जस्र्तति 
ऊिाथ घटती है। 

• यदद इन्हें एक – दसूरे से दरू ले िायें तो तनकाय पर कायथ करना पड़ता है। अत : तनकाय 
की जस्र्तति ऊिाथ बढ़ती है। 

अत : आवेशों के ककसी तनकाय की वैद्युत जस्र्तति ऊिाथ उन आवेशों को अनन्त से परस्पर 
समीप लाकर तनकाय की रचना करन ेमें ककए गए कायथ के बराबर होती है। 
 q1 आवेश को अनन्त से q2 आवेश के वैद्युत के्षत्र में बबन्द ुP तक लाने में ककया गया 
कायथ,यह ही तनकाय की जस्र्तति ऊिाथ है। 

 
एकसमान रूप से आवेलशत गोले की स्थिर- वैद्युत स्थिनतज ऊजाष  
(Electro – static Potential Energy of a Uniformely Charged Sphere)  
ककसी आवेशशत गोले की जस्र्तति ऊिाथ उस कायथ के बराबर होगी िो आवेश Q को अनन्त से 
गोले पर व्यवजस्र्त करने में करना पड़ता है। यदद R बत्रज्या के गोले पर q आवेश एकसमान 
रूप से ववतररत हो तब गोले की जस्र्र  वैद्युत जस्र्तति ऊिाथ, 
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तीन आवेशों से लमलकर बने ननकाय की स्थिर – वैद्युत स्थिनतज ऊजाष (Electro – static 
Potential Energy of System of Three Charges)  
तीन आवेशों q1, q2 व q3 से लमलकर बने ननकाय की स्थिर-वैद्युत स्थिनतज ऊजाष 

 

 
n आवेशों के ननकाय की स्थिनतज ऊजाष 

 
`1/2` योग धचन्ह के सार् लेते है क्ट्योकक इसे प्रसाररत करन ेपर प्रत्येक िोड़ा दो बार धगना 
िाता है। 
चार आवेशों से लमलकर बनी ननकाय की स्थिर – वैद्युत स्थिनतज ऊजाष 

https://1.bp.blogspot.com/--RxxTT3kzfo/YIruOmkvhcI/AAAAAAAABPQ/JrdIQ3_FRkYV-biCCi2FeuNVr-yBZI6nACLcBGAsYHQ/s1865/question.webp
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हल. तनकाय की जस्र्तति ऊिाथ 
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