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अध्याय-2: स्थिर वैद्युत ववभव तिा धाररता 
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वैद्युत ववभव (Electric Potential) 

ववद्युत ववभव : ववद्युत के्षत्र में एक ब िंद ुसे परीक्षण चार्ज q लाने में प्रततकर्जण  ल के ववरुद्ध 

ककया गया कायज उस ब िंद ुपर ववद्युत ववभव का प्रतततनधधत्व करता है। इसे V से दर्ाजया र्ाता 

है। 

ववद्युत ववभव की इकाई 

यदद एक परीक्षण आवेर् q को अनन्त से ककसी ब न्द ुतक लाने में प्रततकर्जण  ल F के ववरुद्ध 

W कायज करना पड ेतो उस ब न्द ुपर वैद्युत ववभव 

 

च ूँकक W तथा q अददर् राशर्याूँ हैं, अत : ववभव भी एक अददर् राशर् है। 

वैद्युत ववभव का मात्रक र् ल / क लॉम है, इसे वोल्ट (V) भी कहत ेहैं। 

ववद्युत ववभव का मात्रक  

ववद्युत ववभव का S.I. मात्रक वोल्ट = र् ल/क लाम होता है  

ववद्युत ववभव का ववमीय सूत्र 

इसका ववमीय स त्र (ववमा) [M1L2T-3I-1] होता है 
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ववद्युत ववभव के गणु 

1. ववधुत ववभव एक अददर् राशर् है इसका मान धनात्मक, ऋणात्मक अथवा र् न्य 

भी हो सकता है। 

2. ववद्युत के्षत्र की ददर्ा में ववभव घटता है। 

3. दो समान और ववपरीत आवेर्ों के  ीच एक ब िंद ुपर, ववद्युत  ववभव र् न्य होती 

है लेककन ववद्युत के्षत्र र् न्य नहीिं होता है। 

4. कुल ववद्युत ववभव का मान सभी ववभवों के योग के  रा र होता है V = V1+ 

V2+ V3 + V4 + . . 

वैद्युत ववभवान्तर (Electric Potential Difference)  

वैद्युत के्षत्र में ककसी परीक्षण आवेर् को एक ब न्द ुसे द सरे ब न्द ुतक ले र्ाने में ककये गये 

कायज तथा परीक्षण आवेर् के मान की तनष्पवि को उन ब न्दओुिं के  ीच ववभवान्तर कहत ेहैं। 

अत : यदद परीक्षण आवेर् q को ब न्द ुB से A तक ले र्ान ेमें ककया गया कायज W हो, तो 

A व B के  ीच ववभवान्तर 
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च ूँकक कायज W तथा आवेर् q दोनों ही अददर् राशर्याूँ हैं, अत : ववभवान्तर VA – VB भी एक 

अददर् राशर् होगी। वैद्युत ववभवान्तर का मात्रक ववभव के मात्रक के समान है वोल्ट है। 

समववभव पषृ्ठ (Equipotential Surface) 

समववभव पषृ्ठ ककसी वैद्युत के्षत्र में स्थथत वह पषृ्ठ है, स्र्सके प्रत्येक ब न्द ुपर वैद्युत ववभव 

का मान समान होता है। 

1. समववभव पषृ्ठ तलीय, ठोस आदद हो सकता है, परन्तु केवल एक ब न्द ुनहीिं हो 

सकता। 

2. दो समववभव पषृ्ठ एक – द सरे को कभी नहीिं काटत ेहैं। 

3. आवेशर्त चालक का पषृ्ठ सदैव समववभव पषृ्ठ होता है। 

4. एक ब न्द ुआवेर् q को समववभव पषृ्ठ पर दो ब न्दओुिं के  ीच चलाने में ककया 

गया कायज र् न्य होता है। 

5. ववलधगत ब न्द ुआवेर् के कारण समववभव पषृ्ठ गोलीय होता है । 

6. समान वैद्युत के्षत्र में समववभव पषृ्ठ तलीय होते हैं। 

7. रेखीय आवेर् के कारण समववभव पषृ्ठ  ेलनाकार होता है। 

वैद्युत धाररता ((Electrical Capacitance) 

ककसी वथत ुकी धाररता का तात्पयज वथतु द्वारा आवेर् तथा ऊर्ाज सिंचय करने की क्षमता से है। 

र्  ककसी वथत ुको ववलधगत आवेर् q ददया र्ाता है,तो इसके ववभव में पररवतजन हो र्ाता है। 

यह ववभव पररवतजन V । वथत ुको ददये गये आवेर् के अनुक्रमानुपाती होता है 
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 अथाजत ्

 
• धाररता एक अददर् राशर् है। 

• धाररता का SI मात्रक फैरड है। 

• इसका ववमीय स त्र [ M-1L-2T4A2 ] है। 

यदद धाररता C के एक सिंधाररत्र को आवरे् q देकर ववभव V तक आवशेर्त ककया र्ाता है तो 

चालक की स्थथततर् ऊर्ाज के 

 
संधाररत्र (Capacitors)  

सिंधाररत्र एक ऐसी युस्तत, प्र न्ध अथवा समायोर्न है स्र्सके द्वारा ककसी चालक के आकार 

में पररवतजन ककये ब ना, चालक की धाररता  ढायी र्ा सकती है तथा चालक पर वैद्युत आवेर् 

एविं ऊर्ाज की अधधक मात्रायें सिंधचत की र्ा सकती हैं। 

संधाररत्र की धाररता (Capacitance of Capacitors) 
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सिंधाररत्र की धाररता का तात्पयज, उस सिंधाररत्र द्वारा वैद्युत ऊर्ाज (स्थथततर् ऊर्ाज के रूप में) 

एविं सिंधाररत्र की प्रत्येक प्लेट पर आवेर् सिंचय करन ेकी क्षमता से है। 

सिंधाररत्र के ककसी एक चालक पर उपस्थथत आवेर् q के पररमाण तथा इसके दोनों चालकों के 

 ीच ववभवान्तर V के पररमाण के अनुपात को सिंधाररत्र की धाररता C कहते हैं। अथाजत ्

 
संधाररत्र में संचित ऊर्ाा (Energy Stored in Capacitor)  

सिंधाररत्र को आवेशर्त करने के शलये प्रततकर्जण  लों के ववरुद्ध कुछ कायज करना पडता है यह 

कायज सिंधाररत्र की प्लेटो के मध्य के माध्यम में सिंधचत हो र्ाता है । इसे ही सिंधाररत्र की वैद्युत 

स्थथततर् ऊर्ाज कहते हैं । 

यदद सिंधाररत्र की धाररता C प्लेटों के  ीच ववभान्तर V, प्लेट पर आवेर् q तथा वैद्युत के्षत्र 

की तीव्रता E हो तो सिंधाररत्र में सिंधचत ऊर्ाज 

 
र्हाूँ  τ(tau) प्लेटों के  ीच भरे परवैद्युत माध्यम का आयतन है । 

समान्तर प्लेट संधाररत्र (Parallel Plate Capacitor)  

समान्तर प्लेट सिंधाररत्र समान आकार की एक तनस्चचत द री से पथृक दो धास्त्वक प्लेटों से  ना 

होता है । इसके एक शसरे पर + q आवेर् तथा द सरी प्लेट पर -q आवेर् होता है । 

समान्तर प्लेट सिंधाररत्र की धाररता  
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र्हाूँ, A = प्रत्येक प्लेट का के्षत्रफल, d = दोनों प्लेटों के  ीच की द री,E0 = तनवाजत की 

वैद्युतर्ीलता। 

(i) दो प्लेटों के  र्ाय यदद n समान प्लेटें एक-द सरे से समान द री पर रखी हों तथा सभी प्लेटें 

क्रमागत र्ुडी हों, त  इस व्यवथथा की धाररता 

 
(ii) यदद t मोटाई एविं परावैद्युत तनयतािंक K की परावैद्युत पट्दटका दोनों प्लेटों के  ीच रखी 

र्ाये, तो 

 
(a) यदद $t=d$, अथाजत ्प्लेटों के  ीच सम्प णज थथान में परावैद्युत भरा हो, तो 

 
(b) यदद K=∞, त  

 
(iii) समान्तर प्लेट सिंधाररत्र की प्लेटों के मध्य लगने वाले  ल का पररमाण  
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(iv) सिंधाररत्र की प्लेटों के मध्य ऊर्ाज घनत्व  

 
संधाररत्रों का संयोर्न (Combination of Capacitors)  

सिंधाररत्रों को प्रमुखत : दो प्रकार से र्ोडा र्ाता है  

(1) शे्रणी संयोर्न (Series Combination)  

शे्रणी सिंयोर्न में सभी प्लेटों पर आवेर् समान होता है तथा यह सेल से प्रवादहत आवेर् के 

समान होता है । यदद n सिंधाररत्र शे्रणी क्रम में र्ुड ेहों, त  तलु्य धाररता  

 
(2) समान्तर संयोर्न (Parallel Combination)  

समान्तर सिंयोर्न में प्रत्येक सिंधाररत्र के शसरों पर ववभवान्तर समान होता है तथा कुल आवेर् 

उनकी धाररताओिं के अनुपात में वगीकृत होता है। 

यदद n सिंधाररत्र समान्तर क्रम में र्ुड ेहों त   
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