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अध्याय-8: गुरुत्वाकर्षण 
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गुरुत्वाकर्षण 
ब्रह्ाांड का प्रत्येक कण दसूरे सभी कणों को अपनी ओर आकर्र्षत करता है। इस आकर्षण बल 
को गुरुत्वाकर्षण कहते हैं। अथवा ब्रह्ाांड के ककनहहां दो र्पांडों के ्ध्य गुरुत्व के कारण लगने 
वाले बल को गुरुत्वाकर्षण बल कहते हैं। 
गुरुत्वाकर्षण अध्याय से कुछ ्हत्वपूणष बबांद–ु 

• सौर ा्ंडल का सबसे छोटा ग्रह प्लूटो है। 

• सौर ा्ंडल का सबसे ग्ष ग्रह बुध है चूांकक यह सूयष के सबसे ननकट है। 

• सबसे ज्यादा उपग्रह बहृस्पनत के हैं जो सांख्या े्ं 63 है  । जबकक पथृ्वी का एक हह 
उपग्रह है चांद्र्ा। 

• पथृ्वी तल से ऊपर जाने पर गुरुत्वीय त्वरण का ्ान घटता जाता है। एवां पथृ्वी तल 
से नीचे जाने पर भी गुरुत्वीय त्वरण का ्ान घटता है। 

• गुरुत्वीय त्वरण का ्ान पथृ्वी के धु्रवों पर अधधकत् तथा भू्ध्य रेखा पर नयूनत् 
होता है। 

• गुरुत्वीय के्षत्र की तीव्रता का ्ात्रक नयूटन/ककग्रा तथा र्व्ीय सूत्र [LT-2] होता है। 

ग्रह 

आकाश े्ं सूयष के चारों ओर र्वभभनन र्पांड अपनी-अपनी कक्षाओां े्ं घू्ती रहती हैं इन 
आकाशीय र्पांडों को ग्रह कहत ेहैं। सूयष के नौ ग्रह हैं। 
बुध ग्रह सूयष के सबसे ननकट है इसभलए यह सबसे ग्ष ग्रह है जबकक बहृस्पनत सौर ा्ंडल का 
सबसे बडा ग्रह है। 
गुरुत्वीय के्षत्र की तीव्रता 

पथृ्वी के गुरुत्वीय के्षत्र े्ं ककसी बबांद ुपर रखे एकाांक द्रव्य्ान के र्पांड पर आरोर्पत बल को 
उस बबांद ुपर गुरुत्वीय के्षत्र की तीव्रता कहते हैं। इसे I इसे प्रदभशषत करत ेहैं। 
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्ाना m द्रव्य्ान की वस्त ुपर लगने वाला बल d है तो 

I =
F

m
 

यह एक सददश राभश है गुरुत्वीय के्षत्र की तीव्रता का ्ात्रक नयूटन/ककग्रा होता है एवां र्व्ीय 
सूत्र [LT-2] होता है। 

ग्रहों की गनत सांबांधी केप्लर के ननय् 

केप्लर ने सौर पररवार े्ं सूयष के चारों ओर पररक्र्ा करने वाले ग्रहों की गनत सांबांधी 
ननम्नभलखखत तीन ननय् ददए, जो ननम्न प्रकार से हैं। 
(1) कक्षाओां का ननय् 
(2) के्षत्रीय चाल का ननय् 
(3) पररक्र्ण काल का ननय् 

1. प्रथम नियम (कक्षाओ ंका नियम) 

प्रत्येक ग्रह सूयष के पररतः दहघष वतृ्ताकार पथ पर गनत करते हैं तथा सूयष उस दहघष वतृ्त के ककसी 
एक फोकस पर होता है। र्वभभनन ग्रहों की कक्षाएां भभनन-भभनन होती हैं। यह केप्लर का प्रथ् 
ननय् है इसे कक्षाओां का ननय् (law of orbits) भी कहत ेहैं। 

2. द्ववतीय नियम (के्षत्रीय चाल का नियम) 

ककसी ग्रह को सूयष से भ्लाने वालह रेखा बराबर स्य अांतरालों े्ं बराबर के्षत्रफल पार करती 
है। अथाषत प्रत्येक ग्रह की के्षत्रीय चाल ननयत रहती है इसे केप्लर का द्र्वतीय ननय् कहत े
हैं। एवां इसे के्षत्रीय चाल का ननय् (law of areal velocity) भी कहत ेहैं। 
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अतः धचत्र द्वारा स्पष्ट होता है। कक जब ग्रह, सूयष के नजदहक होता है तो उसकी चाल 
अधधकत् होती है। और जब ग्रह, सूयष से दरू चला जाता है तो ग्रह की चाल नयूनत् होती 
है। प्रस्तुत धचत्र े्ं ग्रह की कक्षा को हह दशाषया गया है। 

यदद कोई ग्रह सूयष की पररक्र्ा करत ेहुए एक ननश्चचत स्याांतराल े्ं कक्षा के बबांद ुA से B 
बबांद ुतक जाता है एवां उतनी हह स्याांतराल े्ं बबांद ुC से D बबांद ुतक जाता है तब इस 
ननय् के अनुसार 
∆ASB का के्षत्रफल = ∆CSD का के्षत्रफल 

3. ततृीय ननय् (पररक्र्ण काल का ननय्) 

सूयष के पररतः ककसी भी ग्रह का पररक्र्ण काल का वगष उस ग्रह की दहघषवतृ्ताकार कक्षा के 
अद्षध दहघष अक्ष की ततृीय घात के अनुक्र्ानुपाती होता है। इसे केप्लर का ततृीय ननय् कहत े
हैं। तथा इसे पररक्र्ण काल का ननय् (law of periods) भी कहत ेहैं। 
्ाना ककसी ग्रह का सूयष के चारों ओर पररक्र्ण काल T है तथा इसकी दहघष वतृ्ताकार कक्षा 
का अद्षध दहघष अक्ष a है तो इस ननय् के अनुसार 
T ∝ a3  

केप्लर के ननय् से नयूटन के ननष्कर्ष 

केप्लर के दसूरे ननय् के अनुसार, ककसी ग्रह का के्षत्रफलहय वेग ननयत रहता है तब दहघष 

वतृ्ताकार कक्षा े्ं ग्रह का वेग ननयत होगा। 

अतः ग्रह पर कें द्र (सूयष) की ओर एक अभभकें द्र बल F लगता है तो 
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इस प्रकार केप्लर के ननय् से नयूटन ने तीन ननष्कर्ष ननकाले 

1. ग्रह पर एक बल कायष करता है श्जसकी ददशा सूयष की ओर होती है। 
2. यह बल ग्रह तथा सूयष के बीच की औसत दरूह के वगष के व्युत्क्र्ानुपाती होता है। 

(F ∝  
1

r2) 
3. यह बल ग्रह के द्रव्य्ान के अनुक्र्ानुपाती होता है। (F ∝ m) 

इस प्रकार ह् देखते हैं कक केप्लर के ननय् से नयूटन ने तीन ननष्कर्ष ननकाले। 
यह तीनों ननष्कर्ष F ∝  

m

r2 सूत्र से हह बनाए गए हैं कोई अपने ्न से नहहां है यहाां प्रयोग 
ककया गया बल अभभकें द्र बल है। 

नयूटन का गुरुत्वाकर्षण का ननय् 

नयूटन ने केप्लर के ग्रहों की गनत सांबांधी ननय् से प्राप्त ननष्कर्ष की व्याख्या करत ेहुए बताया 
कक ब्रह्ाांड का प्रत्येक र्पांड, ककसी दसूरे र्पांड को अपनी ओर आकर्र्षत करता है। इस आकर्षण 
के गणु को गुरुत्वाकर्षण कहत ेहैं। 
नयूटन ने गुरुत्वाकर्षण सांबांधी एक ननय् प्रस्तुत ककया श्जसे नयूटन का गुरुत्वाकर्षण का 
ननय् (Newton’s law of gravitation) कहत ेहैं। 
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इस ननय् के अनुसार, ककनहह दो र्पांडों (कणों) के बीच लगने वाला गुरुत्वाकर्षण बल दोनों 
कणों के द्रव्य्ानों के गुणनफल के अनुक्र्ानुपाती होता है। एवां उनके कणों के बीच की दरूह 
के वगष के व्युत्क्र्ानुपाती होता है। 

 
्ाना दो कण श्जनके द्रव्य्ान m1 व m2 हैं। एक दसूरे से r दरूह पर हैं। यदद इनके बीच 
लगने वाला गुरुत्वाकर्षण बल F है। 
तो इस ननय्ानुसार 

  

जहाां एक G अनुक्र्ानुपाती ननयताांक है श्जसे सावषबत्रक गरुुत्वाकर्षण ननयताांक कहत े हैं। 
गुरुत्वाकर्षण बल की ददशा दोनों कणों को भ्लाने वालह रेखा के अनुददश होती है। 

सावषबत्रक गुरुत्वाकर्षण ननयताांक 

यदद गुरुत्वाकर्षण की प्रकक्रया े्ं भाग लेने वाले दोनों कणों के द्रव्य्ान स्ान तथा एकाांक 
हों एवां उनके बीच की दरूह भी एकाांक हो तो 

  
अतः एकाांक दरूह पर रखे दो एकाांक द्रव्य्ानों के कणों के बीच गुरुत्वाकर्षण बल उसके सावषबत्रक 
गुरुत्वाकर्षण ननयताांक के बराबर होता है। 
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गुरुत्वाकर्षण ननयताांक G का ्ात्रक 

 

यदद दरूह ्ीटर े्ं, द्रव्य्ान ककग्रा े्ं, तथा बल नयूटन े्ं हो तो सावषबत्रक गुरुत्वाकर्षण 
ननयताांक का एस आई ्ात्रक नयूटन-्ीटर2/ककग्रा2 होता है। 

गुरुत्वाकर्षण नियताकं G का ववमीय सूत्र 

 
अतः गुरुत्वाकर्षण ननयताांक का र्व्ीय सूत्र [M-1L3T-2] होता है। 

गुरुत्वाकर्षण ननयताांक G का ्ान 

G का ्ान कणों की प्रकृनत, द्रव्य्ान, ्ाध्य् तथा ताप एवां स्य आदद पर ननभषर नहहां 
करता है। इसी कारण से इसे सावषबत्रक ननयताांक G कहत ेहैं। 
प्रयोग द्वारा गुरुत्वाकर्षण ननयताांक G का ्ान 6.67 × 10-11 नयूटन-्ीटर2/ककग्रा2 प्राप्त 
ककया गया है। यह एक अददश राभश है। 

G के ्ान से इसका अथष ननकलता है। 
कक 1 ्ीटर की दरूह पर रख ेदो 1-1 ककग्रा द्रव्य्ान के र्पांड के बीच 6.67 × 10-11 नयूटन 
का आकर्षण बल लगता है। 

आशा करत ेहैं कक नयूटन के गुरुत्वाकर्षण ननय् सांबांधी एवां सावषबत्रक गुरुत्वाकर्षण ननयताांक 
से सांबांधधत यह अध्याय आपको पसांद आया होगा। अगर आपको कोई परेशानी हो तो ह े्ं 
क े्ंट के ्ाध्य् से बताएां। 
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गुरुत्वीय त्वरण g 
गुरुत्व (gravity) 

पथृ्वी द्वारा ककसी वस्तु को अपने कें द्र की ओर आकर्र्षत करने को उसका गुरुत्व भी कहते 
हैं। 
वास्तव े्ं गुरुत्व, गरुुत्वाकर्षण का हह एक र्वभशष्ट उदाहरण है। 

गुरुत्वीय त्वरण 

पथृ्वी की ओर ्ुक्त रूप से धगरती ककसी वस्तु के वेग े्ं प्रनत सेकां ड से होने वालह वदृ्धध को 
पथृ्वी का गुरुत्वीय त्वरण (acceleration due to gravity) कहते हैं। इसे g से प्रदभशषत करत े
हैं। 
गुरुत्वीय त्वरण का ्ान वस्त ुके आकार, द्रव्य्ान पर ननभषर नहहां करता है यह केवल वस्त ु
के स्थान पर ननभषर करता है। 
यदद ककसी वस्त ुका द्रव्य्ान m हो तो उस पर आरोर्पत गुरुत्वीय बल 
F = mg 

जहाां g गुरुत्वीय त्वरण है तो 

 

अतः गुरुत्वीय त्वरण का ्ात्रक ्ीटर/सेकां ड2 अथवा नयूटन/ककग्रा होता है। एवां र्व्ीय सूत्र 
[LT-2] है गुरुत्वीय त्वरण एक सददश राभश है। 

पथृ्वी तल से ऊपर जाने पर गुरुत्वीय त्वरण g का ्ान 

्ाना पथृ्वी का द्रव्य्ान Me तथा बत्रज्या Re है तो पथृ्वी तल पर गुरुत्वीय त्वरण 
g = G 

Me

Re
2    स्ी.① 
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यदद पथृ्वी तल से h ऊां चाई पर गुरुत्वीय त्वरण g’ है जैसा धचत्र े्ं ददखाया गया है तो 

 

 

अतः स्ीकरण द्वारा स्पष्ट होता है कक पथृ्वी तल से ऊपर जाने पर गुरुत्वीय त्वरण g का 
्ान घटता है।  
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पथृ्वी तल से िीच ेजाने पर गुरुत्वीय त्वरण g का ्ान 

्ाना पथृ्वी का द्रव्य्ान Me तथा बत्रज्या Re है तो पथृ्वी सतह पर गुरुत्वीय त्वरण 
g = G

Me

Re
2    स्ी.① 

 
यदद ह् पथृ्वी े्ं सुरांग बनाकर h गहराई नीचे चले जात ेहैं तो यह पथृ्वी (Re – h) बत्रज्या 
की रह जाएगी। एवां पथृ्वी का द्रव्य्ान M’e हो जाता है। यदद h गहराई पर गुरुत्वीय त्वरण 
g’ है तो 
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अतः इस स्ीकरण द्वारा स्पष्ट होता है कक पथृ्वी तल से नीचे जाने पर गुरुत्वीय त्वरण g 
का ्ान घटता है। 

गुरुत्वीय त्वरण के ्ान े्ं पररवतषन 

1. गुरुत्वीय त्वरण g का ्ान पथृ्वी के धु्रवो ो़ पर अधधकत् होता है। 
2. गुरुत्वीय त्वरण g का ्ान भू्ध्य रेखा पर नयूनत् होता है। 
3. पथृ्वी के कें द्र पर गुरुत्वीय त्वरण का ्ान शूनय होता है। 
4. पथृ्वी सतह से नीचे तथा ऊपर जाने पर गुरुत्वीय त्वरण का ्ान घटता है। 

G तथा g े्ं सांबांध 
सावषबत्रक गुरुत्वाकर्षण ननयताांक G तथा गरुुत्वीय त्वरण g े्ं सांबांध क्या है इस अध्याय े्ं 
स्थार्पत करेंगे। g and G relation 

 



 

(11) 
 

गुरुत्वाकर्षण 08 

्ाना पथृ्वी का द्रव्य्ान Me तथा बत्रज्या Re है जैसे धचत्र से स्पष्ट है। 
्ाना पथृ्वी की सतह पर m द्रव्य्ान की कोई वस्तु है। यदद पथृ्वी का द्रव्य्ान उसके कें द्र 
पर कें दद्रत है तो इस श्स्थनत े्ं, 
पथृ्वी द्वारा वस्त ुपर लगाया गया आकर्षण बल 

 
यदद पथृ्वी का गुरुत्वीय त्वरण g हो तो m द्रव्य्ान की वस्तु पर लगने वाला गरुुत्व बल 

  
यहह g तथा G े्ं सांबांध है इस सूत्र े्ं m प्राप्त नहहां होता है इस प्रकार स्पष्ट होता है कक 
गुरुत्वीय त्वरण का ्ान वस्त ुके द्रव्य्ान पर ननभषर नहहां करता है। 

गुरुत्वीय र्वभव 

एकाांक द्रव्य्ान को अनांत से गुरुत्वीय के्षत्र के अांतगषत ककसी बबांद ुO तक लाने े्ं ककए गए 
कायष को उस बबांद ुपर गुरुत्वीय र्वभव कहते हैं। 
यदद m द्रव्य्ान की ककसी वस्त ुको गुरुत्वीय के्षत्र के ककसी बबांद ुतक लाने े्ं ककया गया 
कायष W हो तो गुरुत्वीय र्वभव 

 

चूांकक यह कायष ह े्ं स्वयां हह प्राप्त हो रहा है इसभलए यह ऋणात््क होता है। अतः गरुुत्वीय 
र्वभव सदैव ऋणात््क हह होता है। क्योंकक यह ह े्ं करना नहहां पडता, स्वयां हह प्राप्त हो जाता 
है। 
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गुरुत्वीय र्वभव का ्ात्रक जूल/ककग्रा होता है। एवां र्व्ीय सूत्र [L2T-2] है। गुरुत्वीय र्वभव 
एक अददश राभश है। 

गुरुत्वीय श्स्थनतज ऊजाष 
ककसी र्पांड को अनांत से गुरुत्वीय के्षत्र के अांतगषत ककसी बबांद ुO तक लाने े्ं ककए गए कायष 
को उस बबांद ुपर उस वस्त ुकी गुरुत्वीय श्स्थनतज ऊजाष कहत ेहैं। इसे U से प्रदभशषत करत ेहैं। 
इसका ्ात्रक जूल होता है तथा र्व्ीय सूत्र [ML2T-2] है। यह एक अददश राभश है। 

गुरुत्वीय श्स्थनतज ऊजाष सदैव ऋणात््क (-) हह होती है क्योंकक इस े्ं र्पांड को अनांत से 
गुरुत्वीय के्षत्र तक लाने े्ं कायष नहहां करना पडता है बश्कक स्वयां हह प्राप्त हो जाता है। इस 
कारण इसका ्ान सदैव ऋणात््क हह होता है। 

पथृ्वी पर ककसी र्पांड की गुरुत्वीय श्स्थनतज ऊजाष 

 
्ाना पथृ्वी के कें द्र से x दरूह पर m द्रव्य्ान का एक र्पांड, बबांद ुC पर श्स्थत है। श्जसकी O 
से दरूह x है। यदद पथृ्वी का द्रव्य्ान Me तथा बत्रज्या Re है तो र्पांड पर लगने वाला 
गुरुत्वाकर्षण बल 
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अब यदद र्पांड को बबांद ुC से बबांद ुB तक dx र्वस्थार्पत करन े े्ं र्पांड पर ककया गया कायष 

W हो तो 

 

इसी प्रकार र्पांड को अनांत से पथृ्वी सतह A तक लाने े्ं ककया गया कायष 

 

 

गुरुत्वीय बल द्वारा र्पांड को अनांत से पथृ्वी तल तक लाने े्ं ककया गया कायष हह र्पांड े्ं 

श्स्थनतज ऊजाष के रूप े्ं सांधचत हो जाती है। श्जसे गुरुत्वीय श्स्थनतज ऊजाष कहत ेहैं। 

अतः पथृ्वी की सतह पर m द्रव्य्ान के र्पांड की गुरुत्वीय श्स्थनतज ऊजाष इस कायष के 

ऋणात््क ्ान के बराबर होगी। तब 

U = -W 
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उपग्रह का कक्षा वेग/चाल 

्ाना पथृ्वी का द्रव्य्ान Me तथा बत्रज्या Re है पथृ्वी सतह से h ऊां चाई पर एक उपग्रह है 
श्जसका द्रव्य्ान m है। यह उपग्रह पथृ्वी के चारों ओर वतृ्तीय कक्षा े्ं पररक्र्ण कर रहा है 
तो पथृ्वी द्वारा उपग्रह पर लगने वाला गुरुत्वाकर्षण बल 

 

 

चूांकक उपग्रह पथृ्वी के चारों ओर एक वतृ्तीय पथ पर गनत कर रहा है तो उस पर लगने वाला 

अभभकें द्र बल 
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यदद कोई उपग्रह पथृ्वी तल से इतने स्ीप है कक Re की तलुना े्ं h को शूनय (नगण्य) 
्ान सकत ेहैं तो 

 
यहह कक्षीय वेग/चाल का सूत्र है कक्षीय वेग का ्ान उपग्रह के द्रव्य्ान पर ननभषर नहहां करता 
है यह उपग्रह की ऊां चाई पर ननभषर करता है। उपग्रह की ऊां चाई बढाने पर कक्षीय वगे का ्ान 
घटता है। कक्षीय वगे (orbital speed of satellite) को vo से प्रदभशषत करते हैं। 

कक्षीय वेग का ्ान 

सूत्र vo = √gRe से 

पथृ्वी का गुरुत्वीय त्वरण g = 9.8 ् ीटर/सकेां ड2 तथा पथृ्वी की बत्रज्या Re = 6.4 × 106 ्ीटर 

होती है तो कक्षीय वगे का ्ान 
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पररक्र्ण काल (period of revolution of satellite) 

यदद उपग्रह का पररक्र्ण काल T है एवां इसकी पथृ्वी के कें द्र से दरूह r है तो उपग्रह के 

पररक्र्ण काल का सूत्र 
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यह उपग्रह के पररक्र्ण काल का सूत्र है। उपग्रह का पररक्र्ण काल, उपग्रह की ऊां चाई h पर 
ननभषर करता है h बढाने पर T का ्ान बढ जाता है। 

पररक्र्ण काल का ्ान 

 

भू-तुकयकालह/स्थैनतक उपग्रह 

पथृ्वी के चारों ओर पररक्र्ा कर रहे ककसी उपग्रह का वह वतृ्तीय पथ (कक्षा) श्जस पर वह 
पथृ्वी के स्ान हह 24 घांटे े्ं पररक्र्ा करता है। एवां इसके घूणषन की ददशा पश्चच् से पूवष 
हह होती है। तो इस प्रकार की कक्षा को भू तुकयकालह कक्षा कहते हैं। तथा इस कक्षा े्ं 
पररक्र्ण कर रहे उपग्रह को भू-तुकयकालह उपग्रह (geo synchronous satellite) कहत ेहैं। 
भू तुकयकालह उपग्रह का उपयोग सांचार के्षत्र े्ं ककया जाता है। 
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भू तुकयकालह उपग्रह का पररक्र्ण काल 24 घांटे होता है अथाषत यह उपग्रह पथृ्वी के पररतः 
अपनी कक्षा े्ं एक चक्कर पूरा करने े्ं 24 घांटे का स्य लेते हैं। 
भू तुकयकालह उपग्रह को भू स्थैनतक उपग्रह भी कहत ेहैं। क्योंकक यह उपग्रह पथृ्वी के स्ान 
चाल से हह तथा घूणषन ददशा भी एक जैसी हह होती है श्जस कारण पथृ्वी तल के ककसी बबांद ु
के सापेक्ष यह उपग्रह श्स्थत प्रतीत होता है इसी कारण इसे भू स्थैनतक उपग्रह कहत ेहैं। 

 
भू तुकयकालह (स्थैनतक) उपग्रह की र्वशेर्ताएां 

1. इसका पररक्र्ण काल पथृ्वी के स्ान हह 23 घांटे 56 भ्नट 4 सेकां ड (24 घांटे) हह 
होता है। 

2. यह उपग्रह पथृ्वी तल से 36000 ककलो्ीटर की ऊां चाई पर श्स्थत होत ेहैं। 
3. यह उपग्रह अपनी धूरह पर पश्चच् से पूरब की ओर पररक्र्ण करत ेहैं। 
4. यह उपग्रह लगभग 42200 ककलो्ीटर बत्रज्या की वतृ्तीय कक्षा े्ं पररक्र्ा करते हैं। 
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धु्रवीय उपग्रह 

वह उपग्रह श्जनकी ऊां चाई पथृ्वी तल से काफी क् होती है। एवां जो अपनी धूरह पर पथृ्वी के 
पररतः उत्तर धु्रव से दक्षक्षण धु्रव की ओर जात ेहैं। अथाषत यह उत्तर-दक्षक्षण धु्रव े्ं पररक्र्ा 
करत ेहैं। इस प्रकार के उपग्रह को धु्रवीय उपग्रह (polar satellite) कहते हैं। एवां श्जस कक्षा 
े्ं धु्रवीय उपग्रह पररक्र्ा करत ेहैं उसे धु्रवीय कक्षा कहत ेहैं। 

धु्रवीय उपग्रह का आवतषकाल लगभग 100 भ्नट होता है। 

धु्रवीय उपग्रह की र्वशेर्ताएां 

1. इसका पररक्र्ण काल 100 भ्नट के लगभग होता है। 
2. यह पथृ्वी तल से लगभग 500 से 800 ककलो्ीटर की ऊां चाई पर श्स्थत होते हैं। 
3. यह उपग्रह अपनी कक्षा े्ं उत्तर से दक्षक्षण धु्रव की ओर पररक्र्ण करते हैं। 

धु्रवीय उपग्रह का उपयोग 

1. इसका उपयोग ्ौस् की जानकारह तथा जासूसी े्ं ककया जाता है। 
2. पथृ्वी की सतह देखने तथा सैनय परहक्षण े्ं। 
3. ्ानधचत्र, जलवायु पररवतषन े्ं जानकारह तथा भू-भाग का भौगोभलक दृचय े्ं इसका 

उपयोग होता है। 

पलायन वेग 

जब ह् पथृ्वी तल से ककसी र्पांड को ऊपर की ओर फें कत ेहैं तो वह र्पांड कुछ ऊां चाई पर 
जाने के पचचात नीचे लौट आता है। अथाषत ्वह नयूनत् वेग श्जससे ककसी र्पांड को पथृ्वी तल 
से ऊपर की ओर फें कने पर वह र्पांड पथृ्वी के गुरुत्वीय के्षत्र से बाहर ननकल जाए, और वापस 
पथृ्वी पर न आ सके। तो र्पांड के इस वेग को पलायन वेग (escape velocity) कहत ेहैं। इसे 
ve से प्रदभशषत करत ेहैं। इसे पलायन चाल भी कहत ेहैं। 

पलायन ऊजाष 

पलायन वेग वह नयूनत् वेग होता है श्जससे ककसी र्पांड को पथृ्वी तल से फें कने पर वह 
पथृ्वी के गुरुत्वीय के्षत्र से बाहर ननकल जाता है और पथृ्वी पर कभी वापस नहहां आता है 
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पलायन वेग से फें कने के भलए र्पांड को दह गई गनतज ऊजाष को पलायन ऊजाष (escape 
energy) कहत े हैं। 
्ाना पथृ्वी का द्रव्य्ान Me तथा बत्रज्या Re है एवां पथृ्वी से फें के गए र्पांड का द्रव्य्ान m 
है तो पलायन ऊजाष का सूत्र ननम्न होगा। 

पलायन ऊजाष  U =
GMem

Re
 

पलायन वेग का सूत्र (व्यांजक) 

्ाना पथृ्वी का द्रव्य्ान Me तथा बत्रज्या Re है तो पथृ्वी तल पर श्स्थत m द्रव्य्ान के र्पांड 
की श्स्थनतज ऊजाष 
𝑈 =

GMem

Re
 

अथाषत र्पांड को पथृ्वी तल से अनांत पर भेजने के भलए GMem

Re
 कायष करना होगा। यदद र्पांड 

को GMem

Re
  गनतज ऊजाष दे दह जाए, तो वह र्पांड अनांत पर चला जाएगा। अथाषत र्पांड सदैव 

के भलए पलायन कर जाएगा। यहह र्पांड की पलायन ऊजाष होगी। अतः 
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यहह पलायन वेग का सूत्र है। पलायन वेग र्पांड के द्रव्य्ान पर ननभषर नहहां करता है यह ग्रह 
की बत्रज्या तथा गुरुत्वीय त्वरण पर ननभषर करता है। 

पलायन वगे का ्ान 

 

पलायन वगे तथा कक्षीय वगे े्ं सांबांध 

 

 
यहह कक्षीय वगे और पलायन वेग े्ं सांबांध है। 
अतः पथृ्वी के ननकट पररक्र्ा कर रहे उपग्रह की कक्षीय चाल े्ं अगर √2 की बढोतरह हो 
जाए, तो वह उपग्रह अपनी कक्षा छोडकर पलायन कर जाएगा और कभी वापस लौटकर पथृ्वी 
पर नहहां आएगा। 
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