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च ुंबकीय बल रेखाएुं 
जब हम ककसी च ुंबक के समीप कोई च ुंबकीय स ई लात ेहैं। तो च ुंबकीय स ई घूमकर एक निश्चचत 
दिशा में ठहरती है। यदि हम च ुंबक को घ माकर उसकी दिशा बिल िें, तो च ुंबकीय स ई की दिशा 
बिल जाएगी। 
इससे यह स्पष्ट होता है। कक च ुंबकीय स ई (या कम्पास स ई) के चलिे का पथ एक वक्र रेखा 
है। जो च ुंबक के उत्तरी ध्र व से प्रारुंभ होकर िक्षिण ध्र व पर िष्ट (समाप्त) हो जाता है। ये वक्र 
रेखाएुं ही च ुंबकीय बल रेखाएुं कहलाती है। 
ककसी च ुंबक के चारों ओर का वह िेत्र श्जसमें ककसी च ुंबकीय बल का अि भव ककया जाए। च ुंबक 
का च ुंबकीय िेत्र होता है। 

 
च ुंबकीय बल रेखाएुं सिैव च ुंबक के उत्तरी ध्र व से निकलकर वक्र बिाती ह ई च ुंबक के िक्षिणी 
ध्र व में प्रवेश करती है। और प ि: च ुंबक के अुंिर से होती ह ई वापस उत्तरी ध्र व पर लौट आती 
है। अतः च ुंबकीय बल रेखाएुं बन्ि वक्र बिाती है। 
च ुंबकीय बल रेखाएुं कभी एक-िसूरे को िहीुं काटती है। यदि बल रेखाएुं एक-िसूरे को आपस में 
काटती है। तो श्जस बबुंि  पर काटा गया है। उस बबुंि  पर च ुंबकीय िेत्र की िो दिशाएुं होंगी। यह 
लगभग असुंभव है। 
च ुंबक के ध्र व (उत्तर या िक्षिणी) के निकट च ुंबकीय बल रेखाएुं पास-पास होती है। श्जसके कारण 
ध्र वों पर च ुंबकीय िेत्र प्रबल होता है। एवुं ध्र वों से श्जतिी िरू जाते हैं। च ुंबकीय िेत्र ि बबल होता 
जाता है। अथाबत ्च ुंबकीय िेत्र की प्रबलता घटती जाती है। क्योंकक ध्र वों से िरू जािे पर च ुंबकीय 
बल रेखाएुं िरू-िरू हो जाती है। 
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एक समान च ुंबकीय के्षत्र :- 
च ुंबक के ध्र व से िरू जािे पर एक ऐसा स्थाि आता है। जहाुं पर च ुंबकीय बल रेखाएुं एक-िसूरे 
के समाुंतर व समाि िरूी पर श्स्थत होती है। अतः च म्बकीय िेत्र की दिशा व पररमाण एक ही 
होती है। इस प्रकार के िेत्र को एक समाि च ुंबकीय िेत्र कहत ेहैं। 

च ुंबकीय बल रेखाओुं के ग ण :- 

1. च ुंबकीय बल रेखाएुं एक बन्ि वक्र बिती है। क्योंकक यह च ुंबक के उत्तरी ध्र व से निकलकर 
िक्षिणी ध्र व में होत ेह ए उत्तरी ध्र व पर वापस लौट आती है। जैसा चचत्र में िशाबया गया 
है। 

2. च ुंबकीय बल रेखाएुं कभी भी एक िसूरे को काटती िहीुं है। 
3. जहाुं च ुंबकीय बल रेखाएुं पास-पास होती हैं। वहाुं च ुंबकीय िेत्र प्रबल होता है। तथा जहाुं 

च ुंबकीय बल रेखाएुं िरू-िरू होती है। वहाुं च ुंबकीय िेत्र ि बबल होता है। 
4. श्जस स्थाि पर च ुंबकीय बल रेखाएुं एक-िसूरी रेखाओुं के समाुंतर व समिरूस्थ (समाि 

िरूी) पर होती है। तो इस प्रकार के िेत्र को एकसमाि च ुंबकीय िेत्र कहत ेहैं। 

च ुंबकत्व के ललए गौस का नियम :- 
ककसी बन्ि पषृ्ठ से ग जरिे वाला क ल च ुंबकीय फ्लस्क सिैव शून्य होता है। अथाबत ्

 
च म्बकि तीव्रता (intensity of magnetisation) 
ककसी पिाथब के प्रनत एकाुंक आयति के उपश्स्थत च ुंबकीय आघूणब को उस पिाथब की च म्बकि 

तीव्रता कहत ेहैं। इसे I  ⃗ से प्रिलशबत करत ेहैं। यदि च ुंबकीय पिाथब का च ुंबकीय आघूणब M तथा 
आयति V है। 

तो  
यह एक सदिश रालश है। च म्बकि तीव्रता का मात्रक एुंपपयर/मीटर होता है। 
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च ुंबकीय तीव्रता:- 
वह बाह्य च ुंबकीय िेत्र श्जसमें, इसके अन्िर रख ेगये पिाथब को च ुंबककत करिे की िमता होती 

है। इस बाह्य च ुंबकीय िेत्र को च ुंबकीय तीव्रता कहत े हैं। इसे H ⃗⃗  ⃗ से प्रिलशबत करत े है। 

तो  

जहाुं B⃗⃗ पिाथब के भीतर का च ुंबकीय पे्ररण, I  च म्बकि तीव्रता तथा µ0 निवाबत की च म्बकशीलता 
है। 
च ुंबकीय तीव्रता का मात्रक एुंपपयर/मीटर होता है। 
च ुंबकीय के्षत्र में च ुंबकीय द्ववध्र व पर लगाने वाला बल य ग्म:- 
जब च ुंबकीय िेत्र में ककसी छड़ च ुंबक NS को रखा जाता है। तो उस पर एक य ग्म कायब करता 
है। जो उसे घ माकर िेत्र के समाुंतर लािे का प्रयत्ि करता है। 

 
च ुंबकीय िेत्र में च ुंबकीय द्पवध्र व पर लगािे वाला बल य ग्म 

च ुंबक का प्रत्येक परमाण  एक िन्हें धारा लूप की तरह कायब करता है। यदि च ुंबक में N प्ररमाण  
है तो उि पर लगिे वाला बल य ग्म का आघूणब 
τ = (NiA)B sinθ     (τ = PEsinθ से) 
यहाुं (NiA) को च ुंबकीय दिध्र व का आघूणब कहत ेहैं। श्जसे M से प्रिलशबत करत ेहैं। तब बल 
य ग्म का आघूणब 
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τ = MBsinθ 
जब θ = 90° हो तो 

τmax = MB 

च ुंबकीय द्पवध्र व का आघूणब M = NiA 

च ुंबकीय द्पवध्र व के आघूणब का मात्रक एम्पीयर-मीटर2 होता है। तथा पवमीय सूत्र [L2A] है। 

पथृ्वी के च ुंबकत्व के अवयव 
पथृ्वी के च ुंबकत्व के अवयवो की सुंख्या तीि है। 

1. दिकपात का कोण 
2. िमि या िनत कोण 
3. पथृ्वी के च ुंबकीय िेत्र का िैनतज घटक 

दिकपात का कोण:- 
पथृ्वी तल के ककसी स्थाि पर च ुंबकीय याम्योत्तर तथा भौगोललक याम्योत्तर के बीच बिे 
न्यूिकोण को दिकपात का कोण कहते हैं। 
च ुंबकीय याम्योत्तर तथा भौगोललक याम्योत्तर की पररभाषाएुं िीचे िी गई है दिकपात के कोण 
को α से प्रिलशबत करते हैं। 

नमन कोण या नतत कोण:- 
पथृ्वी के च ुंबकीय िेत्र की दिशा िेत्र के साथ जो कोण बिाती है। उसे िमि कोण या िनत 
कोण कहते हैं। इसे θ द्वारा प्रिलशबत ककया जाता है। 

पथृ्वी के च ुंबकीय के्षत्र का कै्षततज घटक:- 
ककसी स्थाि पर च ुंबकीय याम्योत्तर में कायब करिे वाले पथृ्वी के च ुंबकीय िेत्र का वह घटक जो 
िैनतज दिशा में कायब करता है। पथृ्वी के च ुंबकीय िेत्र का िैनतज घटक कहलाता है। 
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पथृ्वी के च ुंबकीय के्षत्र का कै्षततज घटक 

मािा च ुंबकीय याम्योत्तर (OPQR) तथा भौगोललक याम्योत्तर (OLMR) के बीच का कोण α है। 
श्जसे दिकपात का कोण कहत ेहैं। तथा च ुंबकीय अि OQ तथा िैनतज दिशा OP के बीच का 
कोण θ है। श्जसे िमि या िनत कोण कहते हैं। 
Be पथृ्वी का च ुंबकीय िेत्र है। श्जसे िैनतज व ऊर्धवाबधर घटकों में पवभाश्जत करिे पर 

िैनतज घटक H = Becosθ 

ऊर्धवाबधर घटक V = Besinθ 

िोिों समीकरणों का आपस में वगब करि ेपर 

H2 + V2 = (Be)2 × (cosθ2 + sinθ2) 

H2 + V2 = (Be)2 × 1 

Be = √𝐻2  +  𝑉2 

अब समीकरणों को आपस में भाग करि ेपर 
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या  

पथृ्वी के च ुंबकीय ध्र व पर िनत कोण का माि 90° होता है। तथा निरि पर िनत कोण का 
माि 0° होता है। 

च ुंबकीय याम्योत्तर:- 

पथृ्वी तल के ककसी स्थाि पर अपिे ग रुत्व कें ि से स्वतुंत्र रूप से लटकी च ुंबकीय स ई की अि 
से ग जरिे वाले ऊर्धवाबधर तल को च ुंबकीय याम्योत्तर कहते हैं। प्रिलशबत चचत्र में OPQR च ुंबकीय 
याम्योत्तर है। 

भौगोललक याम्योत्तर:- 

ककसी स्थाि पर पथृ्वी के भौगोललक उत्तरी तथा िक्षिणी ध्र वों को लमलािे वाली रेखा में से 
ग जरिे वाले ऊर्धवाबधर तल को भौगोललक याम्योत्तर कहत ेहैं। प्रिलशबत िेत्र में OLMR भौगोललक 
याम्योत्तर है। 

भू-च ुंबकत्व 
भौनतक पवज्ञाि की वह शाखा, श्जसके अुंतगबत हम पथृ्वी के च ुंबकत्व का अर्धययि करत ेहैं। 
उसे भू-च ुंबकत्व कहत ेहैं। 

पथृ्वी का च ुंबकीय के्षत्र 

हमारी पथृ्वी एक ऐसा व्यवहार करती है। जैसे इसके अुंिर एक बह त बड़ी शश्क्तशाली च ुंबक 
रखी हो, इस च ुंबक का उत्तरी ध्र व हमारी पथृ्वी के िक्षिण ध्र व की ओर तथा च ुंबक का िक्षिणी 
ध्र व हमारी पथृ्वी के उत्तरी ध्र व की ओर है। यही कारण है कक कोई स्वतुंत्र पूवबक लटकी च ुंबकीय 
स ई सिैव उत्तरी-िक्षिणी ध्र व की ओर ही ठहरती है। इसकी व्याख्या निम्ि बबुंि ओुं के आधार पर 
की जा सकती है। 
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(i) स्वतुंत्र पूवबक लटकी च ुंबकीय स ई सिैव उत्तरी-िक्षिणी दिशा में ही ठहरती है। इसका कारण 
यह है, कक हम कोई च ुंबकीय स ई को इस प्रकार लटका िें। कक वह च ुंबकीय स ई ि ही धरती 
और ि ही ककसी वस्त  से स्पशब हो अथाबत ्वह स्वतुंत्र रहे। तो इस च ुंबकीय स ई का उत्तरी ध्र व 
हमारी पथृ्वी की उत्तरी दिशा की ओर तथा च ुंबकीय स ई का िक्षिणी ध्र व पथृ्वी की िक्षिण दिशा 
की ओर आकर रूक जाएगा। अथाबत च ुंबकीय स ई उत्तर-िक्षिण दिशा में ही आकर ठहरती है। 

 
(ii) िक्षिणी च ुंबकीय ध्र व, भौगोललक उत्तरी ध्र व के निकट होता है तथा उत्तरी च ुंबकीय ध्र व, 
भौगोललक िक्षिणी ध्र व के निकट होता है। जैसा चचत्र में स्पष्ट ककया गया है। 
(iii) यदि हम लोहे की छड़ को उस दिशा में श्जस दिशा में च ुंबकीय स ई ठहरती है। उसी दिशा 
में जमीि की िीचे गाड़ िें। तो क छ समय बाि यह लोहे की छड़ एक च ुंबक के समाि ही रूप 
ले लेगी। अथाबत ्यह च ुंबक बि जाती है। 

च ुंबकीय अक्ष:- पथृ्वी के च ुंबकीय उत्तरी ध्र व तथा च ुंबकीय िक्षिणी ध्र वों को लमलािे वाली रेखा 
को च ुंबकीय अि कहते हैं। 

पथृ्वी की च ुंबकीय अि अपिे भौगोललक अि से 11.3° का कोण बिाती है। 
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च ुंबकीय तनरक्ष (magnetic equator):- 

श्जि स्थािों पर च ुंबकीय स ई पथृ्वी की सतह के िैनतज अथाबत ्समाुंतर होती है। उि स्थािों 
से ग जर कर जािे वाली तथा पथृ्वी के ध्र वों को लमलािे वाली रेखा के लुंबवत तल, पथृ्वी की 
गोलीय सतह को एक व्रत के रूप में काटता है इस काटे गए व्रत को पथृ्वी की च ुंबकीय निरि 
कहत ेहैं। जैसे चचत्र में िशाबया गया है। 

च म्बकीय पिाथब 
वैज्ञानिक माइकल फैराड ेिे यह अि माि लगाया कक सभी पिाथों में च ुंबकत्व का ग ण पाया 
जाता है वैज्ञानिक िे अिेकों पिाथों पर च ुंबकीय िेत्र में रखकर प्रयोग ककये। और पिाथों को 
तीि भागों में बाुंटा गया। 

1. प्रनतच ुंबकीय पिाथब 
2. अि च ुंबकीय पिाथब 
3. लौहच ुंबकीय पिाथब 

प्रततच ुंबकीय पिार्थ:- 

वे पिाथब जो ककसी च ुंबक के लसरों के निकट लाए जािे पर हल्के-से (मामूली से) प्रनतकपषबत होत े
हैं। एवुं च ुंबकीय िेत्र में रखे जािे पर िेत्र की पवपरीत दिशा में बह त कम (मामूली से) च ुंबककत 
होत ेहैं। इस प्रकार के पिाथों को प्रनतच ुंबकीय पिाथब कहत ेहैं। तथा इि पिाथों के इस ग ण को 
प्रनतच ुंबकत्व कहत ेहैं। 
प्रनतच ुंबकीय पिाथब के उिाहरण – पवश्स्मत (Bi), चाुंिी(Ag), सोिा(Au), हाइड्रोजि (H2), 
िाइट्रोजि (N2), जस्ता (Zn), िमक (Nacl), तथा ताुंबा (Cu) आदि प्रनतच ुंबकीय पिाथब के 
उिाहरण हैं। 

प्रनतच ुंबकीय पिाथों की च ुंबकीय प्रवपृत्त कम तथा ऋणात्मक होती है। प्रनतच ुंबकीय पिाथों को 
च ुंबकीय िेत्र में रखे जािे पर इिमें च ुंबकीय फ्लक्स घित्व, निवाबत की त लिा में क छ कम हो 
जाता है। श्जसके कारण प्रनतच ुंबकीय पिाथों की आपेक्षिक च म्बकशीलता का माि 1 से कम हो 
जाता है। एवुं प्रनतच ुंबकीय पिाथब की च ुंबकीय स ग्रादहता ताप पर निभबर िहीुं करती है। 
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अन च ुंबकीय पिार्थ:- 

वे पिाथब जो ककसी च ुंबक के लसरों के निकट लाए जािे पर हल्के-से (मामूली से) आकपषबत होत े
हैं। एवुं च ुंबकीय िेत्र में रख ेजािे पर िेत्र की दिशा में मामूली से (बह त कम) च ुंबककत होते हैं। 
इस प्रकार के पिाथों को अि च ुंबकीय पिाथब कहत ेहैं। एवुं इि पिाथों की इस ग ण को अि च ुंबकत्व 
कहत ेहैं। अि च ुंबकीय पिाथब के उिाहरण – प्लैदटिम (Pt), एल्य मीनियम (Al), सोडडयम (Na), 
ऑक्सीजि (O2), कैश्ल्शयम (Ca) आदि अि च ुंबकीय पिाथब के ग ण हैं। 

अि च ुंबकीय पिाथब की च ुंबकीय प्रवपृत्त कम तथा धिात्मक होती है। अि च ुंबकीय पिाथब को 
च ुंबकीय िेत्र में रख ेजािे पर इिमें च ुंबकीय फ्लक्स घित्व का माि, निवाबत की त लिा में क छ 
बढ़ जाता है। श्जसके कारण अि च ुंबकीय पिाथों की आपेक्षित च म्बकशीलता का माि 1 से क छ 
बड़ा हो जाता है। 
अि च ुंबकीय पिाथों की च ुंबकीय स ग्रादहता, केश्ल्वि ताप के व्य त्क्रमाि पाती होती है। अतः 

 
लौहच ुंबकीय पिार्थ:- 

वे पिाथब जो ककसी च ुंबक के समीप लाए जािे पर तजेी से आकपषबत होत ेहैं। एवुं ककसी च ुंबकीय 
िेत्र में रख ेजािे पर िेत्र की दिशा में प्रबलता से च ुंबककत होत ेहै। इि पिाथों को लौहच ुंबकीय 
पिाथब कहत ेहैं। एवुं पिाथों के इस ग ण को लौहच ुंबकत्व कहते हैं। लौहच ुंबकीय के पिाथब के 
उिाहरण – निककल (Ni), कोबाल्ट (Co), तथा आयरि (Fe) लौहच ुंबकीय पिाथब के उिाहरण हैं। 

लौहच ुंबकीय पिाथों की च ुंबकीय प्रवपृत्त बह त अचधक तथा धिात्मक होती है। और अपेक्षित 
च ुंबकशीलता का माि 1 से बह त बड़ा होता है। 
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प्रततच ुंबकीय, अन च ुंबकीय तर्ा लौहच ुंबकीय पिार्ों में अुंतर:- 

क्रम 
सुंख्या 

प्रनतच ुंबकीय पिाथब अि च ुंबकीय पिाथब लौहच ुंबकीय पिाथब 

1 
इिकी अपेक्षित 

च ुंबकशीलता का माि 1 से 
कम होता है। 

इिकी अपेक्षित 
च ुंबकशीलता का माि 1 
से थोड़ा ज्यािा होता है। 

इिकी अपेक्षित 
च ुंबकशीलता का माि 1 
से बह त ज्यािा होता है। 

2 

यह पिाथब च ुंबकीय िेत्र में 
रख ेजाि ेपर िेत्र की 

पवपरीत दिशा में हल्के से 
च ुंबककत होत ेहैं। 

यह पिाथब च ुंबकीय िेत्र 
में रख ेजाि ेपर िेत्र की 

दिशा में हल्के से 
च ुंबककत होत ेहैं। 

यह पिाथब च ुंबकीय िेत्र 
में रख ेजाि ेपर िेत्र की 
दिशा में प्रबलता से 
च ुंबककत होत ेहैं। 

3 
इि पिाथों की च ुंबकीय 

प्रवपृत्त कम तथा ऋणात्मक 
होती है। 

इि पिाथों की च ुंबकीय 
प्रवपृत्त कम तथा 
धिात्मक होती है। 

इि पिाथों की च ुंबकीय 
प्रवपृत्त बह त अचधक तथा 

धिात्मक होती है। 

4 
यह पिाथब ठोस, िव तथा 

गैस में होते हैं। 
यह पिाथब ठोस, िव तथा 

गैस में होते हैं। 

यह पिाथब केवल 
कक्रस्टलीय ठोसों में होत े

हैं। 

5 
उिाहरण – Bi, Ag, Au, 

Cu, N2, H2 etc. 
उिाहरण – Pt, Al, Na, 

O2, Ca etc. 
उिाहरण – Ni, Co, Fe 

। 
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क्यूरी का नियम 
वैज्ञानिक क्यूरी िे सि ्1985 ई० में अिेकों प्रयोग द्वारा यह अर्धययि ककया। कक अि च ुंबकीय 
पिाथब की च ुंबकि तीव्रता, च ुंबकीय िेत्र की तीव्रता H के अि क्रमाि पाती होती है। तथा परमताप 
T के व्य त्क्रमाि पाती होती है। तो 

 

जहाुं C एक नियताुंक है। श्जसे क्यूरी नियताुंक कहत ेहैं। एवुं यह समीकरण क्यूरी का नियम 
(Curie’s law in hindi) कहलाता है। 

 
क्यूरी ताप 

यदि हम ककसी लौहच ुंबकीय पिाथब को गमब करें, तो एक निश्चचत ताप पर पिाथब का लौहच ुंबकत्व 
का ग ण एकाएक िष्ट हो जाता है। तथा पिाथब अि च ुंबकीय में पररवनतबत हो जाता है। एवुं पिाथब 
को ठुंडा करिे पर वह प िः लौहच ुंबकीय हो जाता है। अथाबत ्
”वह उच्चतम ताप श्जस पर लौहच ुंबकीय पिाथब, अि च ुंबकीय पिाथब में पररवनतबत हो जाता है। 
उसे क्यूरी ताप कहत ेहैं।“ 

उिाहरण – निककल (Ni), आयरि (Fe) तथा कोबाल्ट (Co) के क्यूरी ताप क्रमशः 358°C, 
770°C तथा 1121°C होता है। 
यह ताप सेश्ल्सयस में है केश्ल्वि में बिलिे के ललए इिमें 273 जोड़ िें। जैसे 358 + 273 = 
631 K हो जाता है। 


	चुंबकीय बल रेखाएं
	एक समान चुंबकीय क्षेत्र :-
	चुंबकीय बल रेखाओं के गुण :-
	चुंबकत्व के लिए गौस का नियम :-
	चुम्बकन तीव्रता (intensity of magnetisation)
	चुंबकीय तीव्रता:-
	चुंबकीय क्षेत्र में चुंबकीय द्विध्रुव पर लगाने वाला बल युग्म:-
	पृथ्वी के चुंबकत्व के अवयव
	दिकपात का कोण:-
	नमन कोण या नति कोण:-
	पृथ्वी के चुंबकीय क्षेत्र का क्षैतिज घटक:-
	चुंबकीय याम्योत्तर:-
	भौगोलिक याम्योत्तर:-


	भू-चुंबकत्व
	पृथ्वी का चुंबकीय क्षेत्र
	चुंबकीय निरक्ष (magnetic equator):-


	चुम्बकीय पदार्थ
	प्रतिचुंबकीय पदार्थ:-
	लौहचुंबकीय पदार्थ:-
	प्रतिचुंबकीय, अनुचुंबकीय तथा लौहचुंबकीय पदार्थों में अंतर:-

	क्यूरी का नियम
	जहां C एक नियतांक है। जिसे क्यूरी नियतांक कहते हैं। एवं यह समीकरण क्यूरी का नियम (Curie’s law in hindi) कहलाता है।
	​ क्यूरी ताप





