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चुम्बक, चुम्बकीय क्षेत्र और चुम्बकीय बल रेखाएँ 
च म्बक (Magnet) 
चुम्बक (Magnet) वह पदार्थ, जो स्वतन्त्त्रता पूवथक लटकाने पर सदैव उत्तर–दक्षक्षण ददशा में 
स्स्र्र हो जाता है तर्ा स्जसमें एक नेट चुम्बकीय आघूणथ होता है और वह लोहायुक्त वस्तुओ ं
को अपनी ओर आकर्षथत करता है चुम्बक कहलाता है। चुम्बक दो प्रकार के होत ेहैं:  
(1) प्राकृततक तर्ा 
(2) कृत्रत्रम 

1. प्राकृतिक च म्बक (Natural Magnets) 
(i) वह चुम्बक जो प्रकृतत में स्वतन्त्त्र रूप से पाया जाता है प्राकृततक चुम्बक कहलाता है। जैसे 
– मैग्नेटाइट। 
(ii) इसका रूप व आकार अतनस्चचत होता है तर्ा चुम्बकत्व बहुत प्रबल न होने के कारण इसे 
प्रायोगिक तर्ा वैज्ञातनक कायों के ललए प्रयुक्त नह ं कर सकत ेहैं। 
2. कृत्रिम च म्बक (Artificial Magnets) 
(i)चुम्बक स्जन्त्हें कृत्रत्रम ढंि से बनाया जाता है कृत्रत्रम चुम्बक कहलात ेहैं। ये अगिकाशंतया लोहे, 
इस्पात व तनककल के बनाए जाते हैं। 
(ii) इसका रूप तर्ा आकार तनस्चचत होता है। 

(iii) सािारणतया चुम्बक शब्द कृत्रत्रम चुम्बक के ललए ह  प्रयुक्त ककया जाता है। कृत्रत्रम चुम्बक 
तनम्न प्रकार के होते हैं:- 
च म्बक के ग ण (Properties of a Magnet 
(i) जब ककसी चुम्बक को स्वतन्त्त्रतापूवथक पथृ्वी के चुम्बकीय के्षत्र में लटकात ेहैं तो वह सदैव 
उत्तर – दक्षक्षण (चुम्बकीय यामोत्तर) ददशा में ठहरता है। वह लसरा जो भौिोललक उत्तर 
(geographical north) की ओर तनदेलशत होता है, उत्तर  धु्रव तर्ा वह लसरा जो भौिोललक 
दक्षक्षण की ओर होता है, दक्षक्षणी धु्रव कहलाता है। अक्ष  
(ii) समान चुम्बकीय धु्रव एक – दसूरे को प्रततकर्षथत व असमान चुम्बकीय धु्रव एक दसूरे को 
आकर्षथत करते हैं तर्ा प्रततकषथण या आकषथण बल दरू  के व्युत्रम – विथ के तनयम का पालन 
करता है। 
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(iii) प्रततकषथण चुम्बकत्व का तनस्चचत पर क्षण है। 

(iv) चुम्बक लोहे जैसे कुछ तनस्चचत पदार्ों को आकर्षथत करता है। 

(v) ककसी चुम्बक के एकल धु्रव का कोई अस्स्तत्व सम्भव नह  ंहै। यदद ककसी चुम्बक को अनेक 
छोटे – छोटे भािों में र्वभक्त कर दें तो भी प्रत्येक खण्ड में चुम्बकीय उत्तर  एवं दक्षक्षणी दोनों 
धु्रव होते हैं। 
भू च ुंबकत्व 

पथृ्वी का चंुबकीय के्षत्र, स्जसे भू-चंुबकीय के्षत्र के रूप में भी जाना जाता है। वह  चंुबकीय के्षत्र 
है जो पथृ्वी के आंतररक भाि में से अतंररक्ष में फैलता है पथृ्वी एक र्वशाल चुम्बक है, स्जसका 
अक्ष लिभि पथृ्वी के घूणथन अक्ष पर पड़ता है। 
चुम्बकत्व, ऐसी प्रकरया है, स्जसमें एक वस्तु दसूर  वस्तु पर आकषथण या प्रततकषथण बल लिाती 
है। सभी वस्तुएँ  चुम्बकीय के्षत्र की उपस्स्र्तत से प्रभार्वत होती हैं। पथृ्वी भी चुम्बकीय के्षत्र 
प्रदलशथत करती है। इसे ‘भू-चुम्बकत्व’ कहते हैं। 
च ुंबकीय के्षि 
चंुबकीय सुई द्वारा चंुबकीय के्षत्र की ददशा ज्ञात की जाती  है। अतः यह एक सददश रालश है 
इसे B से प्रदलशथत करत ेहै चंुबकीय के्षत्र का  SI मात्रक वेबर/विथमीटर (Weber/m2) या टेसला 
(Tesla) है।  
चंुबकीय के्षत्र की तीव्रता र्वमीय सूत्र – M1L0T-2A-1 है। 

च म्बकीय के्षि (Magnetic Field) 
ककसी चुम्बकीय धु्रव या चुम्बक या िारावाह  तार के चारों ओर का वह के्षत्र स्जसमें इसके प्रभाव 
का अनुभव ककया जा सकता है चुम्बकीय के्षत्र कहलाता है। 

चुम्बकीय के्षत्र को रेखाओ ंया वरों के एक समूह द्वारा भल  – भाँतत प्रदलशथत ककया सकता है। 
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च म्बकीय बल रेखाएँ  
चुम्बकीय के्षत्र की ददशा चुम्बकीय बल रेखाओ ं द्वारा प्रदलशथत होती चुम्बकीय बल रेखाएँ 
(Magnetic Lines of Force) वे काल्पतनक रेखाएँ जो चुम्बकीय के्षत्र की ददशा व्यक्त करती 
हैं चुम्बकीय बल रेखाएँ कहलाती हैं। 
चुम्बकीय बल रेखाएँ वे काल्पतनक बन्त्द पर् हैं स्जसके अनुददश एकाकं उत्तर  धु्रव (कस्ल्पत) 
चुम्बकीय बल के कारण ितत करता है (यदद वह ितत करन ेके ललए स्वतन्त्त्र है) चुम्बकीय बल 
रेखा कहलाती है। 

च म्बकीय बल रेखाओुं के ग ण (Properties of Magnetic Lines of Force)  
(i) चुम्बकीय बल रेखाएँ – बन्त्द वर होती हैं। चुम्बक के बाहर इनकी ददशा उत्तर  धु्रव (N) से 
दक्षक्षणी धु्रव (S) की ओर होती है जबकक चुम्बक के भीतर S से N की ओर होती है। 

(ii) चुम्बकीय बल रेखा के ककसी त्रबन्त्द ुपर खींची िई स्पशथ रेखा उस त्रबन्त्द ुपर चुम्बकीय के्षत्र 
की ददशा को व्यक्त करती है। 
(iii) दो चुम्बकीय बल रेखाएँ कभी एक – दसूरे को नह  ंकाटती है क्योंकक ऐसा होने पर कटान 
त्रबन्त्द ुपर खींची िई दो स्पशथ रेखाएं ठस त्रबन्त्द ुपर चुम्बकीय के्षत्र की दो ददशाओ ंको प्रदलशथत 
करेंिी जो कक असम्भव है। 
(iv) चुम्बकीय धु्रवों के तनकट चुम्बकीय बल रेखाएँ पास – पास तर्ा धु्रवों से दरू चुम्बकीय बल 
रेखाएँ दरू – दरू होती हैं। 
(v) चुम्बकीय के्षत्र रेखाओ ंकी सघनता, चुम्बकीय के्षत्र की प्रबलता का मापक है। 

(vi) एक अकेले चुम्बकीय धु्रव के कारण चुम्बकीय के्षत्र रेखाएँ प्राप्त करना सम्भव नह ं है। 

(vii) उदासीन त्रबन्त्द ुपर चुम्बकीय के्षत्र की पररणामी तीव्रता शून्त्य होने के कारण चुम्बकीय सुई 
ककसी भी ददशा में ठहर सकती है। 

(viii) चुम्बकीय के्षत्र रेखाओ ंका न तो प्रारस्म्भक त्रबन्त्द ुहोता है और न ह  अन्त्त त्रबन्त्द।ु 

(ix) यदद नमथ लोहे के खोखले िोले को चुम्बकीय के्षत्र में रख दें तो िोले के अन्त्दर चुम्बकीय 
के्षत्र शून्त्य होता है अर्ाथत ्नमथ लोहे का िोला चुम्बकीय परररक्षण (magnetic shielding) का 
कायथ करता है। 
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र्वद्युत िारा का चुंबकीय प्रभाव -चुम्बकीय क्षेत्र, ऐस्म्पयर का तनयम, 
चुम्बकीय क्षेत्र की ददशा 

च म्बकीय के्षि (Magnetic Field) 
एक िारावाह  चालक के चारों ओर का वह के्षत्र स्जसमें चुम्बकीय प्रभाव का अनुभव होता है, 
चुम्बकीय के्षत्र कहलाता है। चुम्बकत्व (magnetics) में ककसी त्रबन्त्द ुपर चुम्बकीय के्षत्र की िणना 
के ललए मूलभूत (basically) दो र्वगि है। 

इनमें से एक बायो – सेवटथ (Biot Savart) तनयम है जो ककसी त्रबन्त्द ु पर अनन्त्त सूक्ष्म 
(infinitesimal) िारावाह  तार के कारण चुम्बकीय के्षत्र दशाथता है। 

तर्ा अन्त्य ऐस्म्पयर (Ampere) का तनयम है जो स्र्ायी िारा (steady current) वाले अगिक 
समलमत रचना (highly symmetric configuration) के चुम्बकीय के्षत्र की िणना में लाभदायक 
है। 
ककसी त्रबन्द  पर च म्बकीय के्षि की गणना बायो – सेवर्ट (Biot Savart) के तनयम के द्वारा 
की जा सकिी है। इस तनयम अनुसार िारावाह  चालक के कारण ककसी त्रबदं ुपर चंुबकीय के्षत्र 
ज्ञात ककया जाता है। 

त्रबदं ुP पर चंुबकीय के्षत्र की तीव्रता  

 
 dB ∝ I (िारा) 
 dB ∝ dl (अल्पांश की लंबाई) 
अल्पांश की लंबाई द्वारा त्रबदं ुp को लमलाने वाल  रेखा के बीच बने कोण dB ∝ sinθ 
अल्पांश से त्रबदं ुp तक की दरू  dB ∝ 1/r2 
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ऐम्म्पयर का पररपथीय तनयम (Ampere’s Circuital Law) 
इस तनयम के अनुसार, ” ककसी बन्त्द पर् या पररपर् के अनुददश चुम्बकीय के्षत्र के रेखीय 
समाकलन (linear integral) का मान, उस पर् से तघरे पषृ्ठ से िजुरने वाल  कुल िारा के 
मान का μo िुना होता है। 

 
इसका सरलतम रूप है, 

 
μo = permeability of free space = 4 π × 10-15 N/ A2 
यह समीकरण तनम्न शतों में ह  प्रयोि की जाती है  
(a) बन्त्द पर् के प्रत्येक त्रबन्त्द ुपर, 
(b) बन्त्द पर् के प्रत्येक स्र्ान पर चुम्बकीय के्षत्र का पररमाण समान रहता है। 
च म्बकीय के्षि की ददशा ज्ञाि करने के तनयम (Rules to Find the Direction of Magnetic 
Field) 
दाएँ हाथ की हथेली का तनयम (Right Hand Palm Rule) 
यदद हम दाएँ हार् की हरे्ल  को इस प्रकार फैलाएँ कक अिंूठा चालक में प्रवादहत िारा की ददशा 
में हो तर्ा अिँलुलया ँमाध्यम के उस त्रबन्त्द ुकी ओर हों स्जस पर हमें के्षत्र की ददशा ज्ञात करनी 
है, तब चुम्बकीय के्षत्र की ददशा हरे्ल  के लम्बवत ्बाहर की ओर ददष्ट होती है। 
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मैक्सवेल का दक्षक्षणाविी पेंच का तनयम (Maxwell’s Right Handed Screw Rule)  
यदद हम पेंचकस को दाएँ हार् से पकड़कर पेंच को इस प्रकार घुमायें कक पेंच की नोक चालक 
में बहने वाल  िारा की ददशा में आिे बढे तो माध्यम के ककसी त्रबन्त्द ुपर स्जस ददशा में अँिूठा 
घूमता है, वह  ददशा उस त्रबन्त्द ुपर चुम्बकीय बल रेखाओ ंकी ददशा होती है। 

 
िारावाह   चालक द्वाराउत्पन्त्न चुम्बकीय के्षत्र की ददशा त्रबन्त्द ुP पर कािज के तल के लम्बवत ्
अन्त्दर की ओर  तर्ा त्रबन्त्द ुP ‘ पर कािज के तल के लम्बवत ्बाहर की ओर  होती है। 

बायो-सेवर्ट तनयम 
इस तनयम अनुसार िारावाह  चालक के कारण ककसी त्रबदं ुपर चंुबकीय के्षत्र ज्ञात ककया जाता 
है एक समीकरण है जो एक त्रबदं ु पर प्रवादहत िारा  द्वारा उत्पाददत चंुबकीय के्षत्र B  का 
मान बताता है। 
बायो-सेवटथ  तनयम र्वद्युत चंुबकत्व के तहत एक समीकरण है जो एक त्रबदं ु पर प्रवादहत 
िारा  द्वारा उत्पाददत चंुबकीय के्षत्र B  का मान  बताता है। 
सददश  रालश B, पररमाण, ददशा, लंबाई और त्रबदं ुसे दरू  पर तनभथर करती है। यह तनयम केवल 
स्स्र्र अवस्र्ा में ह  मान्त्य है और इससे प्राप्त B के मान एम्पीयर के तनयम और िॉस के 
तनयम से प्राप्त चंुबकीय के्षत्र के अनुरूप हैं। 

https://1.bp.blogspot.com/-kGK7o3LdkUg/YEIJ5mKQfBI/AAAAAAAABHY/dIp_ga4UJrgeACLoaHv90ed8_iPHV-ciACLcBGAsYHQ/s2048/WhatsApp%2BImage%2B2021-03-05%2Bat%2B14.22.00.webp
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बायो सेवर्ट का तनयम का व्युंजक सत्यापन 

बायो – सेवटथ के तनयम द्वारा ककसी िारावाह  चालक के कारण ककसी त्रबन्त्द ुपर चुम्बकीय के्षत्र 
ज्ञात ककया जाता है। िारा अवयव (Current Element) िारावाह  चालक तार के ककसी अल्पांश 
की लम्बाई dl और उसमें से बहने वाल  िाराI के िुणनफल को िारा अवयव कहत ेहैं। 
िारा अवयव एक सददश रालश है। इसकी ददशा िारा प्रवाह की ददशा में होती है। 
ककसी िारावाह  चालक के एक अल्पांश dl के द्वारा ककसी त्रबन्त्द ुP पर उत्पन्त्न चुम्बकीय के्षत्र 
B का मान 
त्रबदं ुP पर चंुबकीय के्षत्र की तीव्रता  
 dB ∝ I (िारा) 
 dB ∝ dl (अल्पांश की लंबाई) 
अल्पांश की लंबाई द्वारा त्रबदं ुp को लमलाने वाल  रेखा के बीच बने कोण dB ∝ sinθ 
अल्पांश से त्रबदं ुp तक की दरू  dB ∝ 1/r2  
बायो सेवर्ट तनयम का सूि 

 
बायो- सावर्ट का तनयम सददश रूप 

 

चालक में प्रवादहत िारा के अनुरमानुपाती होता है। 
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ΔB∝i 
चालक के उस अल्पाशं की लम्बाई Δl के अनुरमानुपाती होता है। 

ΔB∝Δl 

अल्यांश की लम्बाई और अल्पांश को त्रबन्त्द ुP से लमलान ेवाल  रेखा के बीच बने कोण की ज्या 
के समानुपाती होता है। 

ΔB∝sinθ 

यह त्रबन्त्द ुP की अल्पांश से दरू  r के विथ के व्युक्कमानुपाती होता है 

 
जहा ँ𝜇0

4𝜋
 समानुपाती तनयताकं है। इसका मान 10-7 वेबर/ऐस्म्पयर-मी है। 

μ0 तनवाथत की चुम्बकशीलता है। 
μ0 का र्वमीय सूत्र [MLT-2A-2] होता है। 
बायो-सेवटथ के तनयम का वेक्टर स्वरूप 

 
dB की ददशा dl⃗⃗  ⃗ × r  की ददशा में होती है।िारा घनत्व के पदों में बायो-सेवटथ का तनयम 

 
यदद dl व r परस्पर समान्त्तर हों अर्ाथत ्θ = 0° तो B = 0 
जब dl व r परस्पर लम्बवत ्हों अर्ाथत ्θ = 90° 

 
आवेश तर्ा आवेश के वेि के पदों में बायो-सेवटथ का तनयम 
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चुम्बकीय के्षत्र का मात्रक वेबर/मीटर2 या टेस्ला होता है। 
यह तनयम वषथ 1720 में तैयार ककया िया र्ा। यह तनयम कूलाम्ब के तनयम के समान है, 
स्जसका उपयोि स्स्र्र इलेस्क्िक्स में ककया जाता है। 
बायो – सावर्ट तनयम के क छ िथ्य 

• यह तनयम केवल समलमत आवेश र्वतरणों के ललए लाि ूहोता है। 
• इस तनयम को प्रयोि द्वारा सत्यार्पत नह ं ककया जा सकता है। 
• यह तनयम केवल छोट  लम्बाई के िारावाह  चालकों के ललए लाि ूहोता है। 
• यह तनयम स्स्र्र – वैद्युततकी (electrostatics) में कूलॉम के तनयम के समतुल्य 

होता है। 
• यदद θ = 0 या त्रबन्त्द ुP रेखीय िारावाह  चालक की अक्ष पर हो तो dB = 0 

अर्ाथत ्रेखीय िारावाह  चालक के ककसी भी त्रबन्त्द ुपर चुम्बकीय के्षत्र शून्त्य होता 
है। 

बायो-सेवर्ट तनयम के अन प्रयोग Applications of the Bio-Savart Rule 
ककसी धारावाही अलपाुंश के कारण उत्पन्न च म्बकीय के्षि 

 
जहा ँμ0, तनवाथत की चुम्बकर लता है। 
ककसी अनन्ि लम्बाई के धारावाही चालक के कारण d दरूी पर उत्पन्न च म्बकीय के्षि 

 
ककसी घारावाछी क ण्डली के केन्र पर उत्पन्न च म्बकीय के्षि 

 
ककसी पररनाललका के केन्र पर च म्बकीय के्षि 

 
जहा ँN पररनाललका की प्रतत एकाकं लम्बाई में फेरों की संख्या है 



 

(10) 
 

गतिमान आवेश और च ुंबकत्व 04 

पररनाललका के लसरे पर च म्बकीय के्षि 

 

ऐस्म्पयर का पररपर्ीय तनयम  
ऐस्म्पयर के पररपर्ीय तनयम  के अनुसार  तनवाथत / वायु में ककसी भी बंद पर् के अनुददश 
चुम्बकीय के्षत्र का रेखीय समाकलन (∫B.dl), तनवाथत की चंुबकशीलता (μo)ΣI (पर् से िजुरने 
वाल  िाराओं के बीजिणणतीय योि)  के बराबर होता है  
OR 
इस तनयम के अनुसार, ”ककसी बन्त्द पर् या पररपर् के अनुददश चुम्बकीय के्षत्र के रेखीय 
समाकलन (linear integral) का मान, उस पर् से तघरे पषृ्ठ से िजुरने वाल  कुल िारा के 
मान का μoिुना होता है।“ 
गणणिीय रूप 
  ∫B.dl = μoΣI 
इसका सरलतम  रूप है, 
B l = μo Inet  
μo = तनवाथत की चंुबकशीलता = 4 π × 10–15 N/ A2 
यहाँ ∫B.dl चुम्बकीय के्षत्र का रेखीय समाकलन है 

ΣI = पर् से िजुरने वाल  िाराओं के बीजिणणतीय योि 

यह समीकरण तनम्न शतों में ह  प्रयोि की जाती है 

(a) बन्त्द पर् के प्रत्येक त्रबन्त्द ुपर, 
(b) बन्त्द पर् के प्रत्येक स्र्ान पर चुम्बकीय के्षत्र का पररमाण समान रहता है। 
दादहने हार् का तनयम का उपयोि करके िारा की ददशा ज्ञात करत ेहै  है तर्ा  िारा के मान 
के सार् ददशा का उपयोि करते हुए पर् से िुजरने वाल  िाराओं का बीजिणणतीय योि ज्ञात 
ककया जाता है। 
B (net) ज्ञात करन ेके ललए तार को छोटे छोटे अल्पांश में मानकर स्जनकी लम्बाई dl है इन 
अल्पांश कारण चुम्बकीय के्षत्र का मान ज्ञात ककया जाता है कफर सबका योि ककया जाता है। 
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ऐम्म्पयर के पररपथीय तनयम के अन प्रयोग (Applications of Ampere’s Circuital Law) 
अनन्त्त लम्बाई के पतले एवं सीिे िारावाह  चालक तार के कारण उत्पन्त्न चुम्बकीय के्षत्र 
(Magnetic Field due to a Straight and Thin Conducting Wire of Infinite Length) 
यदद अनन्त्त लम्बाई के पतले, सीिे चालक तार में प्रवादहत िारा I हो तब चालक को केन्त्र 
लेकर। त्रत्रज्या का एक काल्पतनक वतृ्त लेते हैं। XY का dl लम्बाई का अल्पांश है। B एवं d 
समान ददशा में है, 
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