
भौतिकी 
अध्याय-9: ककरण प्रकाशिकी एव ं

प्रकाशिक यंत्र 

  



 

(1) 
 

किरण प्रिाशििी एवं प्रिाशिि यंत्र 09 

प्रिाि क्या है 

जब हम किसी बंद िमरे में जाते हैं तो अधेंरे िे िारण िमरे में िुछ नह  ंददखाई देता है। पर 
जैसे ह  हम िमरे में मोमबत्ती या बल्ब जलात ेहैं तो इसिे प्रिाश से हमें िमरे िी वस्तुएं 
ददखाई देने लगती है। 

यह ऐसे िाम िरती है – जब मोमबत्ती जलात ेहैं तो इससे प्रिाश िे रूप में उजाा (ववकिरण) 
ननिलती है जो वस्तओुं पर गगरती है किर वापस लौट िर हमार  आंखों में प्रवेश िरती है। 
जजससे हमें वस्त ुददखाई देने लगती हैं। अर्ाात ्

” प्रिाश एि ववकिरण ऊजाा है जो हमार  आखंों िो संवेददत िरती है जजससे हमें वस्तु ददखाई 
देती है। “ 

प्रिाश ववद्युत चंुबिीय स्पेक्ट्रम िा एि दहस्सा है। प्रिाश िी चाल 3 × 108 मीटर/सेिंड होती 
है प्रिाश ववद्युत चंुबिीय तरंग िे रूप में चलता है। 

प्रिाश िा परावतान 

जब प्रिाश िी एि किरण, पॉललश िी गई सतह जैसे दपाण पर पड़ती है, तो वह सतह से 
टिरािर समान माध्यम में वापस लौट जाती है। यह पररघटना प्रिाश िा परावतान (reflection) 
िहलाती है। 
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परावतान में प्रिाश िी आववृत्त, चाल तर्ा तरंगदैध्या अपररवनतात रहती है परन्तु एि िलान्तर 
उत्पन्न हो सिता है जोकि परावताि पषृ्ठ िी प्रिृनत पर ननर्ार िरता है। 

प्रायोगगि रूप से पाया गया है कि आपनतत तर्ा परावनतात तरंगें दो माध्यमों िी उर्यननष्ठ 
पररसीमा पर अलर्लम्ब से समान िोण बनाती है। 

प्रिाि िा परावर्तन िा उदाहरण 

जब बल्ब जलता है, तो बल्ब प्रिाश पैदा िरता है, तब प्रिाश वस्त ुपर पड़ता है और बहने 
वाल  रोशनी उस वस्त ुिे माध्यम से हमार  आखंों ति पहंुचती है और जजसिे िारण हम चीजों 
िो देख सित ेहै। 

प्रिाि िा परावर्तन  िे प्रिार 

प्रिाश िा परावतान दो प्रिार िा होता है 
(1) ननयलमत परावतान  
(2) अननयलमत परावतान 

1. ननयशिर् परावर्तन– जब प्रिाश किरणें किसी चमिील  सतह पर पड़ती हैं और एि ननजचचत 
ददशा में परावनतात होती  हैं, तो इस परावतान िो ननयलमत  परावतान िहा जाता है। 

2. अननयशिर्  परावर्तन– जब प्रिाश िी किरणें किसी न किसी सतह पर आपनतत  होती हैं, 
तो ये किरणें अलग-अलग ददशाओ ं में परावनतात होती हैं। इस प्रिार िे  परावतान िो 
अननयलमत  परावतान िहा जाता है। 

प्रिाि परावर्तन िे ननयि 

परावतान िे दो ननयम ददए जात ेहैं 

प्रिाश िा परावतान िे ननयम 
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1. आपतन िोण = परावतान िोण अर्ाात ्िोण i =  िोण r 

2. आपनतत किरण, परावनतात किरण तर्ा आपतन बबन्द ुपर अलर्लम्ब तीनों समान तल में 
होत ेहैं। 

आपर्न िोण - परावतान, आपनतत तर्ा परावनतात तरंगें दो माध्यमों िी उर्यननष्ठ पररसीमा पर 
अलर्लम्ब से समान िोण बनाती है। 

परावनतात किरण और अलर्लंब िे बीच िे िोण परावतान िोण िहत ेहैं 

सिर्ल दपतण 

एि बबन्द ुवस्त ु(O) िा समतल दपाण द्वारा प्राप्त प्रनतबबम्ब (I) गचत्र में प्रदलशात है। 

 
सिर्ल दपतण से परावर्तन ननयि 

(i) प्रनतबबम्ब िा आिार = वस्त ुिा आिार 

(ii) प्रनतबबम्ब िी दपाण से दरू  = वस्तु िी दपाण से दरू  or  MO = MI 

(iii) प्रनतबबम्ब आर्ासी, सीधा तर्ा पाजचवि रूप से व्युत्रलमत बनता है अर्ाात ्वस्तु िा दायााँ 
र्ाग प्रनतबबम्ब में बाएाँ प्राप्त होता है। 
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गोलीय दपतण (Spherical Mirror) 

गोल य दपाण िााँच िे किसी खोखले गोले िा र्ाग है, जजसिे एि पषृ्ठ पर िलई (रजत पदार्ा 
िा लेप) तर्ा दसूरा पषृ्ठ परावताि होता है। गोल य दपाण दो प्रिार िे होते हैं 

(i) उत्तल दपतण (Convex Mirror) 

ऐसे दपाण जजनमें परावतान उर्र  हुई सतह (bulging out surface) से होता है उत्तल दपाण 
िहलाते हैं। ये किरणों िो अपसाररत िरत ेहैं। इनिा उपयोग सड़ि िे किनारे लगे लैम्पों में, 
गाडड़यों िे पचच दृचय दपाण (Rear view mirror) िे रूप में होता है। 

 
(ii) अवर्ल दपतण (Concave Mirror) 

ऐसे दपाण जजनमें परावतान दबी हुई सतह (bent in surface) से होता है, अवतल दपाण िहलाते 
हैं। ये दपाण किरणों िो अलर्साररत िरत ेहैं। इनिा उपयोग सचालाइट में, दरूदशी में, लसनेमा िे 
प्रोजेक्ट्टर में, दाढ  बनाने वाले दपाण िे रूप में किया जाता है। 

परावनर्तर् किरण: परावनतात किरण, परावतान बबदं ुसे दपाण द्वारा वापस रे्जी जाने वाल  प्रिाश 
किरण है। 

अशिलम्ब: परावतान बबदं ुसे परावतान सतह िे लंबवत खींची गयी रेखा िो अलर्लम्ब िहत ेहै  
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परावर्तन िोण: परावतान किरण िे द्वारा अलर्लम्ब से ननलमात िोण िो परावतान िा िोण 
िहा जाता है। आपाती किरण, आपतन बबदं ुपर अलर्लंब और  परावनतात किरण सर्ी एि ह  
समतल में जस्र्त होते हैं। 

समतल दपाण समतल सतह  से परावतान 

एि बबन्द ुवस्त ु(O) िा समतल दपाण द्वारा प्राप्त प्रनतबबम्ब (I) गचत्र में प्रदलशात है। 

 
सिर्ल दपतण से परावर्तन ननयि 

(i) प्रनतबबम्ब िा आिार = वस्त ुिा आिार 

(ii) प्रनतबबम्ब िी दपाण से दरू  = वस्तु िी दपाण से दरू  or  MO = MI 

(iii) प्रनतबबम्ब आर्ासी, सीधा तर्ा पाजचवि रूप से व्युत्रलमत बनता है अर्ाात ्वस्तु िा दायााँ 
र्ाग प्रनतबबम्ब में बाएाँ प्राप्त होता है। 

सिर्ल दपतण से परावर्तन 

(i) यदद दो समतल दपाण िे बीच िोण है। तब प्रनतबबम्बों िी संख्या  n 
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(ii) θ िोण पर झुिे दो समतल दपाणों द्वारा उत्पन्न ववचलन 

ववचलन  िोण = 360° – 2θ 

(iii) ऊाँ चाई h वाले व्यजक्ट्त िो अपना पूणा प्रनतबबम्ब देखने िे ललए आवचयि समतल दपाण िी 
न्यूनतम ऊाँ चाई h/2  होती है। 

 
(iv) एि व्यजक्ट्त एि िमरे िे ठीि बीच में खड़ा होिर अपने पीछे िी सम्पूणा द वार िा 
प्रनतबबम्ब सामने िी द वार में लगे समतल दपाण में देखना चाहे तो दपाण िा न्यूनतम आिार 
द वार िे आिार िा एि – नतहाई होना चादहए। 
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(v) जब िोई व्यजक्ट्त समतल दपाण िी ओर v वेग से चलता है तो उसे दपाण में अपना 
प्रनतबबम्ब 2v वेग से गनत िरता हुआ प्रतीत होता है। 

(vi) जब समतल दपाण v चाल से जस्र्र व्यजक्ट्त िी ओर गनत िरता है तो प्रनतबबम्ब 2v चाल 
से व्यजक्ट्त िी ओर गनत िरता है। 

 
(vii) जब समतल दपाण िे सम्मुख रखी वस्तु जस्र्र है तर्ा दपाण वस्त ुिी ओर x दरू  चलता 
है तो उसिा प्रनतबबम्ब र्ी x ववस्र्ावपत हो जाता है। 

(viii) समतल दपाण िी िोिस दरू  तर्ा वरता बत्रज्या दोनों अनन्त होती हैं जबकि क्षमता 
शून्य होती है। 

(ix) समतल दपाण िे ललए आवधान क्षमता + 1 होती है 
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(x) समतल दपाण से प्रिाश किरण िे परावतान िे ललए उत्पन्न ववचलन िोण 180 ° -2θ होता 
है। 

(xi) जब जस्र्र समतल दपाण िी ओर वस्तु x दरू  चलती है तो उसिा प्रनतबबम्ब र्ी x दरू  
दपाण िी ओर ववस्र्ावपत हो जाता है। 

(xii) यदद समतल दपाण एवं वस्तु दोनों ववपर त ददशाओ ंमें x दरू  चलते है तो प्रनतबबम्ब 3x 
दरू  चलता है। 

(xiii) दो परस्पर लम्बवत ्समतल दपाणों द्वारा बबन्द ुवस्तु िे तीन प्रनतबबम्ब बनत ेहै जो कि 
एि वतृ्त पर जस्र्त होते हैं जजसिा िेन्र दपाणों िा प्रनतच्छेद बबन्द ु(C) होता है। 

 
समतल दपाण िे उपयोग 

सिर्ल दपतण िे प्रश्न 

Q 1. दो समतल दपाण परस्पर समिोण बनात ेहैं एि आदमी उनिे बीच खड़ा होिर दादहने 
हार् से अपने बाल संवारता है। कितने प्रनतबबम्बों में यह अपना दादहना हार् प्रयोग िरता ददखाई 
पड़गेा? 
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हल . व्यजक्ट्त िे तीन प्रनतबबम्ब प्राप्त होगे जजनमें दो प्रनतबबम्बों मे व्यजक्ट्त अपने आपिो बाएाँ 
हार् िा उपयोग िरते हुए तर्ा िेवल एि प्रनतबबम्ब में दादहने हार् िा उपयोग िरत े हुए 
ददखाई देगा। 

Q 2. एि मनुष्य 15 मी / से िी चाल से एि दपाण िी ओर दौड़ता है। इसिे प्रनतबबम्ब िी 
चाल क्ट्या होगी? 

हल . मनुष्य 15 मी / से िी चाल से दपाण िी ओर गनत िरेगा। तब प्रनतबबम्ब र्ी दपाण िी 
ओर 15 मी / से िी चाल से गनत िरेगा। अत: व्यजक्ट्त िे सापके्ष प्रनतबबम्ब िी चाल 30 मी / 
से होगी। 
गोल य दपाण (Spherical Mirror) 

(i) uttal darpan उत्तल दपाण (Convex Mirror) 

(ii) avtal darpan अवतल दपाण (Concave Mirror) 

गोल य दपाण से प्रनतबबम्ब बनाने िे ननयम (Laws for Formation of Image by Spherical 
Mirrors) अवतल दपाण (avtal darpan) द्वारा प्रनतबबम्ब िा बनना उत्तल दपाण (uttal darpan) 
द्वारा प्रनतबबम्ब िा बनना गोल य दपाणों द्वारा परावतान िे ललए गचन्ह पररपाट  गोल य दपाण 
िे ललए सूत्र | दपाण सूत्र  जैसे महत्वपूणा ववषय शालमल हैं 

गोलीय दपतण से संबंधिर् िुछ पररिाषाएँ 
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िुव – गोल य दपाण िे परावताि सतह िे िें र िो दपाण िा धु्रव िहा जाता है। यह दपाण पषृ्ठ 
पर जस्र्त है। p द्वारा इस दशााया जाता है 

द्वारि (Aperture) – एि गोलािार दपाण िी परावताि सतह िी गोलािार सीमा िे व्यास िो 
दपाण िा द्वारि (Aperture) िहा जाता है। इसे MN द्वारा दशााया गया है। 

िुख्य अक्ष – एि गोलािार दपाण िे धु्रव और वरता िी बत्रज्या से गुजरने वाल  एि सीधी 
रेखा िो मुख्य अक्ष िहा जाता है। मुख्य अक्ष दपाण िे धु्रव पर अलर्लम्ब  है। 

वक्रर्ा िें द्र – गोलािार दपाण िी परावताि सतह एि गोले िा दहस्सा होती है। इस  िे िें र 
िो गोलािार दपाण िा  वरता िा िें र िहा जाता है। इसे C से दशााया जाता है। 

वक्रर्ा त्रत्रज्या – गोल य दपाण िा परावताि पषृ्ठ जजस गोले िा र्ाग होता  है  उस गोले बत्रज्या 
दपाण िी वरता बत्रज्या िहलाती है। जजसे   R से दशााया जाता है  

िुख्य फोिस – मुख्य अक्ष पर वह बबदं ु जहा ं मुख्य अक्ष िे समानांतर आने वाल  किरणे 
परावतान िे बाद जहा लमलती हैं उस बबदं ुिो गोलािार दपाण िा मुख्य िोिस  िहा जाता है। 

फोिस दरूी – गोलािार दपाण िे धु्रव और मुख्य िोिस िे बीच िी दरू  िो िोिस दरू  िहा 
जाता है। इसे F से दशााया जाता है। 

छोटे द्वारि िे गोल य दपाणों िी वरता बत्रज्या िोिस दरू  से दगुुनी होती है  R = 2F 

प्रिाि िा परावर्तन िे ननयि 

1. आपतन िोण = परावतान िोण अर्ाात ्िोण i =  िोण r 

2. आपनतत किरण, परावनतात किरण तर्ा आपतन बबन्द ुपर अलर्लम्ब तीनों समान तल में 
होत ेहैं। 
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गोलीय दपतण (Spherical Mirror) 

गोल य दपाण िााँच िे किसी खोखले गोले िा र्ाग है, जजसिे एि पषृ्ठ पर िलई (रजत पदार्ा 
िा लेप) तर्ा दसूरा पषृ्ठ परावताि होता है। गोल य दपाण दो प्रिार िे होते हैं 

(i) uttal darpan उत्तल दपतण (Convex Mirror) 

ऐसे दपाण जजनमें परावतान उर्र  हुई सतह से होता है उत्तल दपाण िहलाते हैं। ये किरणों िो 
अपसाररत िरत ेहैं। इनिा उपयोग सड़ि िे किनारे लगे लैम्पों में, गाडड़यों िे पचच दृचय दपाण 
(Rear view mirror) िे रूप में होता है। 

uttal darpan उत्तल दपाणों िे उपयोग 

1.उत्तल दपाण आमतौर पर वाहनों में उपयोग किया जाता है। इनमें ड्राइवर अपने पीछे वाहनों 
िो देख सित ेहैं। उत्तल दपाण िो पसंद किया जाता है क्ट्योंकि व ेहमेशा एि सीधी और  छोटा 
प्रनतबबम्ब बनात ेहैं और ड्राइवर िो उनिे पीछे बहुत बड़ा के्षत्र देखने में सक्षम बनात ेहैं। 

2. दिुानों में उत्तल दपाण आमतौर पर लसक्ट्योररट  दपाण िे रूप में इस्तेमाल किया जाता है। 
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(ii) avtal darpan अवर्ल दपतण (Concave Mirror) 

ऐसे दपाण जजनमें परावतान दबी हुई सतह  से होता है अवतल दपाण िहलात े हैं। ये दपाण 
किरणों िो अलर्साररत िरते हैं। इनिा उपयोग सचालाइट में, दरूदशी में, लसनेमा िे प्रोजेक्ट्टर 
में, दाढ  बनान ेवाले दपाण िे रूप में किया जाता है। 

अवर्ल दपतणों िे उपयोग 

(1) यह आमतौर पर वाहनों िी टॉचा, सचालाइट और हेडलाइट में प्रिाश िी एि शजक्ट्तशाल  
समानांतर किरण प्राप्त िरन ेिे ललए किया जाता है। 

(2) दंत ववशेषज्ञ दातंों िी बड़ी प्रनतबबबं  देखने िे ललए अवतल दपाण िा उपयोग िरत ेहैं। 

(3) अवतल दपाण िा उपयोग अक्ट्सर चेहरे िी एि बड़ी प्रनतबबम्ब  देखन ेिे ललए शवेवगं दपाण 
िे रूप में उपयोग किए जात ेहैं। 

(4)सौरर्ट्दटयों में सूया िे प्रिाश िो एि जगह पर िें दरत िरने िे ललए बड़ ेअवतल दपाणों 
िा उपयोग किया जाता है। 

गोल य दपाण से प्रनतबबम्ब बनान ेिे ननयम (Laws for Formation of Image by Spherical 
Mirrors) 

प्रनतबबम्ब बनाने िे ननम्नललखखत तीन ननयम हैं 

i) दपाण िे मुख्य अक्ष िे समान्तर आने वाल  प्रिाश िी किरणें दपाण से परावतान िे पचचात ्
दपाण िे िोिस से गजुरती हैं अर्वा आती हुई प्रतीत होती हैं। 

(ii) दपाण िे वरता िेन्र से होिर आने वाल  किरण परावतान िे पचचात ्उसी मागा पर वापस 
लौट जाती हैं। 
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(iii) दपाण िे िोिस से होिर आने वाल  किरणें परावतान िे पचचात ्दपाण िे मुख्य अक्ष िे 
समान्तर हो जाती हैं। 

अवर्ल दपतण (avtal darpan) द्वारा प्रनर्त्रबम्ब िा बनना 
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उत्तल दपतण (uttal darpan) द्वारा प्रनर्त्रबम्ब िा बनना 

 

https://1.bp.blogspot.com/-OybHd9iYxlk/YFXEn7f4gKI/AAAAAAAABKc/53Of4iJCtBIdhD7m5L0Q4PBUxhb8o4xfACLcBGAsYHQ/s2048/WhatsApp%2BImage%2B2021-03-20%2Bat%2B15.15.01.webp
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गोलीय दपतणों द्वारा परावर्तन िे शलए धिन्ह पररपाटी 

(i) बबबं हमेशा दपाण िे बाईं ओर रखा जाता है दपाण पर बबबं से प्रिाश बाईं ओर से आपनतत 
होता है। 

(ii) मुख्य अक्ष िे समांतर सर्ी दरूरयााँ दपाण िे धु्रव p से मापी जाती हैं। 

(ii) मूल बबदं ुिे दाईं ओर मापी गई सर्ी दरू  (+ x – अक्ष िे सार्) िो घनात्मि  माना जाता 
है, जबकि मूल बबदं ुिे बाईं ओर मापी गई दरू  (-x- अक्ष िे सार्) िो ऋणात्मि माना जाता 
है। 

(iv) मुख्य अक्ष िे ऊपर (+ y- अक्ष िे सार्) िे ललए मापा गया घनात्मि  माना जाता है। 
मुख्य अक्ष िे नीचे (-y- अक्ष) िे सार् मापी जाने वाल  दरू  िो ऋणात्मि  माना जाता है। 

(v) बबबं िी दरू  (u) हमेशा ऋणात्मि होती है। 

(vi) अवतल दपाण िी िोिस दरू  हमेशा ऋणात्मि,जबकि उत्तल दपाण िी िोिस दरू  हमेशा 
धनात्मि होती है। 
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गोलीय दपतण िे शलए सूत्र/ दपतण सूत्र 

मुख्य अक्ष िे समांतर सर्ी दरूरयााँ दपाण िे धु्रव से मापी जाती हैं। 

1

v
+
1

u
=
1

f
 

u  = वस्तु िी दरू  v =प्रनतबबम्ब िी दरू  f = िोिस दरू  

गोलीय दपतण िे शलए आवितन सूत्र 

m =
v

u
 

u  = वस्तु िी दरू  v =प्रनतबबम्ब िी दरू  

m =
h

h′
 

h = वस्त ु िा आिर h’= प्रनतबबम्ब िा आिर 
प्रिाश अपवतान 

जब प्रिाश एि पारदशी माध्यम (माना वाय) से दसूरे पारदशी माध्यम माना िााँच में जाता है 
तो दसूरे माध्यम से गजुरते समय इसिी संचरण ददशा पररवनतात हो जाती है। यह या तो 

https://1.bp.blogspot.com/-_FO-uBa42j8/YFR_LurPN4I/AAAAAAAABKA/jopecBhnnSAj8DjEb63znW-Qh2adr7u-gCLcBGAsYHQ/s1033/WhatsApp%2BImage%2B2021-03-19%2Bat%2B15.13.03%2B%25281%2529.webp
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अलर्लम्ब िी ओर झुि जाती है या अलर्लम्ब से दरू हट जाती है। यह पररघटना 
(phenomenon) प्रिाश िा अपवतान  िहलाती है। 

या 

जब प्रिाश किरण किसी ववरल माध्यम से सघन माध्यम में जाती है तब वह अलर्लम्ब िी 
ओर झुि जाती है तर्ा सघन माध्यम से ववरल माध्यम में जाने पर अलर्लम्ब से दरू हट जाती 
है। यह पररघटना (phenomenon) प्रिाश िा अपवतान  िहलाती है। 

 
प्रिाश िी गनत में पररवतान िे िारण प्रिाश िा अपवतान होता है। 

प्रिाि अपवर्तन िे ननयि 

1. आपनतत किरण, आपतन बबन्द ुपर अलर्लम्ब व अपवनतात किरण तीनों एि ह  तल में होत े
हैं। 

2. आपतन िोण िी ज्या (sin i) व अपवतान िोण िी ज्या (sin r) िा अनुपात किन्ह  ंदो 
माध्यमों िे ललए एि ननयतािं होता है, जजसे दसूरे माध्यम िा पहले माध्यम िे सापेक्ष 
अपवतानांि िहत ेहैं। 

https://1.bp.blogspot.com/-ueWSkBfkyXU/YFslMyXeVkI/AAAAAAAABK0/bYkSj1FZtu4bWRwxSItLLqrvIoZmvpYHQCLcBGAsYHQ/s2048/WhatsApp%2BImage%2B2021-03-24%2Bat%2B17.09.49.webp
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इस ननयम िो स्नैल िा ननयम र्ी िहत ेहैं। 

 
प्रिाि िा अपवर्तन िे उदाहरण 

जब एि लसक्ट्िा पानी से र्रे बतान में रखा जाता है, तो लसक्ट्िा बतान िे वास्तववि तल से 
र्ोड़ा ऊपर ददखाई देता है। जब एि पेंलसल िो पानी से र्रे गगलास में रखा जाता है, तो पेंलसल 
टेढ  ददखाई देती है। तारा दटमदटमाता हुआ ददखाई देना यदद सूया क्षक्षनतज से नीचे है, तब र्ी 
ददखाई देता है। ऐसा प्रिाश िे अपवतान िे िारण होता है। 

अपवर्तनांि (Refractive Index) 

अपवतानांि माध्यम िा वह गणु है जो उस माध्यम में प्रिाश िी चाल ननधााररत िरता है। 

अपवतानांि िो सामान्यतया दो प्रिार से प्रदलशात िरत ेहैं। 

(i) ननरपेक्ष अपवर्तनािं (Absolute Refrative Index) 

जब प्रिाश वायु से किसी पारदशी माध्यम में गमन िरता है तब वायु िे सापेक्ष माध्यम िा 
अपवतानांि इसिा ननरपेक्ष अपवतानािं िहलाता है। किसी माध्यम िा ननरपेक्ष अपवतानांि 
ननवाात ्में प्रिाश िी चाल (c) तर्ा उस माध्यम में प्रिाश िी चाल (v) िे अनुपात िे बराबर 
होता है। 



 

(19) 
 

किरण प्रिाशििी एवं प्रिाशिि यंत्र 09 

n =
c

v
 

(ii) सापेक्ष अपवर्तनािं (Refractive Index) 

जब प्रिाश माध्यम (1) से माध्यम (2) में गमन िरता है, तब माध्यम (1) िे सापके्ष माध्यम 
(2) िा अपवतानांि इसिा सापेक्ष अपवतानािं िहलाता है। 

इसे से प्रदलशात िरत ेहैं तर्ा इसिा मान प्रर्म माध्यम में प्रिाश िी चाल (v1) तर्ा दसूरे 
माध्यम में प्रिाश िी चाल (v2) िे अनुपात िे बराबर होता है। 

n21 =  
v1
v2

 =  
n2
n1

 

अपवर्तनांि िो प्रिाववर् िरन ेवाले िारि (Factors Affecting Refractive Index) 

किसी माध्यम िा अपवतानािं ननम्न िारिों पर ननर्ार िरता है 

(i) माध्यम िी प्रिृनत 

(ii) प्रिाश िा रंग या तरंगदैध्या 

(iii) माध्यम िा ताप बढान ेपर माध्यम िा अपवतानांि घटता है। 

लेन्स (Lens) 

लेन्स दो गोल य अपवताि सतहों से नघरा पारदशी माध्यम होता है। 

लेन्स दो प्रिार िे होते हैं 
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1.उत्तल लेन्स (Convex Lens) 

दोनों ओर से उर्र  हुई सतहों से नघरे पारदशी माध्यम िो उत्तल लेन्स िहते  हैं। इसिा मध्य 
र्ाग मोटा एवं किनारे पतले होते हैं। 

उत्तल लेन्स ननम्न तीन प्रिार िे होत ेहैं 

 
2. अवर्ल लेन्स (Concave Lens) 

दोनों ओर से दबी हुई सतहों से नघरे पारदशी माध्यम िो अवतल लेन्स िहत ेहैं। इसिा मध्य 
र्ाग पतला एवं किनारे मोटे होत ेहैं। 

अवतल लेन्स ननम्न तीन प्रिार िे होत ेहैं 

 
  



 

(21) 
 

किरण प्रिाशििी एवं प्रिाशिि यंत्र 09 

लेन्सों से सम्बन्न्िर् िुछ पररिाषाएँ 

प्रिाशिि िेन्द्र (Optical Centre) 

यदद लेन्स पर प्रिाश िी िोई किरण इस प्रिार आपनतत हो कि लेन्स से अपवनतात होिर 
बाहर ननिलने पर ननगात किरण आपनतत किरण िे समान्तर हो, तो अपवनतात किरण लेन्स 
िी मुख्य अक्ष िो जजस बबन्द ुपर िाटती है अर्वा िाटती हुई प्रतीत होती हैं, उसे लेन्स िा 
प्रिालशि िेन्र िहत ेहैं। 

िुख्य फोिस (Principal Focus) 

 लेन्स िे दो मुख्य िोिस होते हैं 

(a) प्रथि िुख्य फोिस (First principal focus) 

लेन्स िी मुख्य अक्ष पर जस्र्त वह बबन्द ुजजससे चलने वाल  अर्वा जजसिी ओर आती प्रतीत 
होने वाल  किरणें लेन्स से अपवतान िे पचचात ्मुख्य अक्ष िे समान्तर हो जाती हैं, लेन्स िा 
प्रर्म िोिस िहलाता है। 

(b) द्ववर्ीय िुख्य फोिस (Second principal focus) 

लेन्स िे मुख्य अक्ष िे समान्तर आने वाल  प्रिाश िी किरणें लेन्स से अपवतान िे पचचात ्
जजस बबन्द ुपर लमलती हैं या जजस बबन्द ुसे आती हुई प्रतीत होती हैं, लेन्स िा द्ववतीय िोिस 
िहलाता है। 

फोिस दरूी (Focal length) 

लेन्स िे प्रिालशि िेन्र व िोिस िे बीच िी दरू  िो लेन्स िी िोिस दरू  िहत ेहैं। उत्तल 
लेन्स िी िोिस दरू  धनात्मि व अवतल लेन्स िी िोिस दरू  ऋणात्मि होती है। 
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द्वारि (Aperture) 

लेन्स िे उस के्षत्रिल िा प्रर्ावी व्यास, जजसमें से होिर प्रिाश पारगलमि होता है, लेन्स िा 
द्वारि िहलाता है। 

लेन्सों द्वारा प्रनर्त्रबम्ब बनने िे ननयि (Rules for Formation of Image by Lenses) 

• लेन्स िे मुख्य अक्ष िे समान्तर आने वाल  प्रिाश िी किरणें लेन्स से अपवतान िे 
पचचात ्िोिस से होिर जाती हैं। 

• लेन्स िे िोिस से होिर आने वाल  किरणें अपवतान िे पचचात ्अक्ष िे समान्तर हो 
जाती हैं। 

• लेन्स िे प्रिालशि िेन्र से होिर आने वाल  किरणें अपवतान िे पचचात ्बबना अपना 
मागा बदले सीधी ननिल जाती हैं 

अवर्ल लेंस (Rules for Formation of Image by Concave Lens) द्वारा प्रनर्त्रबम्ब िा 
बनना 
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उत्तल लेंस (Rules for Formation of Image by Convex Lens) िें प्रनर्त्रबम्ब िा बनना
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उत्तल और अवर्ल लेंस िे उपयोग 

• प्रिाशीय यंत्रों (िैमरा, दरूदशी, सूक्ष्मदशी आदद) में उत्तल और अवतल लेंस िे 
उपयोग  किया जाता है 

• लेंस िे उपयोग प्रिाश िो अलर्िेजन्रत िरने िे ललये र्ी  किया जाता है 
• आाँख िे चचमों में- उत्तल लेंस िा उपयोग  दरू दृजष्ट दोष िो दरू िरने  िे ललए 

किया जाता है। अवतल लेंस िा उपयोग ननिट दृजष्ट दोष िो दरू िरने िे ललए किया 
जाता है। 

• उत्तल लेंस में, वस्त ुिा प्रनतबबम्ब िो वास्तववि, आर्ासी और उल्टा बनाया जाता है। 
अवतल लेंस में, वस्त ुिा प्रनतबबम्ब  वास्तववि, आर्ासी और सीधी बनाया जाता है। 
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