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तरंगे 
तरंग संबंधी कुछ महत्वपूर्ण तथ्य- 
• आवतणकाल के व्युत्रम को आवतृ्ति कहत ेहैं। 

• अनुदैर्धयण तरंग की चाल ठोसों में सबसे अधधक, द्रवों में ठोसों से कम तथा गैसों में सबसे 
कम होती है। 

• ननयत ताप पर र्धवनन की चाल पर दाब पररवतणन का कोई प्रभाव नह ं पड़ता है। 

• तरंगों में व्यनतकरर् तथा त्तववतणन की घटनाएं होती है एवं अनुप्रस्थ तरंगों में धु्रवर् होता 
है। 

• त्तवस्पंद की घटना र्धवनन के व्यनतकरर् का एक त्तवशेष उदाहरर् है। 

• प्रकाश की वायु में चाल 3 × 108 मीटर/सेकंड तथा र्धवनन की वायु में चाल 330 
मीटर/सकंेड होती है। 

• प्रगामी तरंग द्वारा मार्धयम में ऊर्ाण का संचरर् होता है। 

तरंग गतत 

तरंग ककसी मार्धयम में उत्पन्न वह त्तवक्षोभ है जर्समें मार्धयम के कर अपने स्थान पर बने 
रहते हैं परंत ुऊर्ाण एक स्थान से दसूरे स्थान पर स्थानांतररत हो र्ाती है। 
उदाहरण 
र्ब हम ककसी तालाब में पत्थर फें कते हैं तो पत्थर के फें कन ेपर तालाब के र्ल में कंपन 
उत्पन्न हो र्ाते हैं। और तालाब का र्ल ऊपर-नीचे होने लगता है यह कंपन बाहर की ओर 
बढ़ने लगत ेहैं। और तालाब के ककनारे तक पहंुच र्ात ेहैं। यह कंपन तालाब के केवल ऊपर  
सतह पर ह  होती हैं। 
अन्य उदाहरर् – रेडडयो तरंगे, र्धवनन तरंगे आदद हैं। 
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ध्वति स्रोत के मूल भाग 

1. स्वरक 

र्ब ककसी र्धवनन स्रोत से उत्पन्न र्धवनन में कई प्रकार की आवतृ्तियों की र्धवनन शाममल होती 
है तो इस प्रकार की र्धवनन को स्वर कहत ेहैं। यदद ककसी र्धवनन स्रोत से उत्पन्न र्धवनन में 
केवल एक आवतृ्ति की र्धवनन उत्पन्न होती है। तो इसे स्वरक कहते हैं। 

2. अधिस्वरक 

जर्स स्वर की आवतृ्ति, मूल आवतृ्ति से अधधक होती है उसे अधधस्वरक कहते हैं। 

3. संिादी 

जर्स स्वर की आवतृ्ति, मूल आवतृ्ति की पूर्ण गुर्र् होती है उसे संनाद  कहत ेहैं। 

यांत्रिक तरंग 
वह तरंगे जर्न्हें एक स्थान से दसूरे स्थान पर स्थानांतररत होने के मलए भौनतक मार्धयम की 
आवश्यकता होती है। एवं जर्समें प्रत्यास्थता तथा र्ड़त्व का गरु् होना आवश्यक है। इस 
प्रकार की तरंगों को यांत्रिक तरंग (mechanical waves) कहते हैं। 
यांत्रिक तरंगे ऊर्ाण तथा संवेग का संचरर् करती हैं परंत ुमार्धयम अपने ह  स्थान पर जस्थर 
रहता है। 

यांत्रिक तरंगों के प्रकार 

यांत्रिक तरंग मार्धयम के कर्ों के कंपन के द्वारा उत्पन्न होती हैं। कर्ों के कंपन की दशा 
के अनुसार यांत्रिक तरंगे दो प्रकार की होती हैं। 
(1) अनुप्रस्थ तरंग 
(2) अनुदैर्धयण तरंग 
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1. अिुप्रस्थ तरंग 

र्ब ककसी मार्धयम में यातं्रिक तरंगे संचररत होती हैं तो मार्धयम के कर्, तरंग के चलने की 
ददशा के लंबवत कंपन करत ेहैं। तब इस प्रकार की तरंगों को अनुप्रस्थ तरंग (transverse 
waves) कहत ेहैं। 
यह तरंगे श्ृंग तथा गतण के रूप में संचररत होती हैं। 

अनुप्रस्थ तरंगे केवल ठोस एवं द्रव की सतह पर उत्पन्न की र्ा सकती हैं। अथाणत जर्नमें 
दृढ़ता होती है उसमें अनुप्रस्थ तरंगे उत्पन्न की र्ा सकती हैं। द्रव के भीतर एवं गैस 
मार्धयम में अनुप्रस्थ तरंगे उत्पन्न नह  ंकी र्ा सकती हैं। 

 
अिुप्रस्थ तरंग 

तरंग की गनत में तरंग द्वारा र्ो अधधकतम मान प्राप्त ककया र्ाता है उसे श्ृंग कहते हैं। एवं 
न्यूनतम मान अथाणत नीचे की ओर अधधकतम मान को गतण कहत ेहैं। 
एक श्ृंग से दसूरे समीपवती श्ृंग अथवा एक गतण से दसूरे समीपवती गतण की दरू  को तरंगदैर्धयण 
λ कहत ेहैं। धचि से दशाणया गया है। 

अिुप्रस्थ तरंग के उदाहरण 

1. ककसी व्यजतत के एक मसरे को द वार से बांधकर दसूरे मसरे को हाथ से दहलाने पर 
रस्सी में उत्पन्न तरंगे अनुप्रस्थ तरंगे होती हैं। 

2. शांत र्ल के तालाब में पत्थर फें कने पर र्ल में लहर का उत्पन्न होना एक अनुप्रस्थ 
तरंग है। 
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2. अिुदैध्यय तरंग 

र्ब ककसी मार्धयम में यातं्रिक तरंगे संचररत होती है तो मार्धयम के कर् तरंग के चलने की 
ददशा के समातंर कंपन करत ेहैं। तब इस प्रकार की तरंगों को अनुदैर्धयण तरंग (longitudinal 
waves) कहत ेहैं। 
यह तरंगे संपीड़न तथा त्तवरलन के रूप में संचररत होती हैं। 

 
अिुदैध्यय तरंग 

अनुदैर्धयण तरंगों को ठोस, द्रव तथा गैस तीनों मार्धयम में उत्पन्न ककया र्ा सकता है। 
अगर एक जस्पं्रग का उदाहरर् मलया र्ाए तो, र्हा ंजस्पं्रग के चतकर समीप-समीप होते हैं। वे 
स्थान संपीड़न तथा र्हा ंजस्पं्रग के चतकर दरू-दरू होते हैं वे स्थान त्तवरलन कहलाता है। 

त्तवरलन स्थान पर मार्धयम का दाब व घनत्व कम होता है एवं संपीड़न वाले स्थान पर मार्धयम 
का दाब व घनत्व अधधक होता है। 

 
एक संपीडन से दसूरे पास के संपीडन अथवा एक त्तवरलन से दसूरे पास के त्तवरलन तक की 
दरू  को तरंगदैर्धयण λ कहत ेहैं। धचि में दशाणया गया है। 

अिुदैध्यय तरंग के उदाहरण 

1. ककसी जस्पं्रग के एक मसरे को ककसी दृढ़ से बांधकर तथा दसूरे मसरे को हाथ से खींचने 
पर उत्पन्न तरंगे, अनुदैर्धयण तरंगें हैं। 

2. वायु में उत्पन्न र्धवनन तरंगे, अनुदैर्धयण तरंगे होती हैं।  
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अिुप्रस्थ और अिुदैध्यय तरंग में अंतर 

1. अनुप्रस्थ तरंग में मार्धयम के कर् तरंग के चलने की ददशा के लंबवत कंपन करत ेहैं। 
र्बकक अनुदैर्धयण तरंग में मार्धयम के कर् तरंग के चलने की ददशा के समांतर कंपन 
करत ेहैं। 

2. अनुप्रस्थ तरंग में तरंग के अधधकतम मान को श्ृगं कहत ेहैं। र्बकक अनुदैर्धयण तरंग में 
तरंग के अधधकतम मान को संपीडन कहते हैं। 

3. अनुप्रस्थ तरंगे केवल ठोसों में पायी र्ाती हैं। र्बकक अनुदैर्धयण तरंगे ठोस, द्रव तथा गसै 
तीनों मार्धयम में पायी र्ाती हैं। 

4. रस्सी में उत्पन्न तरंग, तालाब में पत्थर मारने पर उत्पन्न तरंग, अनुप्रस्थ तरंगे हैं। 
र्बकक जस्पं्रग में उत्पन्न तरंगे एवं वायु में उत्पन्न तरंगे अनुदैर्धयण तरंगे हैं। 

प्रगामी तरंग 
र्ब ककसी मार्धयम में लगातार तरंगे उत्पन्न की र्ाती हैं तो मार्धयम के कर् भी लगातार 
कंपन करत ेरहत ेहैं। अतः इस दशा में, मार्धयम में उत्पन्न हुए त्तवक्षोभ को प्रगामी तरंग 
(progressive wave) कहते हैं। 
प्रगामी तरंग के उदाहरण 
तलाब के र्ल की ऊपर  सतह पर उत्पन्न तरंगे, द वार से बंधी रस्सी में उत्पन्न तरंगे आदद। 

प्रगामी तरंग का समीकरण 

• यदद कोई तरंग x-अक्ष की धन ददशा में गनतमान है तो उस प्रगामी तरंग का समीकरर् 

 

र्हा ं  y = त्तवस्थापन 

a = तरंग का आयाम 

t = तरंग का समय अंतराल 
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T = आवतणकाल 

x = मूलत्रबदं ुसे दरू  

λ = तरंगदैर्धयण 

• यदद x-अक्ष की ऋर् ददशा में प्रगामी तरंग संचररत है तो उसका समीकरर् 

 
• कालांतर तथा पथांतर में संबंध का समीकरर् 

  
र्हा ं  ∆Φ = कालातंर (Φ1 – Φ2) 

∆t = समयांतराल (t1 – t2) 

T = आवतणकाल है। 

अप्रगामी तरंग 

र्ब दो एकसमान अनुप्रस्थ अथवा अनुदैर्धयण प्रगामी तरंगे एक ह  चाल से परंत ुत्तवपर त ददशाओं 
में गनत करती हैं। तो इन तरंगों के अर्धयारोपर् के फलस्वरुप एक नयी तरंग मार्धयम में जस्थर 
प्रतीत होती है अतः इस नयी जस्थर तरंग को अप्रगामी तरंग (stationary waves) कहत ेहैं। 

अप्रगामी तरंगों में मार्धयम के कर् अपने स्थान पर जस्थर रहते हैं। इस प्रकार के कर्ों को 
ननस्पंद कहत ेहैं। एवं इनके त्तवपर त कुछ कर् ऐसे भी होत ेहैं जर्नका त्तवस्थापन अधधकतम 
होता है उन्हें प्रस्पंद कहत ेहैं। 
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अप्रगामी तरंग का समीकरण 

 

अप्रगामी तरंगों की ववशेषताएं 

1. यह तरंगे मार्धयम में आगे नह  ंबढ़ती हैं बजकक एक ह  स्थान पर छोट  व बड़ी होती 
रहती हैं। अथाणत ्ऊपर-नीचे होती रहती हैं। 

2. दो रमागत ननस्पंद अथवा दो रमागत प्रस्पंद के बीच की दरू  \frac{λ}{2}2λ होती है। 
3. ननस्पंद को छोड़कर मार्धयम के सभी कर् कंपन करते हैं। लेककन इन कंपनों का आयाम 

ननस्पंदों पर शून्य तथा प्रस्पंदों पर अधधकतम होता है। 
4. ककसी क्षर् र्ब ननस्पंद के दोनों ओर के कर्ों का कलातंर 180° होता है तब ननस्पंद 

के दोनों ओर के कर् त्तवपर त कला में होते हैं। 

प्रगामी एवं अप्रगामी तरंगों में अंतर 

1. प्रगामी तरंगे मार्धयम में एक ननजश्चत वगे से आगे बढ़ती हैं। र्बकक अप्रगामी तरंगे 
ककसी भी ददशा में आगे नह ं बढ़ती हैं बजकक एक ह  स्थान पर छोट  व बड़ी होती रहती 
हैं। 

2. प्रगामी तरंगों में मार्धयम के सभी का कंपन करत ेहैं। र्बकक अप्रगामी तरंगों में ननस्पंदों 
को छोड़कर सभी कर् कंपन करत ेहैं। 

3. प्रगामी तरंगों में सभी कंत्तपत तरंगों का आयाम बराबर होता है। र्बकक अप्रगामी तरंगों 
में कर्ों के कंपन का आयाम मभन्न मभन्न होता है। 

4. प्रगामी तरंगों द्वारा मार्धयम में ऊर्ाण का संचरर् होता है। र्बकक अप्रगामी तरंगों द्वारा 
मार्धयम में ऊर्ाण का संचरर् नह ं होता है। 

5. प्रगामी तरंगों में ककसी क्षर् कर् की कला लगातार बदलती रहती है। र्बकक अप्रगामी 
तरंगों में ककसी क्षर् दो समीपवती ननस्पंदों के बीच सभी कर्ों की कला समान होती 
है। 
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तरंगों के अर्धयारोपर् का मसद्धांत 

र्ब ककसी मार्धयम में दो या दो से अधधक तरंगे समान समय अंतराल में एक साथ त्रबना 
एक-दसूरे की गनत को प्रभात्तवत ककये मार्धयम में गमन करती हैं। तो मार्धयम के ककसी कर् 
का ककसी क्षर् तरंग का पररर्ामी त्तवस्थापन, दोनों तरंगों के अलग-अलग त्तवस्थापनों के सददश 
योग के बराबर होता है इसे ह  तरंगों के अर्धयारोपर् का मसद्धातं (principle of superposition 
of waves) कहत ेहैं। 

यह मसद्धातं सभी प्रकार की तरंगों के मलए सत्य है लेककन शतण यह  है कक तरंग का आयाम 
बहुत बड़ा न हो। अगर तरंग का आयाम बड़ा होता है तब यह मसद्धांत उन तरंगों पर लाग ू
नह ं होता है। र्ैसे – लेसर तरंग। 

अर्धयारोपर् के मसद्धांत का अथण यह है कक यदद ककसी मार्धयम में एक साथ एक समय में 
बहुत सी तरंगे गनत करती हैं तो वह तरंगे एक दसूरे को प्रभात्तवत ककए त्रबना ह  चलती र्ाती 
हैं। 

तरंगों के अर्धयारोपर् से तीन प्रकार के प्रभाव प्राप्त होत ेहैं 
(1) व्यनतकरर् 
(2) त्तवस्पंद 
(3) अप्रगामी तरंगे 

बद्ि माध्यम 

यह एक ऐसा मार्धयम होता है जर्सकी पररसीमा होती है। एवं र्ो ननजश्चत पषृ्ठ द्वारा अन्य 
मार्धयमों से मभन्न होता है तो इस प्रकार के मार्धयमों को बद्ध मार्धयम (bounded medium) 
कहत ेहैं। 
इस प्रकार के मार्धयम केवल कुछ आवतृ्तियों से ह  दोलन करते हैं। 
बद्ध मार्धयम की सीमाएं दो प्रकार की होती हैं। 
(1) कठोर पररसीमा 
(2) कोमल पररसीमा 
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र्ब कोई तरंग ककसी मार्धयम में गमन करती है। तो अगर उस तरह की कोई सीमा नह  ं
होगी, तो वह तरंग सीधी उसी मार्धयम में चलती चल  र्ाएगी। अथाणत ्कोई सीमा नह ं है तो 
वह तरंग नह  ंरुक पाएगी। 
अगर तरंग की कोई (कठोर या कोमल) सीमा है तो तरंग इस सीमा को पार नह ं करेगी। 
बजकक सीमा के अतंगणत ह  रुक र्ाएगी। 

ववस्पन्द 

र्ब लगभग समान आवतृ्ति की दो र्धवनन तरंगे एक साथ उत्पन्न की र्ाती है तथा एक साथ 
एक ह  ददशा में गनत करती है। तो इन तरंगों के अर्धयारोपर् से एक नयी तरंग का ननमाणर् 
होता है। इस नवीन तरंग की आवतृ्ति समय के साथ पररवनतणत होती रहती है। अतः तरंग में 
होने वाले इस पररवतणन को ह  त्तवस्पन्द (beats) कहत ेहैं। 
त्तवस्पन्द की घटना तरंगों के अर्धयारोपर् के मसद्धातं पर आधाररत है। 

एक न्यूनतम तथा एक अधधकतम र्धवनन की तीव्रता वाल  तरंगों से त्तवस्पन्द का ननमाणर् होता 
है। त्तवस्पन्द उत्पन्न करने वाल  र्धवनन स्रोतों की आवतृ्ति हमें बहुत कम अंतर होना चादहए। 
अगर र्धवनन स्रोतों की आवतृ्तियों में ज्यादा अंतर पाया र्ाता है तो वह तरंगे त्तवस्पंद उत्पन्न 
नह ं करती हैं। 

 

ववस्पंद के उदाहरण 

यदद हम दो समान आवतृ्ति वाले स्वररि द्त्तवभुर् को एक साथ एक समय पर रबड़ पर मारकर 
बर्ात ेहैं। तो स्वररिों की आवतृ्ति में कोई पररवतणन प्रतीत नह  ंहोगा। यदद हम एक स्वररि 
की भुर्ा पर कुछ पदाथण लगाकर उसकी आवतृ्ति कम कर दे  । तो दोनों की आवतृ्तियों में पररवतणन 
प्रतीत होगा। यह  पररवतणन त्तवस्पंद कहलाता है। 
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ववस्पंद आववृि का सूि 

एक सेकंड में उत्पन्न होन ेवाले त्तवस्पंदों की संख्या को त्तवस्पंद आवतृ्ति कहते हैं। 
त्तवस्पंदआवतृ्ति = n1 − n2  
र्हा ंn1 व n2 दोनों र्धवनन तरंगों की आवतृ्तियो में अतंर हैं। 

अथाणत ्एक सेकंड में (n1 – n2) त्तवस्पंद सुनाई देंगे। अतः 1 सेकंड में सुनाई देने वाले त्तवस्पंदों 
की संख्या को त्तवस्पंद आवतृ्ति कहते हैं। 

ववस्पंदों के व्यवहाररक उपयोग 

1. त्तवस्पंद की सहायता से वस्तुओ ंकी आवतृ्तियां ज्ञात की र्ा सकती हैं। र्ैसे ककसी स्वररि 
की आवतृ्ति हमें ज्ञात करनी है तथा दसूरे स्वररि की आवतृ्ति लगभग पहले स्वररि के 
समान ह  है। तो त्तवस्पंद की सहायता से दसूरे स्वररि की आवतृ्ति ज्ञात कर सकत ेहैं। 

2. त्तवस्पंद का उपयोग कोयले की खानों में त्तवषैल  गैस का पता लगान े में होता है। 
इसके मलए अनेक प्रकार के प्ररम प्रयोग ककए र्ाते हैं। र्ब खानों में त्तवषैल  गैस पाई 
र्ाती हैं तब उस प्ररम में वायु का घनत्व कम हो र्ाता है। तथा र्धवनन का वेग बढ़ 
र्ाता है वेग के बढ़ने पर र्धवनन की आवतृ्ति पररवनतणत हो र्ाती है। अथाणत ्त्तवस्पंद सुनाई 
देने लगत ेहैं। इस प्रकार कोयले की खानों में त्तवषैल  गैस से का पता लगाया र्ाता है। 

बंद और खुला ऑगणन पाइप 
अनेकों ऐसे संगीत उत्पन्न करने वाले वाद्य यंि हैं जर्नमें वायु कंपनों से र्धवनन उत्पन्न होती 
है। र्ैसे – बांसुर , सीट , शहनाई आदद। 

इन सभी वाद्य यंिों में हम फंूक मारत ेहैं तो र्धवनन उत्पन्न होती है। इसका कारर् यह है कक 
र्ब इन वाद्य यंिों में हम वायु देते हैं तो इसके अंदर जस्थत वायु आपस में अर्धयारोत्तपत हो 
र्ाती है जर्सके फलस्वरूप तरंगे उत्पन्न हो र्ाती हैं। और र्धवनन सुनाई देने लगती है इस 
प्रकार के यंि को ऑगणन पाइप कहत ेहैं। 
ऑगणन पाइप दो प्रकार के होत ेहैं। 
(1) खुला ऑगणन पाइप 
(2) बंद ऑगणन पाइप 
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1. खुला ऑगयि पाइप 

दोनों मसरों से खुले बेलनाकार पाइप को खलुा ऑगणन पाइप (open organ pipe) कहते हैं। 
यह l लंबाई का एक दोनों तरफ से खुला पाइप होता है। र्ब इस पाइप की एक मसरे पर फंूक 
मारत ेहैं तो पाइप के भीतर की वायु में अनुदैर्धयण तरंगे उत्पन्न हो र्ाती हैं। र्ो पाइप के एक 
मसरे से दसूरे मसरे की ओर चलती है। धचि द्वारा स्पष्ट है। 

 
खुला ऑगयि पाइप 

चंूकक पाइप का दसूरा मसरा एक मुतत पररसीमा की तरह कायण करता है जर्ससे यह वायु 
परावनतणत होकर पहले मसरे की ओर ह  आ र्ाती है। इसी प्रकार पाइप का पहला मसरे भी एक 
मुतत पररसीमा की भांनत कायण करता है। जर्स कारर् यह वायु पुनः पररवनतणत होकर दसूरे 
मसरे की ओर लौट आती है। 
अतः इस प्रकार ऑगणन पाइप के अंदर वायु स्तंभ में दो अनुदैर्धयण तरंगे त्तवपर त ददशाओं में 
गनत करने लगती हैं। जर्नके अर्धयारोपर् से अप्रगामी अनुदैर्धयण तरंगे उत्पन्न हो र्ाती है। 
चंूकक ऑगणन पाइप के दोनों से खुले हैं इसमलए इसके दोनों मसरों पर सदैव प्रस्पंद होते हैं। 
खुले ऑगणन पाइप से सम तथा त्तवषम दोनों प्रकार की संनाद  उत्पन्न हो सकती हैं। 

2. बंद ऑगयि पाइप 

यह एक तरफ से खुला तथा दसूर  तरफ से बंद ऑगणन पाइप होता है। जर्से बंद ऑगणन पाइप 
(closed organ pipe) कहत ेहैं। 
यह l लंबाई का एक मसरे से बंद तथा दसूरे मसरे से खुला ऑगणन पाइप होता है। 
र्ब इस ऑगणन पाइप के खुले मसरे पर फंूक मारत ेहैं तो पाइप के अंदर की वायु में अनुदैर्धयण 
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तरंगे उत्पन्न हो र्ाती हैं। र्ो पाइप के बंद मसरे की ओर चलने लगती हैं। धचि द्वारा स्पष्ट 
ककया गया है। 

 
बंद ऑगयि पाइप 

चंूकक ऑगणन पाइप का बंद मसफण  एक दृढ़ पररसीमा की तरह कायण करता है जर्ससे यह तरंग 
परावनतणत होकर खुले मसरे की ओर लौट आती हैं। इस प्रकार पाइप का बंद मसरा भी एक मुतत 
पररसीमा की भांनत कायण करता है जर्स कारर् यह वायु पुनः बंद मसरे की ओर चल  र्ाती है। 
अतः इस प्रकार बंद ऑगणन पाइप के अंदर वायु स्तंभ में दो अनुदैर्धयण तरंगे त्तवपर त ददशाओ ं
में गमन करने लगती हैं। जर्नके अर्धयारोपर् से अप्रगामी अनुदैर्धयण तरंगे उत्पन्न हो र्ाती हैं 
चंूकक पाइप का एक मसरा खुला तथा एक मसरा बंद है। अतः खुले मसरे पर प्रस्पंद तथा बंद 
मसर पर त्तवस्पंद होते हैं। 
अतः बंद ऑगणन पाइप से केबल त्तवषम संनाद  ह  उत्पन्न होती हैं। 

तयोंकक खुले ऑगणन पाइप में सम तथा त्तवषम दोनों संनाद  उत्पन्न होती हैं। इसमलए खुले 
ऑगणन पाइप स ेउत्पन्न र्धवनन, बंद ऑगणन पाइप की अपेक्षा अधधक मधुर होती है। 

डॉप्लर प्रभाव 
र्ब प्रकाश स्रोत तथा प्रेक्षक के बीच आपके्षक्षक गनत होती है तो प्रेक्षक (श्ोता) को प्रकाश की 
आवतृ्ति में कुछ बदलाव महसूस होता है। अथाणत ्
”र्ब प्रकाश स्रोत एवं पे्रक्षक के बीच आपेक्षक्षक गनत के कारर् प्रकाश स्रोत की आवतृ्ति में होने 
वाले आभासी पररवतणन की घटना को प्रकाश में डॉप्लर प्रभाव (Doppler effect in light) 
कहत ेहैं।“ 
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डॉप्लर प्रभाव के उदाहरण 

1. त्रबर्ल  के खंभों पर लगे बकब की तरफ र्ान ेपर ऐसा लगता है कक प्रकाश तरे् हो रहा 
है। अथाणत ्उसकी आवतृ्ति बढ़ रह  है। परंतु र्ब हम इस बकब से दरू र्ात ेहैं तो हमें 
प्रकाश धीमा प्रतीत होता है। अथाणत प्रकाश की आवतृ्ति कम हो र्ाती है इसे ह  प्रकाश 
में डॉप्लर प्रभाव कहते हैं। 

2. यदद आप रेलवे प्लेटफामण पर खड़ ेहैं तो दरू से हाॅ नण देती आ रह  टे्रन र्ब आपके पास 
आती है तो आपको हाॅ नण की आवार् तरे् सुनाई देती है। अथाणत र्धवनन ऊंची आवतृ्ति 
की प्रतीत होती है। परंत ुर्ैसे ह  टे्रन आपसे दरू चल  र्ाती है तो आपको उसके हाॅ नण 
की आवाज़ धीमी सुनाई देती है। अथाणत र्धवनन नीची आवतृ्ति की प्रतीत होती है। तो इसे 
र्धवनन में डॉप्लर प्रभाव कहती हैं। 

डॉप्लर ववस्थापि 

प्रकाश स्रोत तथा पे्रक्षक के बीच दरू  पररवतणन के कारर्, प्रकाश स्रोत से उत्सजर्णत प्रकाश की 
तरंगदैर्धयण तथा प्रेक्षक की आभासी तरंगदैर्धयण के अंतर को डॉप्लर त्तवस्थापन कहते हैं। 

 
र्हा ंv = प्रकाश स्रोत या प्रेक्षक का वगे 
C = प्रकाश की चाल 
λ = वास्तत्तवक तरंगदैर्धयण 

डॉप्लर प्रभाव का सूि 

1. र्ब प्रेक्षक तथा प्रकाश स्रोत के बीच की दरू  घट रह  हो, अथाणत ्पे्रक्षक व प्रकाश स्रोत 
एक दसूरे की तरफ आ रहे हों। तो 
स्रोत की आभासी आवतृ्ति 

 

र्हा ंν = प्रकाश की वास्तत्तवक आवतृ्ति 
v = प्रकाश स्रोत या प्रेक्षक की गनत 
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C = प्रकाश की चाल 

2. र्ब प्रकाश स्रोत तथा प्रेक्षक के बीच की दरू  बढ़ रह  हो, अथाणत ्पे्रक्षक व प्रकाश स्रोत 
एक दसूरे की से दरू र्ा रहे हों। तो 
स्रोत की आभासी आवतृ्ति 

 

डॉप्लर प्रभाव के उपयोग 

• डॉप्लर प्रभाव द्वारा तारो तथा आकाशीय त्तपडंों की गनत का अनुमान लगाया र्ा सकता 
है। 

• टै्रकफक पुमलस वाहनों की गनत का पता लगाने के मलए एक मशीन का प्रयोग करती है 
र्ो डॉप्लर प्रभाव पर आधाररत होती है। 

• बहुत ऊंचाई पर उड़ रहे हवाई र्हार् की गनत का पता लगाने में डॉप्लर प्रभाव का 
प्रयोग होता है। 

• धचककत्सा संबधंधत के्षिों में भी डॉप्लर प्रभाव का प्रयोग होता है। 
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