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/kkrqdeZ dh izkjfEHkd dky ls viuh fof'k"V egÙkk gSA ik"kk.k dky ds i'pkr~ euq"; us 5000 o"kZ igys

/kkfRod ;qx es izos'k fd;kA vr% euq"; /kkfRod jlk;u ls cgqr le; igys ls tqM+k gSA “/kkrqdeZ” dk

v/;k; bl rF; ij vk/kkfjr gS fd fdlh v;Ld ls /kkrq dk fu"d"kZ.k de viO;; esa fdl rjg fd;k

tkrk gSA bl v/;k; esa vki fofHkUu /kkrqvksa dh eq[; v;Ldksa ds ckjs esa rFkk  /kkrqdeZ ds fofHkUu rjhdksa

ds ckjs esa tkusxsaA bl v/;k; ds lQyrkiwoZd v/;;u ds i'pkr~ vki fdlh fof'k"V inkFkZ vFkok rRo

ds ckjs esa tku ldsxsa tks fdlh ;kSfxd dks mldh /kkfRod voLFkk esa ifjofrZr djrk gSA fdlh v;Ld

ls /kkfRod fu"d"kZ.k esa lokZf/kd lqxe rjhdksa ds ckjs esa tku ldsxsaA fofHkUu v;Ldksa dh tkudkjh gkfly

dj ldsxsaA

;g iqfLrdk bl v/;k; esa mi;ksx gksus okyh lHkh ladYiukRed (theory) rFkk izk;ksfxd O;k[;kvksa dks

lfEefyr j[krh gSA izR;sd VkWfid dh F;ksjh ds lkFk mnkgj.k fn;s x;s gSaA izR;sd VkWfid ds F;ksjh Hkkx

ds vUr esa lHkh rjg ds fefJr (miscellaneous) lkf/kr (solved) mnkgj.k fn;s gq, gSa] tks bl

v/;k; dh lHkh ladYiukvksa ds vuqiz;ksx dks Li"V djrs gSaA

fo|kfFkZ;ksa dks lykg nh tkrh gS] fd izR;sd fo|kFkhZ bu lHkh gy fd;s mnkgj.kksa dks vo'; i<+sa] le>sa

,slk djus ls bls lEcfU/kr VkWfid dks vPNh rjg le>us esa enn feysxhA

v/;k;  esa dqy iz'uksa dh la[;k gS :

v/;k; esa mnkgj.k .............................................................. 12

n`"VkUrh; mnkgj.k .............................................................. 09

...................................................... 21
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 1. 

/kkrq dk blds v;Ld ls fu"d"kZ.k dh izfØ;k

ljyre o Qk;nseUn rjhds ls djuk /kkrqdeZ

dgykrk gSa-

(i)  og inkFkZ gS ftlesa /kkrq ;k rks uotkr

(native) voLFkk esa ;k la;qDr voLFkk esa mifLFkr

gksrh gS

(ii) “ ” [kfut gS ftlls /kkrq dks O;kikfjd ;k

lqfo/kk:i esa fu"df"kZr fd;k tk ldrk gSA

(iii) “ ” v;Ld esa mifLFkr

v/kkfRod v'kqf);kWa gksrh gSaA

 2. 

2.1

og izfØ;k ftlesa Ø'klZ rFkk xzkb.MlZ ds mi;ksx

}kjk cMs+ vkdkj ds fi.M dks NksVs VqdM+ksa esa

ifjofrZr djus ds i'pkr~ inkFkZ dks cgqr ckjhd

ihlk ¼pw.kZ djuk½ tkrk gSA

2.2

og izfØ;k ftlesa v;Ld ls v'kqf);ksa (vk/kk=h) dks

fuEu fof/k;ksa }kjk nwj fd;k tkrk gSA

2.2.1

(i) ;g fof/k v;Ld d.kksa rFkk vk/kk=h (gangue) d.kksa

ds ?kuRo ds vUrj ij vk/kkfjr gSaA

(ii) vk/kk=kh d.kksa ;qDr pw.kZ fd;s x;s v;Ld dks cgrs

gq, ty esa Mkyk tkrk gSA

(iii) gYds v'kq) d.k ty ds lkFk ckgj vk tkrs gSa

rFkk Hkkjh v;Ld d.k ry esa cSB tkrs gSaA

(iv) lkekU;r% bls vkWDlkbM rFkk dkcksZusV v;Ldksa ds

fy,s iz;qDr fd;k tkrk gSA

2.2.2 (Magnetic separation)

(i) ;fn fdlh ,d esa ¼v;Ld ;k vk/kk=kh esa½ pqEcdh;

xq.k gksa rks blds }kjk i`Fkôj.k fd;k tkrk gSA

;g izØe Fe ds /kkrqdeZ esa iz;qDr gksrk gSA

2.2.3

(i) ;g fof/k lkekU;r% lYQkbM v;Ldksa ds fy,s iz;qDr

dh tkrh gSA

(ii) ;g v;Ld rFkk vk/kk=h dk ty o rsy ds izfr

xhyk gksus (wetting) ij vk/kkfjr gSA

(iii) lkekU;r% fofHkUu vfHkdeZdksa ds iz;ksx }kjk v;Ld

d.k ok;qLusgh (aerophillic) rFkk vk/kk=h (gangue)

d.k ok;qfojks/kh (aeropbic) curs gSaA

(iv) v;Ld d.k gok ds cqycqyksa ds lkFk lrg ij Åij

vk tkrs gSa rFkk lrg ls fudky fy;s tkrs gSa

tcfd vk/kk=h d.k xhys gks tkrs gSa rFkk Vsad ds

ry ij cSB tkrs gSaA

(v) vfHkdeZd >kx dkjd (phM+ dk rsy), laxzkgd (,fFky

tSUFksV rFkkiksVsf'k;e ,fFky tsUFksV) lfØ;dkjd (dkWij

lYQsV) fMizslj (lksfM;e lk;ukbM] {kkj) ds :i esa

dk;Z djrs gSaA

2.2.4

(i) ;g lkUnz.k dh jklk;fud fof/k gSA

(ii) v;Ld dk p;ukRed ?kksyd (Selective dissolu-

tion) izcy vfHkdeZd gS] tcfd v/kk=kh d.k v?kqfyr

gksrs gSa rFkk i`Fkd gks tkrs gSaA

Ore
Magnetic 

roller

Magnetic 
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Non Magnetic 
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(iii) ;g fof/k ,Y;qfefu;e] pkWanh] Lo.kZ bR;kfn ds v;Ldksa

ds lkUnz.k ds fy, iz;qDr gksrh gSA

2.3

2.3.1

(a)  :

(i) v;Ld dks ok;q dh vuqifLFkfr esa ty;ksftr

vkWDlkbM ;k dkcksZusV ls Øe'k% ty ;k CO2 gVkus

ds fy, xeZ fd;k tkrk gSA

(ii) izfØ;k dk rki vfHkd`r v;Ld ds xyukWad ls de

gksrk gSA

(iii) fuLrkiu ds nkSjku ueh] ok"i'khy v'kqf);kWa nwj gksus

ds dkj.k v;Ld fNfnzr (Porous) gks tkrh gSA

.    Al2O3 . 2H2O   Al2O3 + 2H2O

       2Fe2O3 . 3H2O  2Fe2O3 + 3H2O

CaCO3  CaO + CO2

MgCO3  MgO + CO2

(b)  :

(i) v;Ld dks vU; inkFkksZ] lkekU;r% vkWDlhtu ds
lkFk izcy xeZ fd;k tkrk gSA

(ii) lYQkbM v;Ldksa ds fy, iz;qDr dh tkrh gSA

(iii) izfØ;k rki vfHkd`r v;Ld ds xyukWad ls uhps
gksrk gSA

(iv) v;Ld dk jklk;fud ifjorZu gksrk gSA

(v) ok"i'khy inkFkksZ a ds :i esa dqN v'kqf);kWa nwj gks
tkrh gSa&

S + O2  SO2 

4 As + 3O2  2As2O3 

P4 + 5O2  2P2O5 

(a) /kkrq lYQkbMksa dk vkWDlkbMksa esa ifjorZu
2 ZnS + 3O2  2 ZnO + 2SO2

2 PbS + 3O2  2 PbO + 2SO2

(b) /kkrq lYQkbM] lYQsV esa ifjofrZr gksrs gSa
PbS + 2O2  PbSO4

ZnS + 2O2  ZnSO4

(c) /kkrq lYQkbM] DyksjkbMksa esa ifjofrZr gksrs gSa

Ag2S + 2 NaCl  2 AgCl + Na2S

(d) veyxe dk ifjorZu

AgCl + 2 Hg  Ag – Hg + HgCl

fxCl ÅtkZ esa tks ifjorZu gksrs gSaA tc vkWDlhtu

ds ,d eksy dks rkieku ds lkis{k /kkrqvksa dh

vfHkfØ;kvksa dh la[;k ds fy, muds vkWDlkbMksa dks

cukus ds fy, [khapk tkrk gSA tSls oØ dh fp=

esa n'kkZ;k x;k gSA bls vkWDlkbM ds fy, ,fyaxe

fp= dgrs gSA leku :i ls ge lYQkbM o

gsykbM ds fy, ,fyaxe fp= f[kap ldrs gSA
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(i) ,fyaxe fp= lkekU;r;k rRoksa ds vkWDlkbM cukus

ds fy, G° dks T dks [khapk tkrk gSA vFkkZr~ fuEu

vfHkfØ;k ds fy,A

(ii) xzkQ /kkrqvksa ls /kkrq vkWDlkbM ds fy, lHkh

Åij dh vksj <ykuksa ds fy, gksrk gS D;ksafd

fxCl ÅtkZ es a ifjorZu rkieku c<+us de

_.kkRed gks tkrk gS bldk dkj.k vfHkfØ;k ds

fy, S _.kkRed gksuk gS vr% TS rkieku

c<+us ds lkFk vksj vf/kd _.kkRed gks tkrk gSA

(iii) izR;sd oØ ljy js[kk d ikyu djrk gSA tc

rd fd voLFkk esa dqN ifjorZu u vk tk;s (tSls

Bksl ;k nzo ;k nzo dk xSl ess) ftlds ifj.kkeLo:i

,.Vªksih esa vf/kd ifjorZu gksrk gS o js[kk ds <ky

eas ifjorZu gksrk gSA mnkgj.k ds fy, 1120° C ij
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Mg–MgO js[kk ds fy, <ky ifjofrZr gksrk gSA

leku :i ls xyus ds dkj.k Zn–ZnO js[kk esa

vpkud ifjorZu gksrk gSA

(iv) tc rkieku c<+k;k tkrk gSA ,d fcUnq igqapsxk

tc js[kk G = 0 js[kk dks ikj djrh gSA bl

rkieku ds uhps 
f 
 G° dk vkWDlkbM _.kkRed

gksrk gS vr% vkWDlkbM LFkk;h gSA bl rki ds

Åij f G° /kukRed gksrk gS vr% vkWDlkbM

vLFkk;h gksrk  gS o bldh /kkrq o vkWDlhtu

esa fo;ksftr gks tkrk gSA lS)kafrd :i ls lHkh

/kkrq vkWDlkbM bldh /kkrq o vkWDlhtu esa

fo;ksftr fd;s tk ldrs gSA ;fn i;kZIr mPp

rkieku fy;k x;k gksA

lkekU;r;k ikjs] flYoj o lksus ds vkWDlkbM dsoy

ogh vkWDlkbM gksrs gS tks ljyrk ls izkIr rkieku

ij fo;ksftr fd;s tk ldrs gSA

2.3.2

HkftZr fuLrkfir v;Ld fofHkUu vipk;d rduhdksa

ds iz;ksx }kjk vip;u ls /kkfRod :i esa ifjofrZr

gks tkrk gS tks fd v;Ld dh izd`fr ij fuHkZj

djsxk] dqN fof/k;k¡ uhps nh xbZ gSa&

vkWDlkbM cukus ds fy, fuEu vfHkfØ;k dks ysus

ij&

2M(s) + O2 (g)  2MO(s)

bl vfHkfØ;k es a fudk; dh ifjorZu'khyrk]

(Randomness) ?kVrh gSA D;ksafd tSls Bkslksa dh

rqyuk esa vf/kd ifjorZu'khy gksrh gSA vr% vfHkfØ;k

ds S _.kkRed gksrh gSA vr% ;fn rkieku c<+k;k

tk;s TS vkSj vf/kd _.kkRed gks tkrk gS pqafd

TS dks lehdj.k ls ?kVk;k tkrk gS] vr% G de

_.kkRed gks tkrk gSA ,d vksj] ;fn S

/kukRed gSA rkieku c<+kus ij G dk eku ?kVrk

gSA rFkk vf/kd _.kkRed gks tkrk gSA mnkgj.k ds

fy, vfHkfØ;k

2C(s) + O2 (g)  2CO(g) ds fy, S

/kukRed gksrk gS rFkk G ?kVrk gSA og T ?kVus ds

lkFk vf/kd _.kkRed gks tkrk gS&

(a)  ( )

de fo|qr/kuh /kkrqvksa tSls  Pb, Zn, Fe, Sn, Cu

bR;kfn ds vkWDlkbM dksy ;k dks;ys ds lkFk izcy

xeZ djus ij vipf;r gks tkrs gSaA

(i) vkWDlkbM dk dkcZu ds lkFk mPp rki ij vip;u

izxyu dgykrk gSA

(ii) izxyu ds nkSjku xkyd (flux) feyk;k tkrk gS] tks

fd v'kqf);ksa ds xyukWad dks ?kVkrk gS vklku

fusible inkFkZ cukrk gS ftls  (slag) dgrs

gSa rFkk blds fuEu ?kuRo ds dkj.k bls vklkuh ls

vyx fd;k tk ldrk gSA

(iii) xkyd ( flux) dk p;u mifLFkr v'kqf) dh izd`fr

ij fuHkZj djrk gSA ;fn v'kqf) vEyh; gS rks {kkjh;

xkyd iz;qDr fd;k tkrk gS rFkk {kkjh; v'kqf) gksxh

rks vEyh; xkyd iz;qDr fd;k tk,xkA

(iv) izxyu dks lkekU;r% okR;k Hkêh (blast furnace) ;k

ijkorZuh Hkêh (Reverberatory furnace) esa djok;k

tkrk gSA

(b) (,Y;qfeuks& FkfeZd

vip;u)

Al 
+ Cr O2 3

dust

dust

sand

Mg ribbon

Mg 
+BaO2

CaF2

(i) ,Y;qfefu;e bldh mPp fo|qr/kuh izd`fr ds dkj.k

vipk;d dh HkkWafr dk;Z djrk gSA

(ii) Cr2O3, Mn3O4 izdkj ds vkWDlkbM bl fof/k }kjk

vipf;r gksrs gSa D;ksafd dkcZu ;k CO lQyrkiwoZd

vipf;r ugha gksrs A

(iii) ;g izfØ;k “xksYMfLeV FkekZbV izfØ;k” ds uke ls

tkuh tkrh gSA

(c) (Lor% vip;u)

(i) bls de lfØ; /kkrqvksa tSls Hg, Cu rFkk Pb ds

fy, iz;qDr fd;k tkrk gSA
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(ii) mPp rki ij vkWDlkbMksa esa vLFkkbZ izd`fr ds dkj.k]

buds vip;u ds fy, fdlh vipk;d dh

vko';drk ugha gksrhA

 : HgS + O2 
 Hg + SO2 

2Cu2S + 3O2 


 2Cu2O + 2SO2 (Hkatu)

2Cu2O + Cu2S 
  6Cu + SO2 (Lor% vip;u)

(d)  (bysDVªks esVythZ)

(i) bls mPp fo|qr/kuh /kkrqvksa tSls Na, K, Ca,

     Mg, Al bR;kfn ds fy, iz;qDr fd;k tkrk gSA

(ii) bu /kkrqvksa dk fu"d"kZ.k] laxfyr (fused) voLFkk

    esa buds vkWDlkbMksa] gkbMªkWDlkbMksa ;k DyksjkbMksa

   ds fo|qr vi?kVu }kjk fd;k tkrk gSA

:

laxyu ij : NaCl  Na+ + Cl– (vk;u py gks tkrs

gSa) fo|qr vi?kVu ij:

dSFkksM ij Na+ + e¯  Na

,uksM ij : Cl¯  Cl + e¯

Cl + Cl  Cl2

(iii) ,Y;qfefu;e dks fo|qr vi?kV~; tks fd ,Y;qfeuk]

   Øk;ksykbV rFkk dsfY'k;e ¶yksjkbM ds feJ.k

   ls  cuk gksrk gS] ds fo|qr vi?kVu }kjk izkIr

   fd;k tkrk gSA (gksy&gsjkWYV izØe)

(e) &

(i) dkcZu eksuks vkDlkbM }kjk vip;u (vk;ju

(iii) vkWDlkbM ds fy;s iz;qDr)

(ii) ty xSl }kjk vip;u (fudy vkWDlkbM ds

   fy;s iz;qDr)

(iii) veyxeu fof/k  (ukscy /kkrqvksa ds fy;s iz;qDr)

2.3.3 ( )

(i) og izfØ;k ftlesa yo.k foy;u ls vf/kd

fo|qr/kuh /kkrq,sa de fo|qr/kuh /kkrqvksa dks foLFkkfir

djrh gSA

(ii) loZizFke lkafnzr v;Ld izcy vfHkdeZd esa ?kqy

tkrk gS rFkk v?kqyu'khy vo{ksi nwj gks tkrk gSA

(iii) vc /kkrq dk vf/kd fo|qr /kuh ds ;ksx }kjk

vo{ksi.k fd;k tkrk gSA

  : lksfM;e lk;ukbM esa flYoj lYQkbM ?kqy tkrk

gS tks fd foys;'khy ladqy cukrk gS] fQj flYoj

dk vo{ksi.k ftad pw.kZ ds ;ksx }kjk fd;k tkrk gSA

Ag2S + 4 NaCN  2 Na [Ag (CN)2] +  Na2S

   lksfM;e MkbZlk;uksvtsZUVsV (I)

2 Na [Ag (CN)2] + Zn  Na2 [Zn (CN)4] + 2 Ag 

 : bl izdkj dh vo{ksi.k izfØ;k 

dgykrh gSA

2.4

(i) vip;u izfØ;k esa /kkrqvksa esa dbZ v'kqf);kWa gksrh gSa]
tSls Si, P, /kkrqey (slag), vkWDlkbM ,vU; /kkrq,sa
bR;kfnA

(ii) 'kq) /kkrq izkIr djus ds fy, bu lHkh v'kqf);ksa dks
nwj djuk 'kks/ku dgykrk gSA

(iii) 'kks/ku dh fof/k;kWa fuEukuqlkj gSa&

2.4.1  %

(i) ;g fof/k /kkrq rFkk v'kqf) ds xyukWad esa vUrj ij
vk/kkfjr gSA

(ii) bls fuEu xyukWad okyh /kkrq,sa tSls Pb, Sn bR;kfn
ds 'kks/ku ds fy;s iz;qDr fd;k tkrk gSA

2.4.2  

(i) ;g fof/k /kkrqvkasa rFkk v'kqf);ksa ds DoFkukadksa esa varj
ij vk/kkfjr gSA

(ii) bls fuEu DoFkukWad okyh /kkrqvksa tSls  Zn, Hg

bR;kfn ds fy,s iz;qDr fd;k tkrk gSA

2.4.3

(i) ;g p;ukRed vkWDlhdj.k fof/k gSA

(ii) bl fof/k dks mu /kkrqvksa ds fy, iz;qDr fd;k tkrk

gS ftuesa Lo;a /kkrqvksa dh vis{kk v'kqf);ksa ds

vkWDlhd`r gksus dh izo`fÙk mPp gksrh gSA

(iii) v'kqf);kWaa vkWDlkbMksa esa ifjofrZr gks tkrh gaS rFkk /kkrq ls

eykbZ dh rjg mrkj dj fudky yh tkrh gSA

(iv) fofHkUu /kkrqvksa ds fy,s fofHkUu ukeksa;qDr fHkUu

vkWDlhdj.k izfØ;k,sa iz;qDr dh tkrh gSa] mnk-n.M

foyksMu (Poling)  iqfMax (pudding), cslsejhdj.k

rFkk [kiZj.k  (cupellation) ( Ag ds fy;s)
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Air + SiO2

Converter

Molten matte

Bessemer converter of copper

2.4.4

(i) bls mPp fo|qr /kuh /kkrqvksa tSls  Al, Cu, Ag, Zn,

Sn, Pb, Cr rFkk Ni ds 'kks/ku ds fy;s iz;qDr fd;k

tkrk gSA

(ii) v'kq) /kkrq ,uksM ds :i esa cuk gksrk gS] iryh

'kq) /kkrq dh pknj dks dsFkksM ds :i esa j[kk tkrk

gS rFkk fo|qr vi?kV~; /kkrq ds foys; yo.k foy;u

dk cuk gksrk gSA

(iii) fo|qr /kkjk izokfgr djus ij] ,uksM ls 'kq) /kkrq

?kqy tkrh gS rFkk dsFkksM ij tek gks tkrh gSA

(iv) foys;'khy v'kqf);kWa foy;u esa pyh tkrh gSa

('kks/ku ds iw.kZ gksus ij foy;u esa jg tkrh gSa)

tcfd v?kqyu'khy v'kqf);kWa ,uksM ds uhps  ",uksM

eM ” ds :i esa cSB tkrh gSA

  

2.4.5  -

(i) bls de ek=kvksa dh cgqr 'kq) :i esa /kkrq izkIr

djus ds fy;s iz;qDr fd;k tkrk gSA

(ii) bl fof/k esa] /kkrq ok"i'khy vLFkk;h ;kSfxd (tSls

vk;ksMkbM) esa ifjofrZr gks tkrh gS rFkk v'kqf);kWa a

;kSfxd fuekZ.k ds nkSjku izHkkfor ugha gksrh gSA

(iii) bl izdkj izkIr ;kSfxd dk 'kq) /kkrq izkIr djus ds

fy, vi?kVu fd;k tkrk gSA

(iv) bl fof/k dks VkbVsfu;e rFkk tdksZfu;e tSlh /

kkrqvksa ds 'kks/ku esa iz;qDr fd;k tkrk gSA

Ti(s) + 2I2(g)  
k523  Ti I4(g)

v'kq)

TiI4(g)  
k1700  Ti (s) + 2I2(g)

2.4.6

(i) bl fof/k dks mu /kkrqvksa ds fy;s iz;qDr fd;k tkrk

gS tks fd v)Zpkydksa dh HkkWafr cgqr mPp 'kq)rk

esa vko';d gksrh gSA

(ii) ;g fof/k bl fl)kUr ij vk/kkfjr gS fd ,d v'kq)

/kkrq Bkslhdj.k (solidification) ij 'kq) /kkrq ds

fØLVy tek,xh rFkk v'kqf);kWa /kkrq ds fi?kys Hkkx

esa 'ks"k jgsxhA

(iii) bl fof/k dks flfydkWu , tesZfu;e tSls rRoksa ds

'kks/ku ds fy;s iz;qDr fd;k tkrk gSA

Pure metal

Molten zone

Impure metal

Moving furnace

Zone refining

2.4.7

(i) fufdy dks CO xSl ds iz;ksx }kjk 'kksf/kr fd;k

tkrk gSA blesa fufdy VsVªkdkcksZfuy dk fuekZ.k

lfEefyr gSA
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4
K350330

nickelpureIm
)CO(NiCO4Ni  



CO4Ni
nickelPure

K470450
 



.1 ,d inkFkZ v/kk=h (gangue) ls fØ;k djds laxfyr

(fusible) inkFkZ cukrk gS] dgykrk gS–

(A) xkyd (B) mRizsjd

(C) v;Ld (D) /kkrqey

(A)

xkyd] v/kk=h ls la;qDr gksdj fuEu xyukWad okyk

inkFkZ /kkrqey (slag) cukrk gSA

.2 fuEu esa ls dkSulh lkUnz.k rduhd ugha gS–

(A) ysfoxs'ku (B) >kx Iykou

(C) yhfpax (D) fuLrkiu

(D)

fuLrkiu fu"d"kZ.k dh fof/k gSA

3 v;Ld ftldks fd Iykou fof/k }kjk lkafnzr fd;k

tkrk gS–

(A) dkcksZusV (B) lYQkbM

(C) vkWDlkbM (D) QkWLQsV

(B)

Iykou fof/k esa , v;Ld d.k vk/kk=h d.kksa dh rqyuk

gS ok;qLusgh (aerophillic) gksus pkfg,A lYQkbM

v;Ld esa ;g y{k.k gksrk gSA

4 fuLrkiu og izfØ;k gS] ftlesa –

(A) v;Ld dks ok;q dh mifLFkfr esa xeZfd;k tkrk
gSs

(B) v;Ld dks lYQj dh mifLFkfr esa xeZ fd;k
tkrk gS

(C) v;Ld dks ok;q dh vuqifLFkfr esa xeZ fd;k
tkrk gS

(D) v;Ld dks Dyksjhu dh mifLFkfr esa xeZ fd;k
tkrk gS

(C)

fuLrkiu og izfØ;k gS ftlesa ueh rFkk ok"i'khy

v'kqf);ksa dks nwj fd;k tkrk gS rFkk izfØ;k dks ok;q

dh vuqifLFkfr esa djok;k tkrk gSA

 3. 

(a)  : gsesVkbV – Fe2O3 ; fyeksukbV– 2Fe2O3

. 3H2O ; flMsjkbV FeCO3 ; esXusVkbV– Fe3O4,

ik;jkbV- FeS2.

(b)

Haematite ore 

Concentration Calcination

(Magnetic separator)

Smelting Refining or
steel making

(blast furnace)
Bessemer converter

steel

Wrought Iron

Bricks

Ore, coke and lime stone

Hot gases

Hot air

Slag

Blast furnace

473 K

873 K

1273 K

1573 K

2173 K

Loss of moisture

Reduction zone

Slag formation zone

Fusion zone

Combustion zone

Molten iron

Slag
Pig Fe

(c)  :

(i) :izxyu ds nkSjku  ykSg dh gkfu ls lqj{kk
ds fy,s FeO , Fe2O3 esa ifjofrZr gks tkrk gSA

4FeO + O2   2Fe2O3

Example
based on
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(ii)  :

vip;u {ks= esa : -

400°C ij 3Fe2O3 + CO  2Fe3O4

+ CO2 

        Fe3O4 + CO  3FeO + CO2 

600°C  ij  FeO + CO  Fe + CO2 

 Ca CO3  CaO + CO2 

dsUnzh; {ks=k esa :
FeO + CO  CO2 + C + Fe

(900 – 1200°C) ;gk¡ ij Fe mRizsjd dh Hkk¡fr
dk;Z djrk gS rFkk ‘C’ curk
gS tks fd Fe esa ?kqy tkrk
gSA

    CaO + SiO2  CaSiO3

(xkyd)   (v'kqf))  (/kkrqey)

laxfyr {ks= esa
       CO2 + C  2CO,H = + ve

(1100 – 1200°C) yksgk fi?kyrk gS

ngu {ks=k esaC + O2   2CO, H = – ve

(1500 – 1600ºC)

(d) : C   3.1 – 4.5%, dqN ek=k esa
Si, S, P dh ; dBksj rFkk Hkaxqj, okR;k Hkêh ls izkIr
fd;k tkrk gSA

(e)  : C   0.15 – 0.28%, 'kq)re :i ;

vk?kkro/kZuh;( (malleable) , js'kke; (fibrous)

(f)  :C   0.15 – 1.5%, mPp lkeF;Z gksrk gSA

 

5  pqEcdh; i`Fkddj.k dk mi;ksx fuEu dk lkUnz.k
c<+kus ds fy,s fd;k tkrk gS –

(A) gkWuZ flYoj (B) dsylkbV
(C) gsesVkbV (D) esXuslkbV

(C) gsesVkbV v;Ld esa pqEcdh; xq.k gksrk gS, rFkk
bls pqEcdh; i`FFkdj.k }kjk i`Fkd fd;k tk ldrk
gSA

6 okR;k Hkêh esa, vk;ju vkWDlkbM dk vip;u fdlds
}kjk gksrk gS–

(A) flfydk (B) CO

(C) C (D) ykbeLVksu

(B) FeO + CO Fe +  CO2

7 bLikr esa  ........... izfr'kr dkcZu gksrk gS –

(A) 3.1 – 4.5% (B) 2.2 – 3.1%
(C) 0.15 – 0.28% (D) 0.15 – 1.5%

(D)

 4. 

(a)  : dkWij ik;jkbVht CuFeS2 (eq[;) ; D;wizkbV

;k :ch dkWij Cu2O ; dkWij XykUl Cu2S ;

esysdkbV Cu (OH)2 . CuCO3 ; ,t q j kbV  Cu

(OH)2 . 2CuCO3.

(b) :

Bessemerisation 

Refining 

Air, silica

(Bessemer converter)

Blister Cu

Pure Cu 

(i)  Poling
(ii)  Electrolytic refining  

slag

Copper pyrite

Froath
floatation

Smelting

(blast furnace)

matteRoasting

(Cu S + FeS)2

(c) :

(i) :

2CuFeS2 + O2 

Cu2S + 2FeS + SO2

2FeS + 3O2  2FeO + 2SO2

2Cu2S + 3O2  2Cu2O + 2SO2

Example
based on
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(ii)  :

Cu2O + FeS  Cu2S + FeO

FeO + SiO2  FeSiO3

(iii) :

2FeS + 3O2  2FeO + 2SO2

FeO + SiO2  FeSiO3

2Cu2S + 3O2  2CuO + 2SO2

Cu2S + 2Cu2O  6Cu2 + SO2

(self re duction)

(iv) :  Cu esa mifLFkr fdlh Hkh

dkWij vkWDlkbM dk vip;u djus ds fy,s xfyr

Cu dh gjh ydM+h ds n.M }kjk fgyk;k tkrk gSA

(v) : ,uksM – v'kq)

Cu ; dsFkksM– 'kq) Cu ; fo|qr vi?kV~;

CuSO4 + H2SO4.

 : rkEkz (Copper) dks gkbMªksesVsythZdy

izfØ;k }kjk Hkh fu"df"kZr fd;k tk ldrk gSA.

(Copper)

8 esV dks bl in ds ckn izkIr fd;k tkrk gS–

(A) >kx Iyou (B) HktZu

(C) izxyu (D) 'kks/ku

(C) Cu2S o FeS esV gksrk gS tks HkV~Vh ds {kkj ls

izkIr fd;k tkrk gSA

 5. 

(a)  :

(i) :

ckWDlkbV Al2O3. 2H2O ; Mk;Liksj Al2O3.H2O ;

dkWjUMe Al2O3.

(ii)  :

QsYlikj  KAl Si3O8; ekbdk  K2O. 3Al2O3.

6SiO2.2H2O ; dsvksfyukbV Al2O3. 2SiO2.2H2O

(iii)  :

Øk;ksykbV Na3 Al F6

(iv) :

,ywukbV K2 SO4. Al2(SO4)3.4Al (OH)3

(v)  :

VjdkWbt AlPO4. Al(OH)3.H2O

(b) :

(i) :

(x)

;fn Fe2O3 eq[; v'kqf) gS - yky ckWDlkbV

- v;Ld dk Qsjl vkWDlkbM dk Qsfjd

vkWDlkbM esa ifjorZu ds fy, HkftZr fd;k

tkrk gSA

- Al2O3.2H2O + 2NaOH 
150ºC

  2NaAlO2

  + 3H2O (Fe2O3 v?kqfyr)

- NaAlO2 + 2H2O  NaOH + Al(OH)3

    'osr vo{ksi.k

- 2Al(OH)3 


   Al2O3 + 3H2O

(y)

;fn Fe2O3 eq[; v'kqf) gS – yky ckWDlkbV

- ckWDlkbV v;Ld dks Na2CO3ds lkFk laxfyr

fd;k tkrk gSA

- Al2O3.2H2O + Na2CO3 
Fuse

   2NaAlO2

 + CO2+ 2H2O

- 2NaAlO2 + 3H2O + CO2 50ºC
 

2Al(OH)3+ Na2CO3

- 2Al(OH)3 


   Al2O3 + 3H2O

(z)  :

;fn SiO2 eq[; v'kqf) gS - lQsn ckWDlkbV

- Al2O3 + 3C + N2 1000ºC
   2AlN

 + 3CO

- AlN + 3H2O 
digest

   Al(OH)3 + NH3

- SiO2 + 2CO  2CO2 + Si

- 2Al(OH)3


   Al2O3 + 3H2O

(ii) laxfyr ,yqfeuk dk fo|qr vi?kVu

dsFkksM : dkcZu bZVksa ls Lrfjr ykSg Vadh

,uksM : dkcZu NMs+a

oS|qr vi?kV~; : laxfyr [Al2O3 (5%) Na3

AlF6 (85%) + CaF2(5%) + AlF3(5%) ]

,uksM ij O2 eqDr gksrh gS rFkk Al dk ry ls laxzg fd;k

tkrk gSA

Example
based on
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Carbon anode

Molten aluminiun

Molten : Al O  + Na AlF2 3 3 6

Copper clamp

Carbon lining (Cathode)

Hall Heroult process

(iii) vfHkfØ;k,a  : Na3Al F6  3NaF + AlF3

AlF3 Al3+ + 3F¯

,uksM ij : Al2O3 + 6F¯  2Al F3 + 3/2 O2

   + 6e–

dsFkksM ij : 2Al3+ + 6e–  2Al

(iv) oS|qr vi?kVuh; 'kks/ku (gwi dk izØe), f=Lrjh;
izØe

dsFkksM : dkcZu bysDVªkWM~l

,uksM  : Fe Vasad tks dkcZu bZVksa ls Lrfjr gks

 :

Cu, Al, Si alloy anode

Impure Al

Pure Al Cathode

Iron cell

Carbon lining

Hoope’s process for purification
                 of aluminium

Na  AlF  + BaF3 6 2

ry dh ijr  : fi?kyh gqbZ voLFkk esa v'kq) ,Y;qfefu;e esa

Cu, Si bR;kfn gksrs gSaA

e/; dh ijr  : Na, Ba, Al rFkk  Al2O3 ds ¶yksjkbMksa dk

fi?kyk gqvk feJ.k

Åijh ijr : nzfor 'kq) ,Y;qfefu;e

/kkjk izokfgr djus ij, e/; ijr ls Al dSFkksM ij

tek gks tkrs gSa rFkk  Al dh rqY; ek=k fupyh ijr

ls v'kqf);ka NksM+rs gq,s e/; ijr esa vk tkrh gSA

9 Al2O3 ls ,Y;qfefu;e dks bl fof/k ls izkIr

fd;k tkrk gS–

(A) rkih; vip;u

(B) gkbMªksesVythZdy fof/k

(C) fo|qr vi?kVuh; vip;u

(D) ykSg }kjk vip;u

(C) lHkh /kkrq tks mPp fo|qr/kuh izd`fr ds gksrs gSa]

fo|qr vi?kVuh; vip;u lcls mi;qDr fof/k gSA

10 ;fn ckWDlkbV esa SiO2 v'kqf) ds :i esa gks rks

;g izØe iz;qDr fd;k tkrk gS–

(A) gkWy dk izØe (B) cs;j dk izØe

(C) gwi dk izØe (D) ljisd dk izØe

(D) cs;j vkSj gkWy fof/k dks iz;qDr fd;k tkrk

gS tc Fe2O3 eq[; v'kqf) gksrh gSA gwi fof/k

ifj'kks/ku fof/k gSA

6.  

(a)  : flYoj Xykal ;k vtsZUVkbV Ag2S,

:ch jtr (Silver) Ag2S. Sb2 S3, gkWuZ jtr (Silver)

AgCl.

(b) :  lkbukbMs'ku ;k esd -vkFkZj-QkWjsLV izØe

 Silver 
glance

Froath
floatation

 Leaching

Displacement

Solution
consists of

Na[Ag(CN)2]

Ag

Example
based on
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(c) :

Ag2S + 4 NaCN  2Na [Ag(CN)2] + Na2S

; ok;q izokfgr djus ij Na2S dk vkWDlhdj.k gksrk

gS, rFkk vxz vfHkfØ;k gksrh gSA

4Na2S + 2H2O + 5O2   2Na2SO4

 + 4NaOH + 2 S

2Na [Ag(CN)2] + Zn   Na2[Zn(CN)4]

+ 2Ag 

lksfM;e vztsZUVks lk;ukbM lksfM;e ftUdks

lk;ukbM

vo{ksfir jtr dks cksjsDl ;k KNO3 ds lkFk laxyu

(fusion) }kjk i`Fkd rFkk 'kks/ku djus ls 'kq) jtr

izkIr dh tkrh gSA

oS|qr vi?kVuh; 'kks/ku  : ,uksM : v'kq) Ag

  dSFkksM : 'kq) Ag

oS|qr vi?kV~; : AgNO3(aq.) + HNO3.

11 fo{kkyu (Leaching) dks dkSuls lYQkbM v;Ld
ds fy, iz;qDr fd;k tkrk gS&

(A) xsysuk (B) vtZsUVkbV

(C) LQsysjkbV (D) flusckj

. (B)

vtsZUVkbV dk fo{kkyu (Leaching) NaCN vfHkdeZd
ls fd;k tkrk gS&

7. 

 : ftad lkekU;r% la;qDr voLFkk esa ik;k
tkrk gS ;|fi bl /kkrq ds Vªsl (traces) esycksuZ
(vkWLVªsfy;k) ls Kkr fd;s x;s gSaA blds eq[;
v;Ld gSa :

1. ftUd CysUM, ZnS

2. dsykekbu ;k LQsysjkbV, ZnCO3

3. ftadkbV, ZnO

Example
based on

1.  : blds vUrxZr fuEufyf[kr in gksrs

gSa :

(ii)  :

2ZnS + 3O2  2ZnO + 2SO2

  ZnS + 2O2  ZnSO4

    2ZnSO4 2ZnO + 2SO2 + O2

tc v;Ld dsykekbu gksrh gS rks ;g dkcZu

MkbZvkWDlkbM ds fu"dklu ds lkFk vkWDlkbM esa

fo?kfVr gksxh (fuLrkiu fd;k tkrk gS)A

ZnCO3  ZnO + CO2

HktZu ds fy, ijkorZuh Hkêh dke esa yh tk ldrh

gSA

(iii)  : 

ZnO + C  Zn + CO
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(A) pqEcdh; i`FkDdj.k fof/k

(B) >kx Iyou

(C) lkbukbM fof/k

(D) xq:Ro i`FkDdj.k fof/k

.(D) dkcksZusV v;Ldksa dks xq:Ro i`FkDdj.k fof/k }kjk

lkfUnzr fd;k tkrk gSSA

Example
based on

Zinc Blende Froath
floatation

SmeltingRoasting

Elelctrolytic 
   refining

Zn
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1 fuEu esa ls fdldk mi;ksx ,Y;qfefu;e ds fu"d"kZ.k

esa ugha fd;k tkrk –

(A) okWu& vkdsZy izØe

(B) ljisd izØe

(C) cs;j dk izØe

(D) gkWy&gsjkWYV dk izØe

(A)

okWu vkdsZy gh og 'kks/ku izfØ;k gS ftlls vfr'kq)

/kkrq izkIr dh tkrh gSA bl izØe esa v'kq) /kkrq dks

ok"i'khy vk;ksMkbM esa ifjofrZr fd;k tkrk gS] tks

fd nksckjk fo;ksftr gksdj 'kq) /kkrq nsrh gSA

2 v;Ld dks ok;q dh vuqifLFkfr esa blds xyukad ls

uhps xeZ djuk dgykrk gS&

(A) fo{kkyu (B) HktZu

(C) izxyu (D) fuLrkiu

(D)

ok;q dh mifLFkfr esa xeZ djuk HktZu dgykrk gSA

3 dkusZykbV fdldk v;Ld gS&

(A) lksfM;e (B) iksVsf'k;e

(C) easxuht (D) ,Y;qfefu;e

(B)

dkuZsykbV KCl.MgCl2. 6H2O gSA

4 ftad Cys.M dk HktZu ok;q esa djus ij nsrk gS –

(A) ftad dkcksZusV (B) SO2 vkSj  ZnO

(C) ZnS vkSj  ZnSO4 (D) CO2 vkSj ZnO

(B)

ZnS + O2  ZnO + SO2

5 lk;ukbM fof/k esa iz;qDr vfHkdeZd gS &
(A) NaOH (B) NaCN

(C) Na2CO3 (D) NaNO3

(B) ;g lksus o jtr dks lkfUnzr djus esa iz;qDr gksrk
gSA

6 ,Y;qfeuksa rkih fof/k esa] ,Y;qfefu;e dks fdlds :i
esa iz;qDr fd;k tkrk gS&

(A) vkWDlhtu (B) xkyd

(C) vipk;d (D) lksyMj

(C)

Al dh Cr o Mn ds vkWDlkbM dks vipkf;r djus
esa iz;qDr fd;k tkrk gSA

.7 fuEu esa ls dkSulh lkUnz.k rduhd ugha gS–

(A) xq:Ro i`FkDdj.k (B) >kx Iykou
(C) yhfpax (D) fuLrkiu

(D)

lkUnz.k og fof/k gS ftlesa ;kaf=kd i`FDdj.k }kjk
vk/kk=kh (gangue) inkFkksZ a dks gVkus ds fy;s iz;qDr
fd;k tkrk gSA fuLrkiu esa] ok"i'khy v'kqf);ksa dks
gVk;k tkrk gSA

.8 lsftVsjkbV fdldk v;Ld gS\

(A) Mn     (B) Ni (C) Sb     (D) Sn

(D)

lsftVsjkbV SnO2 gSA

.9 lsftVsjkbV dh fdlls lkfUnzr fd;k tkrk gS&

(A) xq:Ro i`FkDdj.k fof/k

(B) fo|qr pqEcdh; i`FkDdj.k

(C) Iyou

(D) nzohdj.k

(B)

blesa ykSg  v'kqf);ka gksrh gSA


