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bl iqfLrdk dks bl Hkk¡fr rS;kj fd;k x;k gS fd fo|kFkhZ;ksa dks dsoy " p- " rd Kku

lhfer u j[kdj iwjs v/kkrqvksa dk jlk;u Kkr gks ldsA bl iqfLrdk dks rS;kj djus dk ewy mn~ns';

gS fd fo|kFkhZ;ksa esa Lo;a lkspus dh {kerk fodflr gks lds] os dfBure iz'uksa dks Lo;a gy dj ldsa]

mUgsa jklk;fud fo'ys"k.kksa dk vfHkKku gks ldsA

bl v/;k; esa vki lHkh izdkj dh leL;kvksa dks gy djus ds rjhdksa dks le>sxsaA

;g iqfLrdk bl v/;k; esa mi;ksx gksus okyh lHkh ladYiukRed (theory) rFkk izk;ksfxd O;k[;kvksa

dks lfEefyr j[krh gSA izR;sd VkWfid dh F;ksjh ds lkFk mnkgj.k fn;s x;s gSaA izR;sd VkWfid ds F;ksjh

Hkkx ds vUr esa lHkh rjg ds fefJr (miscellaneous) lkf/kr (solved) mnkgj.k fn;s gq, gSa] tks bl

v/;k; dh lHkh ladYiukvksa ds vuqiz;ksx dks Li"V djrs gSaA

fo|kfFkZ;ksa dks lykg nh tkrh gS] fd izR;sd fo|kFkhZ bu lHkh gy fd;s mnkgj.kksa dks vo'; i<+sa] le>sa

,slk djus ls bls lEcfU/kr VkWfid dks vPNh rjg le>us esa enn feysxhA

p- esa dqy iz'uksa dh la[;k gS :

v/;k; esa mnkgj.k .................................................. 00

n`"VkUrh; mnkgj.k .............................................................. 23

...................................................... 23

p-
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1. 

lk/kkj.kr;k budks fudkstUl dgk tkrk gS rFkk
blds ;kSfxdks dks fufdfVdYl dgk tkrk gSA

 2. 
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 3. 

bu rRoksa ds gkbMªkbM vR;kf/kd fo"kSys gksrs gS rFkk
'okl ysus esa dfBukbZ iSnk djrs gSA

 4.

4.1  :

(a) dsoy N xSlh; voLFkk esa gksrh gS 'ks"k lHkh Bksl
gksrs gSA

(b) N o P nksuksa v/kkrq gSA

(c) As mi/kkrq gSA

(d) Sb o Bi /kkrq gSA

(e) ukbVªkstu f}ijek.kqd gksrh gS D;ksafd ;g  p -

p cgqy cU/k cukusa esa l{ke gSA vU; rRoksa esa ;g
lEHko ugha gSA

4.2

:

 fo|qr /kuh; y{k.k c<+us ds dkj.k c<+rs gSA

4.3  :

vk;uu ÅtkZ rFkk fo|qr _.kkRedrk  ?kVrh gSA

4.4  :

 c<+rh gSA.

D;ksafd N ls Bi rd tkus ij bysDVªkuksa dk
foLFkkuhdj.k c<+rk gSA

 N, P As Sb, Bi

nqcZy pkyd v/kZpkyd pkyd

4.5  :

dsoy N, P o As gh J`a[kyu dk xq.k iznf'kZr
djrs gSA

4.6  :

(a) lkekU; foU;kl  : ns2 np3

  la;kstdrk    = 3

vkWDlhdj.k vad   = – 3, + 3, + 5

QkLQksjl dk vkWDlhdj.k vad = – 3, + 3

(b) QkLQksjl nks Lyhfiax la;kstdrk;sa j[krk gSA

(c)  : la;ksth dks'k ds os bysDVªkWu
tks cU/k cukus esa Hkkx ugha ysrs gSA

(d) mÙksftr voLFkk esa P, + 5 vkWDlhdj.k vad iznf'kZr
djrk gSA

blfy;s  ladj.k = sp3d

vkd`fr = f=dks.kh; f}fijsfeMh;

(e) P, As, Sb 3 o 5 nksuksa vkWDlhdj.k voLFkk;sa
fn[kkrs gSA

N dsoy 3 vkWDlhdj.k voLFkk fn[kkrk gS
D;ksfd  d - d{kd vuqifLFkr
gksrs gSA

Bi dsoy 3 vkWDlhdj.k voLFkk fn[kkrk gS
D;ksafd vfØ; ;qXe izHkko gksrk
gSA

4.7  :

(a)  de gksrh gSA  fo|qr _.krk ?kVrh gSA

(b) V lewg esa N lcls de fØ;k'khy gS D;ksafd
f=kcU/k cukrk gS o cU/k ÅtkZ ( ) gSA

(c) V lewg esa vf/kdre fØ;k'khy P gSA

(d) fØ;k'khyrk dk Øe P > As > Sb > Bi > N

4.8  :

(a) Bksl voLFkk esa N2  o  vij:i j[krk gSA

(b) [nzo N + nzo HNO2]  dk feJ.k Øk;ksltZjh esa
dke vkrk gSA ;g ,d nnZukd 'kY;fpfdRlk gS
ftlesa fcuk vkStkjks ds 'kY; fpfdRlk dh tkrh
gSA
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 5. 

(a) lQsn o ihyk QkLQksjl

(b) yky  QkLQksjl

(c) dkyk QkLQksjl

5.1  P :

(a) lQsn QkLQksjl P4 ds :i esa ik;k tkrk gSA ;g
prq"Qydh; T;kfefr j[krk gSA blesa cU/k dks.k
109° dh txg 60° gksrk gSA bl cU/k dks.k ds
dkj.k P4 v.kq ruko esa jgrk gSA rFkk blh dkj.k
de LFkk;h o vf/kd fØ;k'khy gksrk gSA

(b) lQsn QkLQksjl dk Toyu rki 30°C gSA bl
dkj.k ;g vR;f/kd  fØ;k'khy gksrk gS rFkk tc
bls tyk;k tkrk gS rks ;g dkQh ek=k esa ÅtkZ
mRiUu djrk gSA tc ;g ÅtkZ izdk'k ds :i esa
mRiUu gksrh gS rks bls izfrf}Ir vFkkZr lQsn
QkLQksjl va/ksjs esa pedrk gSA

* vFkkZr~ lQsn P va/ksjs esa pedrk gSA

(c) vR;f/kd fØ;k'khy gksus ds dkj.k bls H2O esa
,df=kr fd;k tkrk gSA

(d) lQsn QkLQksjl /khjs&/khjs yky QkLQksjl esa cny
tkrk gS igys ;g FkksM+k ihys jax dk gksrk gS rFkk
vUr esa yky jax esa cny tkrk gSA

(e) ;fn yky QkLQksjl dqN izfr'kr Hkkx esa lQsn
QkLQksjl dh v'kqf} j[krk gS rks bls NaOH

feykdj 'kq) fd;k tkrk gS lQsn QkLQksjl
NaOH ls fØ;k djrk gS tcfd yky ughaA

(f) lQsn QkLQksjl vR;kf/kd fo"kSyk gksrk gSA

(g) ;g ,d eqyk;u Bksl gSA

5.2  :

(a) bls lQsn QkLQksjl ds ,d P – P cU/k dks
rksM+dj cuk;k tkrk gS vr% P4 v.kqvksa dh J`a[kyk
curh gSA

(b) P4 v.kqvksa dh J`a[kyk curh gS rFkk tc bldh
rqyuk lQsn QkLQksjl ls dh tkrh gS rks yky
QkLQksjl dk ?kuRo vf/kd] fØ;k'khyrk de o
LFkkf;Ro T;knk gksrk gSA

(c) yky QkLQksjl dk Toyu rki 230°C gksrk gSA

5.3  :

(a) ;g xzsQkbV dh rjg "kVdks.kh; ijrksa ds :i esa
jgrk gSA

(b) ;g de fØ;k'khy o vf/kd ?kuRo okyk ;kSfxd
gSA

(c) ;g mPp ?kuRo okyk Bksl gSA
(d) ;g fo|qr dk de pkyd gksrk gSA

5.4  (As) :

(a) ;g Vth lewg esa lcls vf/kd fo"kSyk rRo gSA

 6. V-A  

6.1  :

(a) gkbMªkbMks dk lw= YH3 gksrk gS - {NH3, PH3,
AsH3, SbH3, BiH3}

(b) NH3 ds vykok lkjs gkbMªkbM fo"kSys gksrs gSA

(c) veksfu;k yqbl vEyksa dks o izksfVd vEyksa dks
mnklhu dj nsrh gSA vr% veksfu;k ,d izcy {kkj
gSA

(d) PH3 + HI  PH4I

QkLQhu    QkLQksfu;e vk;ksMkbM

veksfu;k dh rqyuk esa QkLQhu ,d nqcZy {kkj gS
rFkk vU; lHkh mHk;/kehZ xq.k j[krs gSA

(e) veksfu;k dk DoFkukad gkbMªkstu cU/k ds dkj.k
mPp gksrk gSA

(f) gkbMªkstu cU/k cukus dh izo`fr o DoFkukad
B.P. NH3 > PH3 < AsH3 < SbH3 < BiH3.

(g) NH3 vipk;d dh rjg ls dk;Z ugha dj ldrk
tcfd BiH3 izcy vipk;d gSA

(h) NH3 ls BiH3  rd tkus ij LFkkf;Ro ?kVrk gSA
D;ksafd vkdkj c<+rk gS

 vr% cU/k lkEFkZ; ?kVrk gSA

(i) vkDlhdj.k voLFkk :

gkbMªsthu NH2 – NH2 or N2H4 – 2

gkbMstksbd vEy N3H      – 1/3

NH2 – OH  – 1
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(j) gkbMªsthu ,d iz.kksnd bZa/ku ds :i esa jkdsV esa
mi;ksx fd;k tkrk gSA ;g ngu ds QyLo:i
vR;kf/kd ÅtkZ mRiUu djrk gSA

(k) N2H4 dh rqyuk esa H2O2 vPNk iz.kksnd gSA D;ksafd
;g uotkr vkWDlhtu nsrk gSA tksfd O2 esa T;knk
fØ;k'khy gSA

(l) N3¯ dks ,tkbM vk;u dgrs gSA  blesa 4
,dy ;qXe gksrs gSA

Eg. Ba+2N3¯  csfj;e ,stkbM [Ba(N3)2].

:  :

6.2  :

(i) YX3 (ii) YX5

(i)  :

NCl3, NBr3, o NI3 ds vykok bu rRoksa ds
lHkh lEHko VªkbgSykbM Kkr gSA

D;ksafd :

(1) N – X cU/k /kz qork

(2) vkdkj esa vf/kd vUrj gksus ds dkj.k
N – X cU/k dh nqcZyrk vUrj

(3) NCl3 + 3H2O  NH3 + 3HOCl

PCl3 + 3H2O  H3PO3 + 3HCl

SbCl3 + 3H2O SbOCl + 2HCl
(Stibynl Chloride)

BiCl3 + H2O BiOCl + 2HCl
 (Bismithyl Chloride)

tc  BiCl3 ds tyh; foy;u dks rS;kj
djds j[kk tkrk gS rks dqN le; i'pkr
mlesa xUnkiu fn[krk gSA tks fn[kus esa
nwf/k;k gksrk gS rFkk vUr esa lQsn vo{ksi
ds :i esa vkrk gSA ;g BiOCl cuus ds
dkj.k gksrk gSA

(4) ysfol {kkj Øe :NF3 < NCl3 < NBr3

  < NI3.

(ii)  :

(1) N o Bi ds vfrfjDr lHkh isUVk gSykbM
cukrs gSA N,  d-d{kd mifLFkr ugha gksus
ds dkj.k isUVk gSykbM ugha cuk ldrk
rFkk Bi vfØ; ;qXe izHkko ds dkj.k isUVk
gSykbM ugha cukrk gSA

(2) PCl5 ,d izHkkoh Dyksjhuhdj.k vfHkdeZd
ds :i esa dk;Z djrk gS rFkk fuEu izdkj
fo?kfVr gksrk gSA
PCl5  PCl3 + Cl2

6.3  :

(i) N2O : galkus okyh xSl] vR;Ur fo"kSyh de ek=k
esa lw?kaus ij ;g f'kfFkyrk iSnk djrh gSA

(ii) N  N  O ;g js[kh; T;kfefr esa jgrk gSA
 = 0 gksuk pkfg;s ysfdu ;g 'kwU; ls vf/kd gksrk
gSA D;ksafd ,d gh /kz qoh; cU/k gksrk gSA

(iii) NO o N2O mnklhu vkWDlkbM gSA
(iv) dsoy N gh vuqpqEcdh; vkWDlkbM cukrk gSA
(v) vkWDlkbMksa dk LFkkf;Ro ijek.kq Øekad c<+us ds

lkFk de gksrk gSA
vr% N2O5 LFkk;h gS tcfd Bi2O5 vLFkk;hA

(vi) vkWDlkbMksa ds vEyh; xq.k vkWDlhdj.k vad ?kVus
ij ?kVrs gSA O.S.

Eg. N2O +1  mnklhu
While NO2 +4  vEyh;

S.N-

o.
Property NH

3
PH

3
AsH

3
SbH

3
BiH

3

1. Phycal State Gas Gas Gas Gas Gas

2. Smell Specific Rotten Fishy Garlic Odour Unpleasant Unpleasant

3. Solubility Very Soluble Sparingly Soluble Insolubel Insoluble Insoluble

4. Stability Very High High Low Very Low Unstable

5. Bond Angle 106.5° 93.3° 91.8° 91.3° Unstable

6. Nature
Non
Poisonous

Poisonous Poisonous Poisonous Poisonous
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(vii)  :

(viii) Sb2O5 o Bi2O5 ikuh esa v?kqyu'khy gksrs gSA ijUrq
{kkj esa foys; gksrs gSA

Sb2O5 + 6NaOH  2Na3SbO4

+ 3H2O (Sodium Antimonate)

Bi2O5 + 6NaOH  2Na3BiO4

+ 3H2O (Sodium Bisnuthate)

viokn : P2O5

 7. 

(a) ukbVªkstu ,d xSl gSA tcfd vU; rRo Bksl gSA

(b) ukbVªkstu v.kq f}ijek.kqd gSA tcfd P, As, Sb

prq"d ijek.kq gSA (P4, As4, Sb4) rFkk Bi ,d
ijek.kqd gSA

(c) NF3 ds vykok lHkh gsykbM foLQksVd gSA

(d) N2O3 o N2O5 ,dyd gS tcfd P, As o Sb ds
VªkbgsykbM o isUVkgsykbM f}yd gSA

(e) ;g f=kcU/k mifLFkr gksus ds dkj.k vfØ; gSA
tcfd vU; rRo vR;kf/kd fØ;k'khy gSA

(f) N  N, C = O, (C  N)¯ lebysDVªkuh; Lih'kht
gS ysfdu mPp vk;uu ÅtkZ o v/kzqoh; izd`fr ds
dkj.k N  N de fØ;k'khy gSA

(g) N lYQkbM ugha cukrk gSA

(h) ukbVªkstu eqDr voLFkk esa ik;k tkrk gSA tcfd
vU; ughaA

 8. 

8.1  (N2) :

(1) ukbVªkstu 75% Hkkj izfr'kr o 78% vk;ru izfr'kr
ok;q esa ik;k tkrk gSA

(2)  :

(i) iz;ksx'kkyk fof/k : NH4Cl o NaNO2 ds feJ.k
dks xeZ djdsA

NH4Cl + NaNO2  NH4NO2 + NaCl
  (Unstable)

NH4NO2   Heat N2 + 2H2O

(ii) veksfu;e MkbØksesV dks xeZ djus ij :

(NH4)2Cr2O7  Heat  Cr2O3 + N2

+ 4H2O.

(iii) veksfu;k ds vkDlhdj.k }kjk

2NH3 + 3CuO  Heat  3Cu + N2 + 3H2O

(iv) vkS|ksfxd :i ls ukbVªkstu ok;q ds nzohdj.k
ls cukbZ tkrh gSA ifj.kkeh nzo dks DykÅM
midj.k esa izHkkth vklou }kjk vyx fd;k
tkrk gSA

(3)  :

(i) vkWDlhtu ds lkFk la;ksx djds NO (ukbfVªd
vkDlkbM) cukrk gSA i.e. (fcdysUM o vkbM
fof/k) :

N2 + O2  2NO – 43.2 kcal

(ii) gkbMªkstu ds lkFk fØ;k (gscj fof/k)

N2 + 3H2 
C500

MOFe



  
 2NH3

(iii) /kkrqvksa ds lkFk fØ;k : :

6Li + N2   C450

 2Li3N

2Al + N2  2AlN

2B + N2  2BN

(iv) CaC2 + N2   C1000

 CaCN2 (Calcium
Cyanide Nitrolium)

8.2

8.2.1  :

(a)  (N2O)

:

(i) NH4NO3   N2O + 2H2O

;g ,d fo"kSyh xSl gS rFkk FkksM+h ek=k esa
lw?kusa ij mUeknh galh mRiUu djrh gSA

Element

Types of Oxides
N P As Sb Bi

X
2
O

3
N

2
O

3
P

2
O

3
As

2
O

3
Sb

2
O

3
Bi

2
O

3

X
2
O

4
N

2
O

4
P

2
O

4
As

2
O

4
Sb

2
O

4
Bi

2
O

4

X
2
O

5
N

2
O

5
P

2
O

5
As

2
O

5
Sb

2
O

5
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(b)  (NO) :

(i) ru q  HNO3 dh  Cu l s fØ;k }k j k :
(iz;ksx'kkyk fof/k)
3Cu + 8HNO3  ]

  2NO + 3Cu(NO3)2 + 4H2O

(ii) dsoy ;gh xSl O2 ls fØ;k djds jaxhu xSl
nsrh gSA (uhyk jax)

(iii) NO ds 'kqf)dj.k gsrq FeSO4 dk mi;ksx
djrs gSA

FeSO4 . NO 
   FeSO4 + NO .

(iv) rki de djus ij NO dh vuqpqEcdh; izd`fr
de gksrh tkrh gS rFkk nzo voLFkk esa ;g
izfrpqEcdh; gks tkrh gSA

(v) 2NO + O2  2NO2 (yky Hkwjs /kwe)

(vi) 2NO + Cl2  2NOCl

(c)  : (N2O3)

N –

2NO + N2O4  2N2O3.

(d)  (NO2) :

(i) 2Pb(NO3)2 673   4NO2 + 2PbO + O2

(ii) 2NO + O2  2NO2

(iii) ;g ,d yky Hkwjh xSl gSA

(iv) ;g ukbVªl o ukbfVªd vEy nksuksa dk la;qDr
,ugkbMªkbM gSA

2NO2 + H2O  HNO2 + HNO3

(v) 2NO2
 110 C N2O4

yky Hkwjh jaxghu

(v;qXehr bysDVªku) (izfrpqEcdh;)

NO2 v.kq vuqpqEcdh; rFkk V vkd`fr dk gksrk
gSA ysfdu MkbukbVªkstu VsVªkvkWDlkbM v.kq
izfrpqEcdh; gksrk gS rFkk blesa nh?kZ N – N

cU/k gksrs gS ftlls bldh lajpuk detksj
gksrh gSA

N

O         O
   

Nitrogen dioxide  Dinitrogen Tetraoxide

(e)

 (N2O5) :

(i) bls HNO3 o P2O5 ds futZyhdj.k }kjk cuk;k
tkrk gSA
2HNO3 + P2O5  4NO2 + O2

(ii) ;g ,d lQsn fØLVyh; Bksl gSA ysfdu
bldk NO2 esa vkaf'kd fo;kstu gksus ds dkj.k
;g ihyk gks tkrk gSA

2N2O5  4NO2 + O2

(iii) ;g ukbfVªd vEy dk ,ugkbMªkbM gSA

N2O5 + H2O  2HNO3.

(iv) bl ukbVªksfu;e (NO2
+) ukbVªsV (NO3¯) Hkh

dgrs gSA

8.2.2  :

(1) ukbVªl vEy : HNO2

(2) ukbfVªd vEy : HNO3

(3) ij ukbVªl vEy : HOONO

(4) ij ukbfVªd vEy : HNO4

(5) gkbiks ukbVªl vEy  : H2N2O2.

(1)   (HNO2) :

(i) bls ,stks Mkb cukus ds fy;s dke esa fy;k
tkrk gSA

(ii) HNO2 vR;kf/kd vLFkk;h gksrk gS rFkk dsoy
tyh; foy;u ds :i esa gh j[krk gSA

(2)   (HNO3) :

(i) lk/kkj.kr;k ,Dok QksjfVl ds uke ls tkuk
tkrk gSA bldk vFkZ izcy ty gSA tc ;g
peM+h ij fxjrk gS rks gYdh tyu iSnk
djrk gSA

(ii) HNO3 esa N dk ladj.k sp2 gksrk gS rFkk
bldh vkd`fr f=dks.kh; leryh; gksrh gSA

8.2.3  :

A.  :

N2 + O2    ArcElectric  2NO – 43.2 kcal

  (endothermic)

2NO + O2   2NO2

2NO2 + H2O  HNO2 + HNO3

3HNO2   HNO3 + H2O + 2NO

B.  :

4NH3 + SO2  .Pt 4NO + 6H2O

+ 21.5 kcal ¼m"ek{ksih½

2NO + O2  2NO2

4NO2 + 2H2O + O2  4HNO3

* H2SO4 ds lkFk futZyhdj.k djus ij bldh
lkanzrk 98% rd c<+kbZ tk ldrh gSA
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8.2.4 HNO3 :

(i) ;g ikuh esa vR;f/kd foys; gS : lkUnz HNO3 peM+h
ij ihyk fu'kku NksM+rk gSA D;ksafd blesa NO2

mifLFkfr gksrh gSA

 ;g /kkrq,sa xeZ
o lkUnz HNO3 ls Hkh fØ;k ugha djrh gSA ijUrq
;fn bUgs vEyjkt (3 Hkkx lkUnz HCl o 1 Hkkx
lkUnz HNO3 dk feJ.k½ esa ?kksyk tk;s rks ;g ?kqy
tkrh gSA

3HCl + HNO3  NOCl + 2H2O + 2[Cl]

Au + 3[Cl]  AuCl3 
HCl   HAuCl4

   (Aurochloric acid)

Pt + 4[Cl]  PtCl4 
2HCl   H2PtCl6.

(ii)  :

Cu + 4HNO3 (conc.)  Cu(NO3)

+ 2NO2 + 2H2O

3Cu + 8HNO3(dil.)  3Cu(NO3)2 + 2NO

 + 4H2O

(iii)  :

4Zn + 10HNO3  4Zn(NO3)2 + N2O

 + 5H2O

4Zn + 10HNO3 (dil.) 
4Zn(NO3)2 + NH4NH3 + 3H2O

(iv)  :

(a) I + 10HNO3  HIO3(Iodic Acid)

+ 10NO2 + 4H2O

(b) C + 4HNO3 CO2 + 2H2O + 4NO2

(c)
1

8
S8 + 6HNO3(conc.)  H2SO4

+ 6NO2 + 2H2O

(d) P4 +20HNO3 (conc.)  4H3PO4

+ 20NO2 + 4H2O

8.2.5  :

ukbVªsVks dk Hkwjk oy; ijh{k.k  Fe+2  dh ukbVªsVks
dh ukbfVªd vkWDlkbM esa vip;u dh {kerk ij
fuHkZj djrk gSA tks fd Fe2+ ds lkFk fØ;k djds
,d Hkwjs jax dk tfVy ;kSfxd cukrk gSA bl
ijh{k.k esa ukbVªsV vk;uksa ds tyh; foy;u esa
ruq Qsjl lYQsV foy;u feyk;k tkrk gS rFkk
lko/kkuh iwoZd ij[kuyh ds fdukjksa ls lkUnz
lY¶;wfjd vEy feyk;k tkrk gSA ftlls vyx
vyx ijrs cu tkrh gSA

NO3¯ + 3Fe+2 + 4H+  NO + 3Fe+3

+ 2H2O

Fe+2 + NO  [Fe(H2O)5(NO)]+2 (Brown
  Ring)

 : (a) foLQksVdksa tSls T.N.T, fifØd vEy, xu
dksVu o Mk;ukekbV ds fuekZ.k esaA

(b) Ag o Au ds 'kqf)dj.k esaA

8.3

8.3.1  (NH3) :

 : - cFksZyksV (Berthelot) us 1788 esa crk;k fd
veksfu;k ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu dk ;kSfxd gSA
1800 esa Msoh us bldk lw= NH

3 
fn;kA

 : -

(i)  de ek=k esa veksfu;k] veksfu;u yo.k dks
dkWfLVd lksMk ds lkFk xeZ djds cukbZ tkrh
gSA

NH
4
Cl + NaOH  NH

3
 + NaCl + H

2
O

2NH
4
Cl + Ca(OH)

2
  2NH

3
 + CaCl

2
 + 2H

2
O

(cq>k gqvk pwuk)

(ii)  veksfu;e DyksjkbM dks fyFkktZ (PbO) ds
lkFk xeZ djus ij veksfu;e curh gSA

2NH
4
Cl + PbO  2NH

3
 + PbCl

2
 + H

2
O

(iii)  ukbVªkbM dh ty ds lkFk vfHkfØ;k ls]
veksfu;k izkIr gksrh gS

AIN + 3 H
2
O  A(OH)

3
 + NH

3

Mg
3
N

2
 + 6H

2
O  3Mg (OH)

2
 + 2NH

3

:

(i)  :  gscj izØe veksfu;k cukus dh lcls
egRoiw.kZ vkS|ksfxd fof/k gS ;g izØe teZu jlk;uK
fÝUt gscj (Fritz Haber) }kjk [kkstk x;kA bl
izØe esa ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu fuEu vfHkfØ;k
ds vuqlkj fØ;k djrs gS

N
2
 + 3H

2
  2NH

3
 + 24.0 kcal

;g vfHkfØ;k mRØe.kh;] Å"ek{ksih gS rFkk NH
3

ds cuus ij vk;ru de gksrk gSA yh 'kkrkfy;s
fl)kar ds vuqlkj] veksfu;k dh vf/kd izkfIr ds
fy;s fuEu ifjfLFkfr;ka gksuh pkfg;s :

(a)  : T;knkrj 200 ok;qe.Myh; nkc
yxk;k tkrk gSA
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(b) : rki 450–550°C j[kk tkrk gSA

(c)  : de rki ij veksfu;k dh izkfIr

vf/kd gksrh gSA ysfdu vfHkfØ;k cgqr /kheh xfr

ls gksrh gSA vfHkfØ;k dh xfr c<kus ds fy;s

mRizsjd mi;ksx esa ysrs gSaA

 : ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu egRoiw.kZ

dPps inkFkZ gSA nzo ok;q ds nzohdj.k rFkk fHkUUkkRed

ok"ihdj.k ds ckn ukbVªkstu izkIr gksrh gSA gkbMªkstu

ty ds fo|qr vi?kVu ls izkIr gksrh gSA

 : (i) veksfu;k jaxghu xSl gS rFkk

bldh pungent xa/k gSA ;g vk¡[kks esa vk¡lq ykrh

gSA

(ii)  ;g ok;q esa gYdh gSA

(iii) ;g ty esa cgqr ?kqyu'khy gSA 0°C rFkk 1

ok;qe.Myh; nkc ij ty dk 1 vk;ru 1300

vk;ru veksfu;k dks ?kksyrk gSA mPp foys;'khyrk

gkbMªkstu cU/k ds dkj.k gksrh gSA

HH
||

OHNH
|

H


 

(iv)  nkc c<+kus ij ;g dejs ds rki ij ljyrk

ls nzfor gks tkrh gSA nzfor veksfu;k jaxghu gS

rFkk -33°C ij mcyrh gSA ;g –78°C ij terk

g SA n zo vek s fu;k dh ok "ihdj.k Å"ek

(327 cal/g.) cgqr vf/kd gksrh gSa blfy;s bls

vkbl IykaV (ice-plants) ds mi;ksx esa ysrs gSA

 : (i)  : ;g mPp LFkkbZ

gSA ;g fo|qr LikdZ ls xqtjus ij ukbVªkstu rFkk

gkbMªkstu esa fo;ksftr gks tkrh gSA

2NH
3
   N

2
 + 3H

2

(i)  :  veksfu;k yqbl {kkj gS D;ksafd

;g izksVksu izkIr djds veksfu;e vk;u cukrk gS

D;ksafd bldh izd`fr bysDVªkWu ;qXe nsus dh gksrh

gSA 

H
|

H:NH

|
H

   























H
|

HNH
|
H

;g vEy ds lkFk yo.k cukrh gSa A

NH
3
 + HCl  NH

4
Cl     (veksfu;e DyksjkbM )

     ¼lQsn /kqvk¡½

(iii)   : (tc bls xeZ CuO ;k PbO

ij ls xqtkjk tkrk gS rks ;g N
2
  esa vkWDlhd`r

gks tkrk gSA

3CuO + 2NH
3
   3Cu + N

2
 + 3H

2
O

3PbO + 2NH
3
  3Pb + N

2
 + 3H

2
O

nksuks Dyksjhu vkSj czksehu veksfu;k dk vkWDlhd`r

djrh gSA

2NH
3
 + 3Cl

2
  N

2
 + 6 HCl

6NH
3
 + 6HCl  6 NH

4
 Cl

8 NH
3
 + 3Cl

2
  N

2
 + 6NH

4
Cl

(Exess)

tc Dyksjhu vf/kd ek=k esa gksrh gS rc ,d

foLQksVd ;kSfxd ukbVªkstu VªkbZDyksjkbM cukrh

gSaA

NH
3
 + 3Cl

2
  NCl

3
 + 3 HCl

gkbiks DyksjkbV vkSj gkbiksczksekbV] veksfu;k dks

ukbVªkstu esa vkWDlhd`r djrs gSA

2NH
3
 + 3NaCIO  N

2
 + 3NaCl  + 3H

2
O

xeZ djus ij Cyhfpax ikmM+j }kjk veksfu;k dk

vkWDlhdj.k gksrh gSA

3CaOCl
2
 + 2NH

3
  3CaCl

2
 + N

2
 + 3NaCl

     + 3H
2
O

vr% veksfu;k ,d vipk;d dh rjg O;ogkj

djrh gSA

 : (i) nzfor veksfu;k ds ok"ihdj.k dh

Å"ek vf/kd gksus ds dkj.k ;g B.M+k djus ds

dke vkrh gSA

(ii)  veksfu;k] veksfu;e gkbMªkWDlkbM (tyh;

foy;u) ds :i esa iz;ksx'kkyk esa xq.kkRed vkSj

ek=kkRed la'ys"k.k ds mi;ksx esa vkrh gSA



                                                                                        p- 9

                NH3        PH3

 1. ;g ok;q ls gYdh gksrh gSA 1. ;g ok;q ls Hkkjh gksrh gSA

 2. ;g fo"kSyh ugha gSA 2. ;g vR;kf/kd fo"kSyh gSA

 3. ;g gkbMªkstu cU/k cukrh gSA 3. ;g gkbMªkstu cU/k ugha cukrh gSA

 4. ;g ikuh esa vR;Ur ?kqyu'khy gSA 4. ;g ikuh esa vYi foys; gSA

 5. tyh; foy;u {kkjh; gksrk gSA 5. tyh; foy;u mnklhu gksrk gSA

yky fyVel uhyk

 6. veksfu;k NH4OH cukrh gS tks LFkk;h gksrk gSA 6. PH4OH vLFkk;h gSA

 7. ;g tfVy ;kSfxd cukrh gSA 7. ;g tfVy ;kSfxd ugha cukrh gSA

(ii)  :

[A]  (P2O3) 

(P4O6)

(i) vkWDlhtu ds lkFk vfHkfØ;k :

P2O3 + O2  P2O5

(ii) ;g Dyksjhu ds lkFk Lor% tyrk gSA :

P4O6 + 4Cl2

                     2POCl3 (QkLQksfjy DyksjkbM)

      + 2PO2Cl (esVkQkLQksfjy DyksjkbM)

(iii) ty ds lkFk vfHkfØ;k :

P4O6 + 6H2O (cold)  4H3PO3

    (QkLQksjl vEy)

P4O6 + 6H2O (Hot)

                3H3PO4 + PH3

(QkLQksfjd vEy)

[B]  (P2O5 or P4O10)

(i)  : ok;q dh vf/kdrk esa QkLQksjl

dks tykus ij bldks cQZ tSls ikÅMj

ds :i esa bdB~Bk fd;k tkrk gSA ftls

QkLQksjl ds Qwy ds uke ls tkuk

tkrk gSA

P4 + 5O2(Excess)  P4O10.

(ii)  :

P4O10
2 2H O  4HPO3

QkLQksjl    esVk QkLQksfjd

is.VvkWDlkbM         vEYk

   2 2H O  2H4P2O7 
2 2H O   4H3PO4

Phosphosphoric     Ortho phosphoric

 Acid             Acid

[C]  :

(a)  (H3PO3) :

(b)  (H3PO4) :

(i)  :

iz;ksx'kkyk fof/k :

P4 + 20HNO3  2I  4H3PO4 + 20NO2 + 4H2O.

(ii)  :

2H3PO4  250 C   H4P2O7 600 C  2HPO3

vkFkksZ QkLQksfjd    ik;jks QkLQksfjd   esVkQkLQksfjd

   vEYk    vEy          vEYk

NH3 ;k PH3 ds chp rqyuk

(iii)  d`f=e js'ke cukus ds dke vkrh gSA

(iv)  ;g xzhl gVkus ds dke vkrh gSA

8.3.2  :

(1) QkLQksjl dk vf/kdre mi;ksx ekfpl m|ksx esa
gksrk gSA

(2) lQsn QkLQksjl dk mi;ksx pwgs ds tgj ds :i

esa gksrk gSA

 :

(i)  (PH3) :

NH3 o PH3 ds chp rqyuk %
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(c)  H4P2O7 :

(d)  (HPO3) :

(i) ;g ikjn'khZ dkap dh rjg dk Bksl

inkFkZ gSA ftls Xysf'k;y QkLQksfjd

vEy Hkh dgrs gSA

[D]  :

(1)  :

(a) Direct  : os mojZd tks ikS/kks a

}kjk lh/ks gh vo'kksf"kr fd;s tkrs

gSA Direct moZjd dgykrs gSA ;s

fuEu izdkj ds gksrs gSA

(i)  :

(a) ;s ukbVªkstu ;qDr moZjd gksrs gSA

ukbVªkstu dk eq[; dk;Z gSA :

(b) ukbVªkstu ds dkj.k ikS/kks a dk rhoz

fodkl gksrk gSA

(c) ukbVªkstu izksVhu dh ek=k dks c<+k+rk

gSA

(d) ukbVªkstu ikS/kks a dks gjk jax nsrk gSA

(ii)  :

(a) ;wfj;k NH2 – CO – NH2 :

(b) dsfY'k;e lkbusekbM CaCN2 :

(c) veksfu;e lYQsV (NH4)2 . SO4:

(iii)  :

(a) ;g QkLQksjl ;qDr Direct

moZjd gSA

(b) QkLQksjl ds eq[; dk;Z :

(1) ;g tM+ksa ds fuekZ.k esa lg;ksx
djrk gSA

(2) ;g rhoz fodkl esa lg;ksx djrk gSA

(c)  :

(1) pqus dk lqij QkLQsV

[Ca(H2PO4)2 + CaSO4]

(2) fVªiy lqij QkLQsV 3Ca(H2PO4)2.

(3) Fkkel Lysx ;k QkLQsV Lysx CaSiO3.

(iv)   :

(a) ;g iksVsf'k;e ;qDr moZjd gSA

(b) iksVsf'k;e ds eq[; dk;Z :

(1) dkcksZgkbMªsV ds fuekZ.k esa lgk;d gksrk gSA

(2) dhVk.kqvksa ls yM+us dh izfrjks/k 'kfDr c<+rk
gSA

(3) ikS/kks a dk lajpukRed fodkl djrk gSA

(c)  :

(1) K2SO4

(2) K2CO3 (ydM+h dh jk[k)

(3) KNO3 (bfUM;u lkYV ihVj)

(v)  (N.P.K.) :

[ukbVªkstu + QkLQksjl + iksVsf'k;e]


