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 1. 

bUgsa PksYdkstu Hkh dgk tkrk gSA D;ksafd ;g
v;Ld cukus okys rRo gSA  {psYdks = v;Ld}

42npns

Po

Te

Se

S

O














 (bysDVªkfud foU;kl)

 2. 

Po ,d jsfM;ksa/kehZ rRo gSA

 3.

(i)  :

(a) dsoy O2 xSlh; voLFkk esa gksrh gS tcfd
vU; lHkh Bksl gSA

 D;ksfd flQZ O2 p – p cU/k cukrh gSA

(b) O o S nksuksa v/kkrq gSA

(c) Se o Te nksuksa mi/kkrq gSA

(d) Po /kkfRod gSA

(ii)  :

(a) O dh ijek.kqdrk 2 ;k 3 (O3) gksrh gSA

(b) S8, Se8 (v"V ijek.kqd rRo gSA)

;g ,d cUn oy; okyh lajpuk esa gksrs gS
tgka lHkh ijek.kq ,d ry esa ugha gksrs gSA

 S8 dk ¼ØkÅu :i½

(c) Te o Po ,d ijek.kqd :i esa gksrs gSA

(d) VsY;wfj;e  o :i esa ik;k tkrk gSA

(iii) ijek.oh; f=kT;k] vk;fud f=kT;k] ?kuRo o fo|qr
/kukRedrk  lewg esa uhps tkus ij c<+rs gSA

(iv)   lewg
esa uhps tkus ij ?kVrs gSA

C.Q. VIth lewg ds rRoksa ds e/; lokZf/kd
fØ;k'khy rRo gSA

Ans. vkWDlhtu

C.Q. VIth lewg ds rRoksa ds e/; lcls de fØ;k'khy
gSA

Ans. Te.

(v)  :

vkWDlhtu dk f}ijek.kqd :i esa vfLrRo ;g
cukrk gS fd vkWDlhtu ijek.kq LFkk;h p-p cgqy
cU/k cuk ldrs gS tcfd lRQj o vU; rRo p

- p vfrO;kiu ugha dj ldrsA

(vi)

vkWDlhtu ls VsY;wfj;e rd DoFkukad o xyukad
nksuksa c<+rs gSA VsY;wfj;e dk xyukad iksyksfu;e ls
vf/kd gksrk gSA

(vii)  :

vkWDlhtu nks vij:ih voLFkkvksa O2 o O3 esa ik;k
tkrk gSA bl izdkj dh vij:irk dks ,d vij:ih
dgrs gSA lYQj dbZ izdkj dh vij:irk iznf'kZr
djrk gSA lcls lkekU; jksfEcd lYQj] ,durk{k
lYQj] IykfLVd lYQj o dksykbMh lYQj gSA

 4. 

4.1  :

(a) gkbMªkbM H2Y lw= j[krs gS tgka Y, VIth lewg dk
rRo gS rFkk bldk vkWDlhdj.k vad +2 gksrk gSA

Eg. H2O  izkd`frd gkbMªkbM {nzo voLFkk}

H S

H Se

H Te

2

2

2








 vEyh; izd`fr (xSlh; voLFkk)

(b) H2O esa izcy vUrj vk.kfod gkbMªkstu cU/k gksrs
gSA vr% ;g nzo voLFkk esa ik;k tkrk gSA

(c) lcls de DoFkukad okyk gkbMªkbM H2S gS D;ksafd
blesa H-cU/k ugha gksrs gSA

(d) bu gkbMªkbMksa dk DoFkukad fuEu izdkj ifjofrZr
gksrk gSA H2O > H2S < H2Se < H2Te
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(e)  :

(1)  :
H O

H S
2

2
 c<+rk gS

H S

H Te
2

2
 ?kVrk gS

vr% H2S vf/kdre ok"i'khy gSA

(2)  :
H O

H Te
2

2
 ?kVrk gSA

(3)  :
H O

H Te
2

2
 c<+rs gSA

 vkos'k ?kuRo ?kVrk gS o vkdkj c<+rk gSA

(4)  :

(a) ty ds vfrfjDr lHkh gkbMªkbM vipk;d

xq.k j[krs gSA

(b)
TeH

SH

2

2

c<+rk gSA

(c) dsoy F ds lkFk fØ;k esa H2O ,d

vipk;d dk dk;Z djrk gSA D;ksafd F dh

fo|qr _.krk O ls vf/kd gSA

(5)  :  ?kVrk gS

 D;ksafd dsUnzh; ijek.kq dh fo|qr _.krk ?kVrh
gSA

4.2  :

(a) YX2 Y2X2 YX4 YX6

(b) vkWDlhtu dsoy F ds lkFk gsykbM cukrk gSA

OF2 O2F2

O.S. of O +2 +1

vkd`fr O2F2 dh vkd`fr  H2O2 ds leku gSA

(c) SCl2 S2Cl2 SCl4 SF6.

S2Cl2 dk mi;ksx eLVZM xSl cukus esa gksrk gSA

(d) Se ds fy;s Hkh leku

(e) Te2Cl2 rFkk PO2Cl2 vKkr gSA ;g nqcZy Te – Te

o Po - Po cU/k ds dkj.k gSA

(f) gsykbMks dk rkih; LFkkf;Ro  F > Cl > Br > I

(g) lHkh rRo gsDlkgSykbM cukrs gSA ysfdu bueas

flQZ gsDlk¶yksjkbM gh laHko gS D;ksafd ¶yksjhu

dk vkdkj cgqr NksVk gksrk gSA

4.3  :

S, Se o Te gh nks rjg ds vkDlkbM cukrs gSA

(a) YO2 rFkk YO3

  O.S. +4 +6

(b) Eg. O.O2   O3 X

SO2 SO3

SeO2 SeO3

mH;/kehZ TeO2 TeO3

C.Q. VIth lewg ds vkWDlkbMksa ds e/; lokZf/kd

vEyh; vkWDlkbM gSA

Ans. SO3.

4.4  :

S, Se o Te nks rjg ds vkDlh vEy cukrs gS]
–vl o –bd vEy

lYQj H2SO3 H2SO4

lsysfu;e H2SeO3 H2SeO4

VsY;wfj;e H2TeO3 H2TeO4

– bd vEy –vl vEyksa dh rqyuk esa T;knk izcy
gksrs gSA vEyh; lkEFk;Z dk Øe

H2SO3 > H2SeO3 > H2TeO3.

 5. 

5.1  : (O)

(i)  (O2) :

(1) ok;q esa O2 dh izfr'krrk 21% vk;ru o 23%

Hkkj gSA

(2) O2 cukus dh iz;ksx'kkyk fof/k %

2NaO2 + 2H2O  4NaOH + O2

(3) ok;q dks twy FkkWelu izHkko }kjk nzohd`r
djds {xSl ds QSyko dh otg ls B.Mk gksus
dk izHkko twy FkkWelu izHkko dgykrk gSA}.

(4)  :

(a)  :

2SO2 + O2 
Pt asbestos.   2SO3

(b)  :

4NH3 + 5O2 Pt Gauze.   4NO + 6H2O
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(c)  :

4HCl + O2 
Cupric

Chloride
   2Cl2 + 2H2O.

(5)  :

(a) dkVus o osfYMax esa vkDlh,flfVyhu Tokyk
ds :i esaA

(b) jkdsV eas bZa/ku ds :i esa nzo vkWDlhtu
dke esa yh tkrh gSA

5.1.1  :

vkWDlhtu dk fdlh vU; rRo ds lkFk f} ;kSfxd
vkWDlkbM dgykrk gSA

(a) vfØ; xSlksa] ukscy /kkrq o gSykstuksa dks NksM+dj
vkWDlhtu yxHkx lHkh rRoksa ds lkFk la;qDr gksrh gSA

(b) nwljs rRoksa ds lkFk vkWDlhtu ds f}?kVdh; ;kSfxd
vkWDlkbM dgykrs gSA vr% vkWDlhtu o ¶yksjhu
ds ;kSfxd (OF2, O2, F2) vkWDlkbM ugha dgykrsA

(1)   H2O + CO2  H2CO3.

e.g. CO2, B2O3, SiO2, N2O3, NO2, N2O5, P4O6

  fefJr ,ugkbMªkbM os vkWDlkbM tks fd nks
vkWDlh vEy cukrs gSA

e.g. 2NO2 + H2O  HNO2 + HNO3

P4O8 + 6H2O  2H3PO3 + 2H3PO4

SiO2 + 2NaOH  Na2SiO3 + H2O

yo.k    ty

(2)  :

vkWDlkbM + H2O  {kkj  

e.g. Na2O + H2O  2NaOH

vkWDlkbM + vEy  yo.k + H2O ;

e.g. CuO + H2SO4  CuSO4 + H2O

vkWDlkbM + vEyh; vkWDlkbM  yo.k 

e.g. PbO + SO3  PbSO4.

(3)  -

vkWDlkbM + vEy  dksbZ vfHkfØ;k ugha

vkWDlkbM + {kkj  dksbZ vfHkfØ;k ugha

e.g. CO, H2O, N2O, NO etc.

(4)   vEy o {kkj nksuksa ls
yo.k cukus ds fy, fØ;k djrk gSA

e.g. ZnO, Al2O3, BeO, Sb2O3, Cr2O3,

    PbO, PbO2 etc.

ZnO + 2NaOH  Na2ZnO2 + H2O  ;

 ZnO + 2HCl  ZnCl2 + H2O

Al2O3 + 2NaOH  2NaAlO2 + H2O ;

Al2O3 + 6HCl  2AlCl3 + 3H2O

PbO + 2NaOH  Na2PbO2 + H2O  ;

PbO + H2SO4  PbSO4 + H2O

Cr2O3 + 2NaOH  Na2Cr2O7+H2O  ;

  Cr2O3 + 3H2SO4  Cr2(SO4)3 + 3H2O

(5)   og vkWDlkbM
tksfd nks lk/kkj.k vkWDlkbMksa ds feJ.k dh rjg
O;ogkj djsA
e.g. Pb3O4 (2PbO + PbO2)

Fe3O4 (FeO + Fe2O3)

Mn3O4 (2MnO + MnO2)

(6)   vkWDlkbM  + ruq vEy  H2O2

e.g. Na2O2 + H2SO4(dil)  Na2SO4 + H2O2

BaO2 + H2SO4. (dil)  BaSO4 + H2O2

(7)  ijkWDlkbM dh rjg buesa Hkh
dkQh ek=kk esa vkWDlhtu gksrh gS] ijarq ruq {kkjksa
ds lkFk H2O2 ugha cukrs gSA ;s lkanz HCl

ds lkFk Dyksjhu o lkanz H2SO4 ds lkFk vkWDlhtu
fu"dkflr djrs gSA
e.g.  PbO2, MnO2

MnO2 + 4HCl (lkan)  MnCl2 + Cl2+  2H2O

2MnO2 + 2H2SO4 (lkan)  2MnSO4 + O2

 + 2H2O

(8)  os vkWDlkbM tksfd rRoksa dh
lkekU; la;kstdrk ls Hkh de vkWDlhtu j[krs gS]
lc& vkWDlkbM dgykrs gSA

e.g.dkcZu lc&vkDlkbM - C3O2

ySMlc vkDlkbM - Pb3O

ukbVªl vkWDlkbM - N2O

(9)   ;s vkWDlkbM O2¯ vk;u j[krs
gSA

e.g. KO2, RbO2, CsO2.

;s ty ls fØ;k dj gkbMªkstu ijkWDlkbM o
vkWDlhtu nsrs gSSA

2KO2 + 2H2O  2KOH + H2O2 + O2

5.2   (S) :

5.2.1  :

(i)  - :

(ii)  -  :

(a) lYQj ds ;s nksuks izdkj f=foe:ih ;kSfxd
dgykrs gSA

 - lYQj   - lYQj.
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(b)  o  lYQj fØLVyh; gksrs gS rFkk ckdh lc
le:ih gksrs gS rFkk S8 v.kq ds :i esa jgrs gSA

(iii)     :

bls mcyrs lYQj dks iryh ikuh dh /kkjk esa

B.Mk djds izkIr fd;k tk ldrk gSA

(iv)  :

bls lYQj dks pwus ds ikuh ds lkFk mcky dj

rFkk mRikn dks HCl ds lkFk fo?kfVr djds izkIr

fd;k tk ldrk gSA

 3Ca(OH)3 + 12S  2CaS5 + CaS2O3

 + 3H2O

 2CaS5 + CaS2O3 + 6HCl  3CaCl2
 + 3H2O + 12S

(v)  -  : :

bls H2S dks ,d vkWDlhdkjd ds foy;u esa ls

izokfgr djds cuk;k tkrk gSA

Eg. HNO3 + H2S  2NO2 + 2H2O + S

SO2 + 2H2S  2H2O + 3S

5.2.2  :

(a) H2SO4, CS2 xu ikÅMj ds fuekZ.k gSA

(b) jcj ds oYduhdj.k esa

5.2.3  :

5.2.3.1  (H2S) :

(i) lY¶;wjsVsM gkbMªkstu ds uke ls Hkh tkuk

tkrk gSA

(ii)  : fdIl midj.k
FeS + Conc. 2HCl  FeCl2 + H2S

bl vfHkfØ;k esa lkUnz HNO3 dk mi;ksx ugha

fd;k tk ldrk D;ksafd HNO3 ,d vkDlhdkjd

gS rFkk H2S dks dksykbMh lYQj esa cny nsrk

gSA
(iii) Sb2S2 + 6HCl  2SbCl3 + 3H2S.

Antimony sulphide

;gka H2S dh xU/k lM+s v.Ms tSlh gksrh gSA

;fn lkUnz HNO3 ;k H2SO4 dks blesa Mkyk

tk;s rks H2S dh lM+h gqbZ xU/k lekIr gks

 tkrh gSA

(iv)  :

(1) H2S + Pb (CH3COO)2 
  PbS (Black) + 2CH3COOH

;g H2S ds fu/kkZj.k esa dke vkrh gSA

(2) ;g ok;q esa uhyh Tokyk ds lkFk tyrh

gSA

2H2S + O2  2H2O + S

;fn ok;q dh vf/kdrk gks rks

2H2S + 3O2  2H2O + 2SO3

(3) ;g ue Dyksjhu dks HCl esa cny nsrh

gSA

H2S + Cl2 (moist)  2HCl + S

(4) ;g ,d e/;e vEy gSA

H2S  S–2 + 2H+

H2S  SH¯ + H+

(5) Qsfjd yo.kksa dks Qsjl yo.kksa esa vipf;r

dj nsrk gSA

H2S + 2FeCl3  2FeCl2 + 2HCl
 + S

(6) vEyh; KMnO4 H2S ls jaxghu gks tkrk

gSA

2KMnO4 + 5H2S + 3H2SO4 
K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O + 5S

(7) vEyh; K2Cr2O7 gjs jax dk gks tkrk gSA

3H2S + K2Cr2O7 + 4H2SO4 
K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 8H2O + 3S

   gjk jax

5.2.3.2  (SO2) :

(i) S

O

••

O

S+4 :

*  cU/k ukfHkd ds fy;s d - p

* V - vkd`fr ;k f=kdks.kh; lery

(ii) : SO2 fuEu nks izdkj ls

fojatd vfHkdeZd ds :i esa dk;Z djrh gSA

(1) H2O dh mifLFkfr es a ;g uotkr

gkbMªkstu ds mRiknu ds lkFk vkWDlhd`r

gksrh gSA uotkr gkbMªkstu jaxhu inkFkZ

dks jaxghu esa cny nsrh gSA

SO2 + 2H2O  H2SO4 + 2[H]

jaxhu inkFkZ + 2[H]  jaxghu inkFkZ
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(2) X – OH + SO2  X – HSO3

jaxhu  jaxghu

(iii)  :

(1)  : rkacs dh dq.Mfy;ksa
dks lkUnz H2SO4 ds lkFk xeZ djds

Cu + 2H2SO4 (conc.)    CuSO4

  + SO2 + 2H2O

(2) ZnS o vk;ju ikbjkbVht dks vkWDlhtu
ds lkFk xeZ djds

2ZnS + 3O2  2ZnO + 2SO2

4FeS2 + HO2  2FeO3 + 8SO2.

(3) futZy dSfY'k;e lYQsV dh dksd ij
fØ;k ls :

2CaSO4 + C  2CaO + CO2 +
  2SO3.

(iv)  :

(1) ;g rh[kh xU/k okyh ne?kksVw¡ xSl gSA

(2) ;g ikuh esa foys; gSA

5.2.3.3   (SO3) :

f=dks.kh; leryh;

(1)  :

1. Qsfjd lYQsV ij m"eh; fØ;k

Fe2(SO4)3  Fe2O3 + 3SO3

2.  :

'kq"d SO2 dh 'kq"d O2  ls fØ;k ls

2SO2 + O2 
Pt   2SO3.

SO2 o O2 dks lkUnz H2SO4 ij xqtkjdj
lq[kk;k tkrk gS rFkk fQj IysfVuhdr̀ ,sLcsLVkWl
;qDr dBksj dkap dh uyh esa (400°C) rd
xeZ fd;k tkrk gSA

(2)  :

;g de ls de rhu izdkj -lYQj,  - lYQj
o  - lYQj ds :i esa ik;h tkrh gSA

(a)  

SO3 dh ;s lajpuk;sa tfVy gksrh gSA ;g
f=pØh; lajpuk iznf'kZr djrh gSA ( :i)

lajpuk

(b)    

;g SO4 prq"Qydh; v.kq }kjk cuh ,d
vuUr gsyhdy J`a[kyk dk fuekZ.k djrh gSA

(3)  :

1. ;g lkanz H2SO4 esa ?kqydj ik;jkslY¶;wfjd
vEy ¼vksfy;e½ cukrh gSA

SO3 + H2SO4  H2S2O7.

2. SO3 + 2HBr  H2O + Br2 + SO2.

blesa SO3 ,d vkDlhdkjd dh rjg O;ogkj
djrh gSA

5.2.3.4  :

(a)  (H2SO3) :

(i)  : 

(b)  (H2SO4) (Oil of Vitriol)

 :

(i) fuekZ.k : eq[;r% nks izØe dke esa fy;s tkrs
gSA

(A)  ( ) :

S + O2  SO2

FeS2 + 
1

2
O2  Fe2O3 + 4SO2

SO2 + NO2  SO3 + NO

SO3 + H2O  H2SO4.
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  :

1. NO ¼ukbfVªd vkWDlkbM½ ok;q ls vkWDlhtu ysrh
gS rFkk iqu% ukbVªkstu MkbZ vkWDlkbM (NO2) esa
ifjofrZr gks tkrh gSA vr% ukbVªkstu ds vkWDlkbM
ok;q ls vkWDlhtu ysrs gS rFkk bls SO2 dks ns
nsrs gSA vr% ;g vkWDlhtu ds okgd dk dk;Z
djrh gSA

2NO + O2  2NO2

2. ;g ns[kk x;k gS fd vi;kZIr ek=k esa Hkki ;k ikuh
gksus ij ysM psEcj esa fØLVy HSO4.NO ds
la?kVu esa ik;s tkrs gSA

(B)  :

S + O2  SO2

FeS2 + O2  Fe2O3 + SO2

2SO2 + O2  2SO3 + Energy

igys Pt. dks mRizsjd ds :i esa dke fy;k
tkrk Fkk ijUrq vktdy V2O5 dk mi;ksx
fd;k tkrk gSA D;ksafd Pt fo"kSyk gksrk gSA

SO3 + conc. H2SO4 

 H2S2O7 Oleum 
H O2  2H2SO4

(1) H2SO4 dh vPNh ek=k izkIr djus ds
fy;s lEidZ fof/k dke esa yh tkrh gSA

(2) ;fn H2SO4 dh cksry dks [kksyk tkrk gS
rks ;g vfuf'pr ek=k esa ueh lks[k ysrk
gS rFkk viizokfgr gks tkrk gSA lkUnz
H2SO4 vknzrk xzkgh nzo gS rFkk bldk
?kuRo o ';kurk mPp gksrh gSA

(3) H2SO4 dks ikuh feykdj ruq fd;k tkrk
gS rks vfHkfØ;k vR;kf/kd m"ek{ksih gksrh
gS rFkk rkieku 120° rd iagqp tkrk gSA
vr% ty ok"i ds lkFk Hkh ÅtkZ mRiUu
gksrh gS rFkk ;g peM+h ds lEidZ esa vkus
ij tyu mRiUu djrk gSA

(4) Conc. H2SO4 + Glucose  6C
+ 6H2O

lQsn 'kDdj dkyh gks tkrh gSA bls
'kDdj dk dkykiu dgrs gSA ;g H2SO4

ds fu/kkZj.k gsrq ijh{k.k gSA

5.2.3.5  H2SO4 :

(1) ;g ikuh ds izfr vR;kf/kd Lusg ¼vkd"kZ.k½ j[krk
gSA vr% bldks veksfu;k ds vfrfjDr lHkh xSlksa
ds 'kks"kd ds :i esa dke fy;k tkrk gSA bls
futZyhdj.k vfHkdeZd ds :i esa de ysrs gSA

(a) C12H22O11 
conc H SO. 2 4  12C + 11H2O

bls 'kdZjk dk tyuk dgrs gSA

(b)
COOH

COOH
|  conc H SO. 2 4   CO + CO2 + H2O

(c) DyksjkscsUthu + Dyksjy 
conc H SO. 2 4  D.D.T..

2 : 1

(2) iksVsf'k;e Qsjkslk;ukbM ds lkFk fØ;k

K4Fe(CN)6 + 6H2SO4 + 6H2O  2K2SO4

  + FeSO4 + 3(NH4)2SO4 + 6CO

5.2.3.6  :

(a) bls jlk;uksa dk jktk dgk tkrk gSA

(b) foLQksVdksa ds fuekZ.k esa (T.N.T, xu dksVu) vkfn

(c) fiadfyax vfHkdeZd ds :i esa : fiadfyax ,d
vkS|ksfxd izØe gS ftlesa /kkrqvksa Fe o Cu vkfn
ls {kkjh; vkWDlkbM dh ijr dks gVk;k tkrk gSA
;g izØe fo|qr ysiu xsYosuhdj.k o lksYMfjax ds
igys fd;k tkrk gSA

5.2.3.7  (Na2S2O3 .

5H2O) :

(i) bls QksVksxzkQh esa vizHkkfor czksekbM dks gVkus ds
fy;s dke esa fy;k tkrk gSA tc usxsfVo dks
LFkk;h fd;k tkrk gSA

2Na2S2O3 + AgCl  Na3[Ag(S2O3)2]
 + NaCl.

(ii) ;g ,UVhDyksj ds :i esa iz;qDr gksrk gS (fojaftr
QsfczDl ls vf/kd Cl2 nwj djusa esa )

Na2S2O3 + Cl2 + H2O  Na2SO4 + S
 + 2HCl


