
 1

;g HkkSfrd jlk;u dh og 'kk[kk gS ftlesa vki fØLVyksa dk v/;;u] mudk oxhZdj.k] lajpuk o xq.kksa dk

v/;;u djsaxsA bl v/;k; esa vki Bkslksa ds izdkj] f=kfoe tkyd] ,dd dksf"Bdk lefefr rRo rFkk fØLVy

tkyd dk v/;;u djsaxsA bl v/;k; ds lQyrkiw.kZ v/;;u ds i'pkr~ vki fofHkUu izdkj ds fØLVy

ladqyu] fØLVy nks"k ,oa czSx lehdj.k ds ckjs esa tku ldsxsaA

;g iqfLrdk bl v/;k; esa mi;ksx gksus okyh lHkh ladYiukRed (theory) rFkk izk;ksfxd O;k[;kvksa dks

lfEefyr j[krh gSA izR;sd VkWfid dh F;ksjh ds lkFk mnkgj.k fn;s x;s gSaA izR;sd VkWfid ds F;ksjh Hkkx

ds vUr esa lHkh rjg ds fefJr (miscellaneous) lkf/kr (solved) mnkgj.k fn;s gq, gSa] tks bl v/;k; dh

lHkh ladYiukvksa ds vuqiz;ksx dks Li"V djrs gSaA

fo|kfFkZ;ksa dks lykg nh tkrh gS] fd izR;sd fo|kFkhZ bu lHkh gy fd;s mnkgj.kksa dks vo'; i<+sa rFkk le>sa

,slk djus ls buls lEcfU/kr VkWfid dks vPNh rjg le>us esa enn feysxhA

ds dqy iz'uksa dh la[;k :

(i)     v/;k; esa mnkgj.kksa dh la[;k .............................. 06

(ii)     n`"VkUrh; mnkgj.kksa dh la[;k .............................. 15

dqy iz'uksa dh la[;k...................................................... 21
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 1. 

Bksl] inkFkZ dh og voLFkk gS ftlesa d.k l?ku ladqfyr rFkk
,d nwljs ds lkFk izcy vUrjkf.od cy }kjk cU/ks jgrs gSaA

1.1 

(a) Bksl voLFkk esa d.k vfuf;fer (randomly) xfr djus esa
l{ke ugha gksrs gSaA

(b) budk vkdkj rFkk vk;ru fuf'pr gksrk gSA

(c) Bkslksa esa mPp ?kuRo gksrk gSA

(d) Bkslksa ds xyukad mPp rFkk rh[ks (sharp) gksrs gS tks fd
cU/ku ÅtkZ ds eku ;k lkeF;Z ij fuHkZj djrk gSA

(e) vf/kdk'kr% vlaihM~; (imcompressible) gksrs gSaA

(f) ;s vR;Ur de folj.k (diffusion) n'kkZrs gSaA

1.2 

Bksl

      

fØLVyh; Bksl vfØLVyh; Bksl

1.2.1 

(a) bl izdkj ds Bkslksa esa ijek.kqvksa ;k v.kqvksa f=foe tky esa
fu;fer isVuZ esa O;ofLFkr gksrs gSaA

(b) buesa lqLi"V T;kfefr ry] rh[ksa xyukad] xyu dh fuf'pr
Å"ek rFkk fo"kenSf'kd xq.k gksrs gSaA

(c) fo"kenSf'kdrk (anisotropic) dk vFkZ gksrk gS fd ;s lHkh
fn'kkvksa esa fHkUu HkkSfrd xq.k iznf'kZr djrs gSaA

: fo|qr rFkk rkih; pkydrk,sa fofHkUu fn'kkvksa esa fHkUu
gksrh gSA

(d) ;s lkekU;r% vlaihM~; (incompressible) gksrs gSaA

(e) fØLVyh; Bkslksa ds lkekU; mnkgj.k gS& dokV~Zt] Mk;e.M
bR;kfnA

1.2.2 

(a) bl izdkj ds Bkslksa esa] fuekZ.k laxBdksa (building constituents)

dk foU;kl fu;fer ugha gksrk gSA

(b) bUgsa mPp ';kurk ;qDr vfr'khfrr nzo ekuk tkrk gS ftlesa
v.kqvksa dk vkd"kZ.k cy cgqr mPp gksrk gS] bldh dkj.k
inkFkZ ǹ<+ gks tkrk gS ysfdu bldh lajpuk esa dksbZ fu;ferrk
ugha gksrh gSA

(c) buds rh[ks (sharp) xyukad ugha gksrsA

(d) ;s lenSf'kd (isotropic) gksrs gSa vFkkZr] lHkh fn'kkvksa esa
leku HkkSfrd xq.k iznf'kZr djrs gSaA

(e) bu Bkslksa ds lkekU; mnkgj.k gS& dk¡p] jcj] IykfLVd ]
ekse] dkxt] ydM+h bR;kfnA

1.3 

     

1 vkd̀fr

2 xyukad

3 xyu dh Å"ek

4 laihM~;rk

5 rh[kh /kkj okys
vkStkj ls dkVuk

6 lenSf'kdrk rFkk
fo"kenSf'kdk

buesa fuf'pr rFkk fu;fer T;kfefr
:i gksrk gSA

buesa fuf'pr xyukad gksrs gSA

buesa ,d fuf'pr xyu dh Å"ek gksrh
gSA

;s n`<+ rFkk vlEihM~; gksrs gSa

;s fonfyr gksrs gSaA ;s lery lrg
;qDr nks VqdM+ksa esa VwV tkrs gSA

a b

;s fo"kenSf'kd gksrs gSaA

buesa fuf'pr rFkk fu;fer T;kfefr :i ugha
gksrk gSA

buesa fuf'pr xyukad ugha gksrkA

buesa xyu dh Å"ek fuf'pr ugha gksrhA

;s fdlh fuf'pr lhek rd laihfMr gks ldrs
gSaA

;s vfu;fer fonfyr gksrs gS rFkk ;s vfu;fer
lrgksa ;qDr nks VqdM+ksa esa VwVrs gSaA

;s lenSf'kd gksrs gSaA
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 2. 

2.1 : ,d fØLVy Bksl inkFkZ dk lekaxh (homogenous)

Hkkx gksrk gS tks fd ,d nwljs ds lkFk fuf'pr dks.k cukrs
gq, lery lrg }kjk cfU/kr lajpukRed bdkbZ;ksa ds fu;fer
ry }kjk cuk gksrk gSA

2.2 (Space lattice): f=foe esa fofHkUu LFkyksa
esa laxBdksa tSls ijek.kq] vk;u rFkk v.kqvksa dk foU;kl
tkyd dgykrk gSA

2.3 : f=foe tkyd esa lcls NksVh iqujko`fÙk
bdkbZ] tks fd fn;s x;s inkFkZ ds fØLVy esa fujUrj iqujkòfÙk
djrh gS] ,dd dksf"Bdk dgykrh gSA

2.4 (Face) : fØLVy dh lery lrg Qyd dgykrh
gSA

2.5 (Edge) : ,d fdukjk nks fudVorhZ Qydksa ds
laidZ }kjk curk gSA

2.6 (Corner) : nks ;k vf/kd fdukjksa ds laidZ fcUnq dks
dksuk dgrs gSaA

2.7 : nks izfrPNsnksa ds yEc:iksa ds chp
cuk dks.k vUrjkQydh; dks.k dgykrk gSA

 3. 

,d fØLVy esa fuEu rhu izdkj dh lefefr gksrh gSA
3.1 (Plane of symmetry)

;g ,d dkYifud ry gS tks fØLVy ds dsUnz ls gksdj tkrk

gS rFkk mldks nks leku Hkkxksa esa bl izdkj ls foHkkftr dj

nsrk gS fd ,d Hkkx nwljs dk iw.kZ:i ls niZ.k izfrfcEc gksA

3.2 (Axis of symmetry)

(a) ;g ,d dkYifud js[kk gksrh gS ftlds pkjks vksj fØLVy

bl izdkj ls ?kwe ldrk gS fd 360º ds iw.kZ ifjØe.k esa

viuk leku :i ,d ls vf/kd ckj iznf'kZr dj ldsA

(b) lefefr v{k Øe'k% f}d (diad), f=d (triad), prq"d (tetrad)

rFkk "k"Vd (hexad) dgykrs gSaA ;g okLrofd izn'kZu gksrk

gS rFkk ,d ifjØe.k esa nks ckj (180º), rhu ckj (120º),

pkj ckj (90º) rFkk N% ckj (60º) nksgjkrk gSA

(c) ;s lefefr v{k Øe'k% nks QksYM] rhu QksYM] pkj QksYM rFkk

N% QksYM Hkh dgykrs gSaA

(d) fØLVy esa ik¡p QksYM lefefr ugha ik;h tkrh gSA

(e)

      (i) nks QksYM leferh v{k      (ii) rhu QksYM leferh v{k

      (iii) pkj QksYM leferh v{k (iv) N% QksYM leferh v{k
3.3 (Centre of symmetry)

(a) ;g fØLVy esa og fcUnq gS ftlls xqtjus okyh izR;sd js[kk
fØLVy ì"B dks nksuksa vksj rFkk leku nwfj;ksa ij dkVrh gSA

: dsoy ljy ?kuh; leqnk; esa ,d lefefr dsUnz gksrk
gSA vU; leqnk; esa lefefr dsUnz ugha gksrkA

 4. 

(a) fdlh fØLVy esa lefefr dsUnz] v{k rFkk ryksa dh dqy
la[;k dks lefefr rRo dgrs gSaA

(b) ,d ?kuh; fØLVy esa dqy 23 lefefr rRo gksrs gSaA

(i) lefefr ry             (3 +  6) =   9

(ii) lefefr v{k        (3  +  4  +  6) =  13

(iii) lefefr dsUnz                    (1) =   1

            ————————

                   dqy lefefr rRo = 23

 5. 

(a) T;kfefr ds vk/kkj ij lS)kfUrd :i ls fØLVy ds lefefr
rRoksa ds 32  fofHkUu la;kstu gks ldrs gSaA

(b) ysfdu czkoSl (Bravais) ds vuqlkj dsoy lkr izdkj esa
fØLVy; leqnk; gksrs gSaA
;s gS :
(a) ?kuh; (b) prq"dks.kh;
(c) v"VleprqHkqZth; (Orthorhombic)

(d) prq"dHkqth; (e) "kVdks.kh;
(d) ,dUrk{k (e) f=kurk{k (Triclinic)

(c) lkr fØLVy rU= esa fuEu 14 czkoSl tkyd gksrs gSa-
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 1.

 2.

 3.

 

?kuh;

prq"dksf.k;

v"VleprqHkqZth;
(fo"keyEck{k)

a = b = c

a = b  c

a  b  c

 =  =  = 90º

 =  =  = 90º

 =  =  = 90º

a    ljy :

tkyd fcUnq ,dd dksf"Bdk
ds vkB dksuksa ij

b. dk; dsfUnzr :
fcUnq vkB dksuksa ij rFkk dk;
dsfUnzr ij

c. Qyd dsfUnzr :
fcUnq vkB dksuksa ij rFkk N%
Qyd dsUnzksa ij

d. ljy :

fcUnq ,dd dksf"Bdk ds vkB
dksuksa ij

e. dk; dsfUnzr :
fcUnq vkB dksuksa ij rFkk dk;
dsUnz ij

f. ljy :

fcUnq ,dd dksf"Bdk ds vkB
dksuksa ij

g. End centered :

lrg dsfUnz; vFkok (side

centered) Hkh dgykrs gSaA
vkBksa dksuksa rFkk nks foijhr
Qyd dsUnzksa ij fcUnq gksrs
gSaA

h. dk; dsfUnzr :
fcUnq vkB dksuksa ij rFkk dk;
dsUnz ij

c

a

b

 


x

y

z

c

a
b

 


z

x

y

c

ab

 


x

y

z
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  4.

  5.

 6.

 7.

prq"dHkqth;
;k

f=dks.kh;

"kVdksf.k;

,dUrk{k

f=Urk{k

a = b = c

a = b  c

a  b  c

a  b  c

 =  =   90º

 =  = 90º

 = 120º

  =  = 90º 

      90º

i. Qyd dsfUnzr :
fcUnq vkB dksuksa ij rFkk N%
Qyd dsUnzksa ij

j. ljy :

fcUnq ,dd dksf'kdk ds vkB
dksuksa ij

k. ljy :

 i. eksVh ykbu }kjk cká jsf[kr
fcUnq ,dd dksf"Bdk ds ckjg
dksuksa ij

 l. ljy :

fcUnq ,dd dksf"Bdk ds vkB
dksuksa ij

 m. End centered :

fcUnq vkB dksuksa ij rFkk ,d
nwljs foijhr nks Qyd dsUnzksa
ij

  n. ljy: –

fcUnq ,dd dksf"Bdk ds vkB
dksuksa ij






x

z

y

c

a
b

 


z

x

y

c

b
 



a

z
x

y

c

ab

 


z x

y
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1. ?kuh;  ljy    Pb, Hg, Ag, Au,Cu, Diamond,
   NaCl, KCl, Zns,Cu2 O, CaF2 and
   Alums.

2. prq"dks.kh;  ljy    SnO2, ZnO2,TiO2, NiSO4,

  ZrSiO4, PbWO4, White Sn.

3. v"BleprqHkqZth; ljy   KNO3, K2SO4, PbCO3,

(Orthorhombic)   BaSO4, prq"d (Rhombic) sulphur,
  MgSO4, 7H2O.

4. prq"dHkqth; ljy   NaNO3, CaSO4, Calcite, ICI,
Rhombohedral   Quartz, As, Sb, Bi.

5. "kV~dks.kh; ljy   ZnO, PbI2,CdS, HgS, Graphite,
  Ice, Beryl, Mg, Zn, Cd.

6. ,dUrk{k ljy   Na2 SO4. 10 H2O,

  Na2 B4O7. 10 H2O,

  CaSO4  . 2H2 O,

  Monoclinic sulphur

7. f=Urk{k ljy   CaSO4  . 5H2O,
  K2Cr2O7, H3BO3.

 6. 

?kuh; rU=k esa ljyre fØLVy rU= dk v/;;u fd;k tkrk

gSA rhu izdkj ds ?kuh; rU=k fuEu gS–

(a) (SC) :   ijek.kq ?ku ds dksuksa ij O;ofLFkr gksrs

gSaA

(b) (BCC) :   ijek.kq ?ku ds dksuksa ij

rFkk ?ku dsUnz ij O;ofLFkr gksrs gSaA

(c) (FCC) :  ijek.kq /ku ds dksuksa ij

rFkk izR;sd Qyd ds dsUnz ij O;ofLFkr gksrs gSaA

6.1 

fdlh fØLVy esa nks lcls ikl ds ijek.kqvksa ds chp dh nwjh

dk vk/kk eku ijek.oh; f=T;k dgykrh gSA bls fØLVy dh

,dd dksf"Bdk ds dksj dh yEckbZ (a) ds :i esa O;Dr djrs

gSaA

(a) (S.C.)

ijek.kq dh f=T;k ‘r’ = 
a

2

(b) (FCC) ‘r’ = 
a

2 2

(c) (BCC) ‘r’ = 
3

4

a

a = b = c

 = =  = 90º

6.2 

fdlh ljy ?ku ds fy, ,dd dksf"Bdk esa fLFkr ijek.kqvksa
dh dqy la[;k ,dd dksf"Bdk ek=k (unit cell content)

dgykrh gSA
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(a)  (sc)

 izR;sd dksus dk ijek.kq vkB f?kjs gq, ?kuksa }kjk lgHkkftr

jgrk gSA blfy, ;g ijek.kq ds 
1

8
 Hkkx ds fy, lgHkkftr

gksrk gSA

 z = 8
1

8
  = 1

(b) (fcc)

(i) vkB dksus ds ijek.kq ,d ijek.kq ds 
1

8
 ds fy,

lgHkkftr jgrs gSa rFkk bl izdkj ,d ijek.kq izfr
dksf"BdkA

 (ii) N% Qyd dsfUnzr ijek.kqvksa esa ls izR;sd nks ikl&ikl
dh ,dd dksf"Bdkvksa }kjk lgHkkftr jgrs gSa rFkk bl
izdkj ,d Qyd dsfUnzr ijek.kq blds lgHkktu dk
vk/kk Hkkx gksrk gSA vFkkZr~

6 × 
1

2
 = 3  ijek.kq izfr ,dd dksf"Bdk

 (iii) vr%] dqy ijek.kq Z = 3 + 1 = 4 ijek.kq izfr ,dd
dksf"Bdk

(c) (bcc)

(i) izR;sd dksus dk ijek.kq ,d ijek.kq izfr dksf"Bdk fgLlk
nsrk gSA

(ii) dsUnz dk ijek.kq ,d ijek.kq izfr ,dd dksf"Bdk fgLlk
nsrk gSA

(iii) vr%, dqy ijek.kq 1 + 1 = 2 ijek.kq izfr ,dd dksf"Bdk

Z =  8 × 
1

8
 + 1 = 2

bls fuEu ljyre lEcU/k }kjk fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gS

= 
n n nc f i

8 2 1
 

tgk¡ nc = ?ku ds dksuksa ij ijek.kqvksa dh la[;k = 8

nf = ?ku ds Qydksa ij ijek.kqvksa dh la[;k = 6

n
i
 = ?ku dsUnz ij ijek.kqvksa dh la[;k = 1

 nc    nf   ni    

 

 1. ljy ?kuh;      8     0    0        1

 2. dk; dsfUnzr    8     0  1        2

?kuh;
 3. Qyd dsfUnzr    8     6    0        4

?kuh;

6.3 (C.N.)

(a) fdlh fØLVy esa mifLFkr lcls lehiLFk ;k vU; d.kksa ds
lkFk Li'kZ djrs d.kksa dh la[;k bldh milgla;kstu la[;k
dgykrh gS–

(b) ;g fØLVy dh lajpuk ij fuHkZj djrh gS

(c) ljy ?kuh; rU=k ds fy, CN = 6.

(d) bcc ds fy, CN = 8.

(e) fcc ds fy, CN = 12.

6.4 

(a) izfr ,d dksf"Bdk lagfr (mass) rFkk ,dd dksf"Bdk dqy
vk;ru ds vuqikr ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA

(b) ;g fØLVy dh lajpuk ij fuHkZj djrh gS

mass per unit cell

volume of unit cell

Z At wt

N volume of unit cell






. .

tgk¡ Z izfr ,dd dksf"Bdk ijek.kqvksa dh la[;k gS rFkk N
vkoksxknzks la[;k gSA

6.5 (Packing fraction) (P.F.)

,dd dksf"Bdk esa O;ofLFkr xksyksa }kjk ?ksjs x;s vk;ru ,oa
dksf"Bdk ds dqy vk;ru dk ijLij vuqikr **ladqyu fHkUu**
dgykrk gSA

(a)

ekuk ladqyu esa ijek.kq dh f=T;k = r

ijek.kq ?ku ds dksuksa ij fLFkr gksrs gSa] vkB dksuksa ij
mifLFkr izR;sd ijek.kq vkB ,dd dksf"Bdkvksa esa lg Hkkftr
gksrs gSaA

vr% izfr ,dd dksf"Bdk esa ijek.kqvksa dh la[;k = 8 × 
1

8
 = 1

      iqu%   r = 
a

2

blfy,       P.F.= 

4

3
2

3

3

r

r( )
  = 0.52
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% P.F = 52%

fjfDrdk (void) dk % = 100 – 52 = 48 %

(b)

izfr ,dd dksf"Bdk esa ijek.kqvksa dh la[;k

=  8 × 
1

8
 + 1 = 2

r =  
3

4

a
            

% P.F. =  68 %

fjfDrdk (void) dk % =  100 – 68  =  32 %

(c)

izfr ,dd dksf"Bdk esa ijek.kqvksa dh la[;k =  4

% P.F. = 74 %

fjfDrdk (void) dk %  = 100 – 74 = 26%

 

    

 1.  jkWd lkYV Cl¯ vk;u C.C.P lajpuk n'kkZrs gSa Na+ – 6 4

    (NaCl - izdkj) o Na+ vk;u v"VQydh; fjfDr;ksa Cl¯ – 6

esa ik;s tkrs gSaA
: Li, Na, K rFkk Rb ds gSykbM

AgCl, AgBr, NH4Cl bR;kfnA

 2. CsCl - izdkj Cl¯ vk;u ?ku ds fdukjksa ij rFkk Cs+ – 8 1

Cs+ vk;u ?ku dsUnz ij vFkkZr B.C.C Cl¯ – 8

lajpukA : CsCl, CsBr, CsI bR;kfnA

 3. ftad CysaM S–2 vk;u C.C.P., lajpuk n'kkZrs gSaA Zn+2 – 4 4

     (ZnS izdkj) Zn+2 vk;u ,dkUrj prq"Qydh; fjfDr;ksa S–2 – 4

esa ik;s tkrs gSaA vFkkZr~ prq"Qydh; fjfDr;ksa
dk vk/kk Hkkx Hkjk tkrk gSA

: ZnS, CuCl, CuBr, CuI,

AgI bR;kfnA

 4. ¶yksjkbV lajpuk Ca+2 vk;u C.C.P. lajpuk esa rFkk F¯ Ca+2 – 8 4

    (CaF2 – izdkj) vk;u lHkh prq"Qydh; fjfDr;ksa esa ik;k tkrk gSA F¯ –   4

: CaF2, SrF2, BaF2, BaCl2
bR;kfnA

 5. ,UVh¶yksjkbV lajpuk _.kkRed vk;u vFkkZr O–2 CCP lajpuk esa Na+ – 4 4

   (Li2O izdkj) rFkk /kukRed Livk;u lHkh prq"Qydh; fjfDr;ksa O–2 – 8

esa ik;s tkrs gSaA : Na2O
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 7. 

X - ray foorZu ;k bysDVªkWu foorZu fof/k;k¡ ,dd dksf"Bdk
ds ckjs esa fofHkUu tkudkfj;k¡ nsrh gSA vr% ,dd dksf"Bdk
ds fofHkUu ekuksa ls fdlh Hkh fØLVy dh vk;fud f=T;k dh
tk ldrh gSA

ekuk fd fdlh ?ku dh ?ku dksj dh yEckbZ ‘a’ gS rFkk blesa
/kuk;u o _.kk;u NaCl izdkj ds gSA

rc rc + ra = a / 2

tgk¡ rc rFkk ra Øe'k% /kuk;u rFkk _.kk;u dh f=T;k,¡ gSaA

vr% Cl–  dh f=T;k = 
2

)2/a()2/a(
22


  = 

22

a

blh izdkj CsCl izdkj esa (BCC lajpuk esa)

rc + ra = 
3

2

a

    C.N.  

     (r +) / (r –)

 < 0.155      2    jsf[k;

 0.155 – 0.225      3    leryh; f=kdks.kh;

 0.225 – 0.414      4    prq"Qydh;

 0.414 – 0.732      4    oxZ leryh;

 0.414 – 0.732      6    v"BQydh;

 0.732 – 0.999      8    dk; dsfUnzr ?kuh;

.1 ,d /kkfRod rRo ?kuh; tkyd iznf'kZr djrk gSA ,dd

dksf"Bdk dk izR;sd dksuk 2.88 Å gSA /kkrq dk ?kuRo

7.20 xzke lseh–3. gSA 100 xzke /kkrq esa fdruh ,dd

dksf"Bdk,¡ (unit cell ) mifLFkr gS–

(A) 6.85 ×102 (B) 5.82 ×1023

(C) 4.37 × 105 (D) 2.12 × 106

. (B)

,dd dksf"Bdk dk vk;ru

= (2.88 A)3 = 23.9 × 10–24 cm3.

100 xzke /kkrq dk vk;ru =  
m




100

7 20.  =  13.9 cm3.

bl vk;ru esa ,dd dksf"Bdkvksa dh la[;k

= 
13 9

23 9 10

3

24 3

.

.

cm

cm 
 =  5.82 × 1023

.2 ljy ?ku esa ijek.kqvksa }kjk ?ksjs x;s dqy vk;ru dh
fHkUu gS -

(A) 


2
(B) 

3

8



(C) 
2

6


(D) 



6

. (D)

ljy ?kuh; rU= esa ijek.kqvksa dh la[;k

a = 2r

 ladqfyr fHkUu

         = cellunitofVolume

atomonebyoccupiedVolume

             = 

4

3
3

3

r

a
 =  

4

3
2

3

3

r

r( )
  =  



6

 8.

os cy tks fØLVyh; d.kksa dks ijLij ck¡/ks j[krs gSa izk;% ik¡p
izdkj ds gksrs gSaA bu cyksa ds dkj.k] fØLVy ds vo;o d.kksa
dks ck¡/ks j[kus okys cU/kksa ds vk/kkj ij ge fØLVyksa dks ik¡p
izdkj ls oxhZd`r djrs gSa–

8.1

(a) vk;fud fØLVyksa esa ,dkUrj bdkbZ;ka /kukosf'kr rFkk _.kkosf'kr
d.k leku ek=k esa gksrs gSa tks bl rjg ls O;ofLFkr gksrs gSa
fd vk;uksa dh fLFkfrt ÅtkZ tkyd esa lcls de gks tk;sA

(a) ,sls fØLVy lk/kkj.kr;k vk;fud ;kSfxd esa ik;s tkrs gSaA

: NaCl    Na+  +  Cl–

8.2 

(a) lgla;kstd fØLVy esa ijek.kq tkyd dsUnzksa ij bysDVªkWu ds
vkil esa lk>s }kjk mifLFkr gksrs gSaA

(b) lgla;ksth fØLVyksa esa] ijek.kq ,d nwljs ls lgla;ksth ca/kksa
}kjk tqM+s jgrs gSa ftlls ,d cM+s tky dh mRifÙk gksrh gSA
bu fØLVyksa esa cU/k] dsoy rhuksa fn'kkvksa esa gh cukrs gSa]
mldk eq[; dkj.k lgla;ksth cU/k dk fn"Vh; xq.k gSaA

: ghjk] xzQkbV bR;kfnA

Examples
based on
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8.3 

(a) vkf.od fØLVyksa esa iquko`fÙkr bdkbZ;ka jklk;fud :i ls
vfHkfu/kkZfjr ijek.kq ;k v.kq gksrs gSa ftu ij dksbZ usV fo|qr
vkos'k mifLFkr ugha gksrk gSA

(b) vkf.od cU/k os gh rRo ;k ;kSfxd cukrs gSa ftudk fd
bysDVªkWfud foU;kl bl rjg dk gks fd muesa bysDVªkWu dk
fofue; cgqr gh de gks ldsaA

: vfØ; xSlsA
(c) v.kq ftlesa N, O ;k F ij H-ijek.kq tqM+s gksrs gSaA gkbMªkstu cU/

kh fØLVy cukrs gSaA fØLVy tkyd esa gkbMªkstu cU/k dk
vfLrRo iw.kZ :i ls Kku ugha gS

: cQZ] fØLVy bR;kfnA
8.4 

/kkfRod fØLVy tkyd ,sls /kukRed vk;uksa ds leqPp;
}kjk fufeZr gksrk gS tks xfr'khy bysDVªkWuksa ds leqnz esa Mwcs
jgrs gSa] cU/ku cy fuEu ds dkj.k gksrk gS-

(a) /kukRed vk;u ;k /kkrq ds vk;u dksj rFkk bysDVªkWu
vHkz ds e/; vkd"kZ.kA

(b) eqDr bysDVªkWu ds e/; ijLij izfrd"kZ.kA
(c) vk;udksj ds e/; ijLij izfrd"kZ.kA

.3 vk;ksMhu fØLVy gksrs gSa -
(A) /kkfRod Bksl (B) vk;fud Bksl
(C) vkf.od Bksl (D) lgla;ksth Bksl

. (C)

vkf.od Bksl og inkFkZ gS ftlesa oUMjoky cy ;k
gkbMªkstu cU/k izdkj ds vUrjkf.od cy ;qDr v.kq
laxBd bZdkb;ksa ds :i esa gksrs gSaA

.4 fuEu esa ls dkSulk vkf.od fØLVy gS -
(A) ukscy xSl (B) cQZ
(C) A o B nksuksa (D) dksbZ ughaA

. lgh mÙkj (C) gSA

 9. 

;g nks izdkj dk gksrk gSA
9.1 

f}foeh; cUn ladqyu esa nks O;oLFkk,sa lEHko gSA
9.1.1  (Square close packing)

,d lery lrg ij xksykdkj ijek.kqvksa dks ijLij Li'kZ
djrs gq, bl izdkj O;ofLFkr djrs gSa fd ,d iafDr ds ihNs

blh izdkj dh cgqr lh iafDr;k cus vkSj izR;sd xksykdkj
ijek.kq nks ijLij yEcor~ iafDr;ksa dk lnL; gksA bl izdkj
dh O;oLFkk esa izR;sd xksys dks vU; pkj xksys Li'kZ djrs gq,
?ksjs jgrs gSaA bu pkjks xksyksa ds dsUnzksa dks feykus ij ,d oxZ
curk gSA blfy, gh ;g lajpuk oxkZdkj cUn ladqyu
dgykrh gSA

9.1.2 (Hexagonal close

packing)

lery lrg ij xksykdkj ijek.kqvksa dks bl izdkj O;ofLFkr
djrs gSa fd izR;sd xksyk vU; N% xksyksa ls f?kjk gSA bu N%
xksyksa ds dsUnzksa dks feykus ij "kV~Hkqt curk gSA blfy, bls
"kVdks.kh; tkyd dgrs gSaA

 1 "kVdks.kh; cUn ladqyu dk ?kuRo oxkZdkj cUn ladqyu dh
rqyuk esa vf/kd gksrk gSA

 2. "kVdks.kh; cUn ladqyu esa 60.4% Hkkx xksyksa ls f?kjk jgrk
gSA tcfd oxkZdkj cUn ladqyu esa 52.4% Hkkx xksyksa ls
f?kjk jgrk gSA

 3. oxkZdkj cUn ladqyu esa rhu ijLij Li'kZ djrs gq, xksyksa ds
dsUnzksa dks feykus ij ,d leckgq f=Hkqt curk gSA izR;sd
xksys ds pkjks vksj N% fNnz gksrs gSa ftuds e/; fjDr LFkku
dks f=Hkqth; fjfDr;k¡ dgrs gSaA

9.2 

f=foeh; cUn ladqyu rhu izdkj dk gksrk gS -

9.2.1 

    

      (a)          (b)

"kV~dks.kh; cUn ladqyu esa f}rh; ijr (B), izFke ijr (A)

ds Åij bl izdkj ls gksrh gS fd f}rh; ijr dk izR;sd
xksyk] izFke ry A esa fLFkr rhu xksyksa ds lEidZ esa jgrk gSA
f}rh; ijr ds xksys] izFke ijr dh fjfDr;ksa esa lek;ksftr
gks tkrs gSa rFkk izFke ijr ds xksyas ds e/; varjky ds Åij
gksrs gSaA ;fn r̀rh; ijr esa izR;sd xksyd] izFke ijr ds xksys
ds ,dne Åij fLFkr gksrk gS rks ladqyu] "kV~dks.kh;
dgykrk gSA rFkk bldks AB AB AB ...... }kjk n'kkZ;k tk
ldrk gSA ;g iwoZ O;oLFkk N% lefer ijrksa esa gksrh gSA

Examples
based on
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9.2.2 

      

      (a)    (b)

;fn izFke o r`rh; ijrksa ds xksyas] leku varjkyksa ds LFkku
ij fofHkUu varjkyksa esa fLFkr gksrs gSa rks ladqyu ?ku cUn
ladqyu dgykrk gSA tks ABC ABC ABC ........ }kjk
n'kkZ;k tkrk gSA

r`rh; ijr A rFkk B ijrksa esa ls fdlh Hkh ijr ds ,dne
Åij fLFkr ugha gksrh gSA

9.2.3 (BCC)

;g lajpuk oxkZdkj cUn ladqyu O;oLFkk ls izkIr gksrh gS]
tc oxkZdkj cUn ladqyu ls izkIr ,d lrg ds Åij nwljh
lrg bl izdkj cus fd mlds xksykdkj ijek.kq igyh lrg
ds fNnzksa esa LFkku izkIr djsa] rFkk rhljh lrg ds xksykdkj
ijek.kq nwljh lrg ds fNnzksa esa LFkku izkIr djsaA vr% igyh
vkSj rhljh lrg dk ,d xksyk ,d ds Åij ,d gks vFkkZr~
rhljh lrg igyh dh iqujko`fÙk gksA bl izdkj dh lajpuk
esa izR;sd xksyk viuh Åijh rFkk fupyh lrg ds pkj&pkj
xksyksa ls f?kjk jgrk gSA vr% izR;sd xksyk vU; vkB xksyks dks
Li'kZ djrk gSA

  

 10. 

,sls vusdksa fØLVy gSa tks ?kVd d.kksa dh O;oLFkk esa ifjiw.kZrk

dh vuqifLFkfr dks n'kkZrs gSaA mudks nks"k (defects) ;k

vifjiw.kZrk;sa dgrs gSaA dHkh&dHkh bu nks"kksa dks Å"ekxfrdh

nks"k Hkh dgrs gSaA D;ksafd ;g nks"k oLrq ds rki ij fuHkZj djrs

gSaA fØLVyksa esa dqN vU; nks"k Hkh ik;s tkrs gSa tks fd mlesa

mifLFkr v'kq)rk ds dkj.k gksrs gSaA

vifjiw.kZrk ;k nks"k u dsoy Bkslksa ds xq.kksa dks cny nsrs gSa

cfYd dqN u, xq.k Hkh mRiUu dj nsrs gSaA

10.1 

lk/kkj.kr;k bysDVªkWu ges'kk iw.kZiwfjr fuEu ÅtkZ voLFkk esa

jgrk gS ysfdu tSls&tSls rkieku c<+rk gSa bysDVªkWu mPp

ÅtkZ Lrj esa igq¡p tkrk gS oks fdl ÅtkZ Lrj esa tk;sxk

bldk eku rkieku ij fuHkZj djrk gSA

'kq) Si ;k Ge ds fØLVy esa bysDVªkWu Å"eh;

vk/kkj ij eqDr gksrs gSaA tSls&tSls rkieku 0 K ls c<+krs gSa

;k c<+rk gS bysDVªkWu lgla;kstd ca/k rksM+dj ckgj fudy

tkrs gSaA ;g bysDVªkWu fØLVy esa dgha Hkh xfr djus ds fy,

eqDr gksrs gSa o buds dkj.k fo|qr dk pkyu Hkh gksrk gSA

bysDVªkWu eqDr gksus ds dkj.k bysDVªkWu U;wu ca/k curk gSa

ftls gkWy ;k fNnz dgrs gSaA fo|qr {ks=k dh mifLFkfr esa ;s

fNnz bysDVªkWuksa ds xeu dh foijhr fn'kk esa lapj.k djrs gSa

ftuds dkj.k fo|qr dk pkyu gksrk gSA

10.2 

og nks"k tks vk;uksa ;k ijek.kqvksa ds vO;ofLFkr <ax ls tek;s

tkus ds dkj.k gksrk gS ijek.oh; nks"k dgykrs gSA ;fn nks"k

tkyd fcUnqvksa dh deh ds dkj.k mRiUu gksrk gS rks bls

fcUnq nks"k dgrs gSaA.

10.2.1. (Stoichiometric Defect)

og ;kSfxd ftlesa /kuk;u rFkk _.kk;u dh la[;k dk

vuqikr cjkcj gksrk gSA jllehdj.kehrh; (stoichiometric)

;kSfxd dgykrs gSa tSls NaCl (1 : 1)

;g nks izdkj dk gksrk gS–

(a)

tc fdlh tkyd esa ,d /kuk;u rFkk _.kk;u vuqifLFkr gksrk
gS rks vk;fud ;kSfxd ds fØLVy tkyd esa nks fNnz mRiUu gks
tkrs gSa vr% vk;fud fØLVy esa /kuk;u dh fjfDr ds lkFk ,d
_.kk;u dh Hkh fjfDr;k¡ gksrh gSA bl izdkj ds nks"k ;qfXer fjfDr
;k 'kkSVdh nks"k dgykrs gSaA ,slk nks"k fØLVy dh oS|qr mnklhurk
dks cuk;s j[krk gSa D;kafd blesa /kuk;u rFkk _.kk;u dh cjkcj
dh la[;k vuqifLFkr gksrh gSaA 'kkWVdh nks"k mPp lgla;ksth la[;k
okys vk;fud ;kSfxdksa esa rFkk ftuesa /kuk;u o _.kk;uksa dk
vkdkj yxHkx leku gksrk gS] esa ik;k tkrk gSA fØLVy esa
vR;f/kd la[;k esa 'kkWVdh nks"k dh mifLFkfr ls  ?kuRo ?kVrk gSA

:  NaCl, KCl, CsCl, KBr bR;kfn.
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(b) ;g nks"k fØLVy ds vUrjkdk'kh {ks=
esa vk;uksa dh mifLFkfr ds dkj.k ik;k tkrk gSA

(c)  tc tkyd esa dksbZ LFkku fjDr jg tkrk gS
rFkk d.k varjkyh fLFkfr esa pyk tkrk gS rks bl izdkj dk
nks"k ÝsUdy nks"k dgykrk gSA ;s nks"k fØLVy dh oS|qr
mnklhurk dks Hkh cuk;s j[krs gSaA D;ksafd _.kk;uksa dh vis{kk
/kuk;u NksVs gksrs gSaA blfy, ;s /kuk;u] varjkyh fLFkfr esa
ik;ss tkrs gSaA

ÝsUdy nks"k lkekU;r% mu vk;fud ;kSfxdksa esa ik;k tkrk
gS ftuesa fuEu lgla;kstu la[;k rFkk ftuesa /kuk;u rFkk
_.kk;u ds vkdkj esa cgqr vf/kd vUrj gskrk gSA

: ZnS, AgCl, AgBr, AgI bR;kfnA.

10.2.2 

,sls dbZ izdkj ds ;kSfxd gSA ftuesa /kukRed rFkk _.kkRed
vk;uksa dh la[;k jklk;fud lw=k }kjk funsZf'kr vuqikr esa
ugha gksrh gSA bl izdkj ds ;kSfxd vjllehdj.kferh;
;kSfxd dgykrs gSaA   :  VOx

tgk¡ x 0.6 ls 1.3 ds chp gks ldrk gSA bu ;kSfxdksa esa /
kukRed rFkk _.kkRed vkos'kksa dk larqyu vfrfjDr bysDVªkWuksa
;k vfrfjDr vkos'k }kjk cuk;s j[kk tkrk gS ftlls oS|qr
mnklhurk Hkh cuh jgrh gSA

bl vk/kkj ij ;g nks"k fuEu izdkj dk gS&

(a)

Metal excess defects due to anion vacancies

;fn tkyd esa ls _.kkRed vk;u yksi gks tk;s rFkk mlds
LFkku ij oS|qr mnklhurk dks cuk;s j[kus ds fy, ,d
bysDVªkWu vk tk;sA bu fNnzksa dks bysDVªkWuksa }kjk Hkjk tkrk
gS blfy, bUgsa F- dsUnz Hkh dgrs gSa rFkk ;kSfxd ds jax ds
fy, mÙkjnk;h gksrk gSA

: (1)  NaCl eas Na ds vkf/kD; ds dkj.k fØLVy
ihyk fn[kkbZ nsrk gSA
(2)  KCl esa K ds vkf/kD; ds dkj.k fØLVy cSaxuh fn[kkbZ

nsrk gSA
(3)  LiCl esa Li ds vkf/kD; ds dkj.k fØLVy xqykch fn[kkbZ

nsrk gSA ftrus vf/kd F- dsUnz gksxsa jax dh rhozrk mruh
gh vf/kd gksxhA bl izdkj dk nks"k mu fØLVy esa ik;k
tkrk gS ftuesa 'kkWVdh nks"k gksrk gSA

(b)

                  

Metal  excess defects due to interstitial cations

tkyd esa ,d vfrfjDr /kukRed vk;u varjkyh flFkfr ij
vk tk;s rFkk vUrjkyh fLFkfr esa mifLFkr bysDVªkWu oS|qr
mnklhurk dks cuk;s j[ksA bl izdkj dk nks"k ÝsUdy nks"k
dk /kksrd gSA

: ZnS dk ihyk jaxA
(c)

Metal deficiency due to cation vacancies

vjllehdj.kferh; ;kSfxdksa esa blds tkyd ls /kkrq vk;u
dh vuqifLFkfr ds dkj.k /kkrq dh deh gks ldrh gS vkos'k dk
lUrqyu ikl okys mPp /kukRed vkos'k okys vk;u }kjk
fd;k tkrk gSA
bl izdkj dk nks"k lkekU;r% laØe.k /kkrqvksa ds ;kSfxdksa }kjk
iznf'kZr fd;k tkrk gSA

.5 fdlh fØLVy esa nksuksa vk;u leku la[;k esa vius

lkekU; LFky ls gV tkrs gSa] ;g fdldk mnkgj.k gS–

(A) F - dsUnz (B) vUrjkyh nks"k

(C) ÝsUdy nks"k (D) 'kkWV dh nks"k

Examples
based on
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+

–

10,000 – 40,000
           volts

Lead-box 
with slit

Crystal

Diffraction pattern

Photographic plate

Photographic plate
      (Front view)

Spots from diffraction
          X -rays

Spots from incident beam

.  (D) 'kkWVdh nks"k rc mRiUu gksrk gS tc ,d /kuk;u rFkk

,d _.kk;u ,d tksM+h fNnz dks NksM+rs gq, [kks tkrs gSaA

;g nks"k mPp lgla;kstu la[;k ;qDr vk;fud ;kSfxdksa

esa ik;k tkrk gS] rFkk /kuk;u o _.kk;u ds vkdkj

yxHkx leku gksrs gSaA

.6 ÝsUdy nks"k fdlesa ik;k tkrk gS -

(A) AgBr (B) ZnS

(C) AgI (D) All

. (D) ÝsUdy nks"k rc mRiUu gksrk gS tc /kuk;u buds

tkyd ls [kks tkrs gks rFkk vUrjkyh LFkku xzg.k dj

ysrs gSaA ÝsUdy nks"k ds ifj.kkeLo:i ?kuRo vifjofrZr

jgrk gS ysfdu f}fo|qrkad c<+rk gSA

 11. 

  fØLVy lajpuk Bkslksa }kjk X- fdj.k ds foorZu ij
v/;;u }kjk izkIr dh tkrh gSA f=kfoe Øe esa cgqr de
nwfj;ksa ij ry esa foU;kflr laxBd d.kksa ;qDr fØLVy] X
- fdj.kksa ds fy, foorZu xzsfVax ds :i esa dk;Z djrk gS
ftldh rjaxnSè;Z fØLVy LFkku ds leku Øe dh gksrh gSA

bl izdkj X- fdj.k foorZu ijek.kqvksa ;k vk;uksa ds fu;fer
foU;kl }kjk X- fdj.kksa ds izdh.kZu ds ifj.kkeLo:i gksrk gSA

tc X -fdj.kksa dk iqat fØLVyh; Bksl ls xqtjrk gS] rks iqat dk
izR;sd ijek.kq dqN u dqN fofdj.k mRlftZr djrk gSA ;fn
mRlftZr rjaxksa dk vk;ke (Amplitude) rFkk dks.k ,d nwljs ls
feyku j[krs gks rks bl izdkj dk O;frdj.k jpukRed O;frdj.k
dgykrk gS] vxj rjaxksa dk vk;ke o dks.k ,d nwljs ls feyku
ugha j[krs gSa rks bl izdkj dk O;frdj.k fouk'kd O;frdj.k
dgykrk gSA

  

   

     

 (a) rjxksa dk jpukRed O;frdj.k

   

         (b) rjaxksa dk fo/oalkRed O;frdj.k

11.1 

X - fdj.ksa y?kq rjaxnS/;Z dh fo|qr pqEcdh; rjaxsa gksrh gS rFkk
mfpr foofrZr dsUnz }kjk foofrZr gks ldrh gSA Bksl fØLVyksa
esa] ijek.kq 0.1 nm Øe ds vUrjkf.od LFkku ;qDr fu;fer
ry esa O;ofLFkr gksrs gSaA lkekU; ued fØLVyh; Bksl dk
,d mnkgj.k gSA yxHkx lHkh /kkrq,¡ lkekU; rki ij fØLVyh;
gksrh gSA ;s /kkrq,¡ X- fdj.kksa ds foorZu ds fy, izkd`frd
f=kfoe xzsfVax ds :i esa dk;Z djrh gSA

fdlh Bksl dh lajpuk dks d nwfj;ksa }kjk ìFkd ijek.kqvksa ds
lekukurj ry dh J`a[kyk ds :i esa iznf'kZr fd;k tk
ldrk gSA ekuk] ,d X- fdj.k iqat fdlh Bksl ij Mkyk tkrk
gS tks fd ijek.kqvksa ds ry ds lkFk  dks.k cukrk gSAA ;s
X - fdj.ksa fofHkUu ijek.kqvksa }kjk foofrZr gksrh gS rFkk
O;frdj.k jpukRed gksrk gS rFkk gesa izcy ijkofrZr X-

fdj.k izkIr gksrh gSA ;g fo'ys"k.k iznf'kZr djrk gS fd ;fn

 n   sin 2d  gksxk rHkh izcy ijkofrZr X- fdj.k iqat

gksxk tgk¡ ‘n’ ,d xq.kt (integer) gSA eksuksØksesfVd ds fy,
X - fdj.ksa fuf'pr gksrh gS rFkk n = 1, 2, 3, … bR;kfn ds
rqY; mijksDr lehdj.k esa dqN fof'k"V dks.k 1, 2, 3,

… bR;kfn gksrs gSaA bl izdkj ;fn X - fdj.ksa buesa ls fdlh
,d ij Mkyh tkrh gS rks ;s ijkofrZr gksrh gS] vU;Fkk
vo'kksf"kr gks tkrh gS tc ;s ijkofrZr gksrh gS rks ijkorZu
ds fu;e dk ikyu djrh gS tSls (a) ifj?kVuk dk dks.k
ijkorZu ds dks.k ds cjkcj gksrk gS rFkk (b) Mkyh x;h fdj.k]
ijkofrZr fdj.k rFkk ijkofrZr ry ls lkekU; leryh; gksrs
gSaA

,do.khZ; X - fdj.k iqat ds mi;ksx }kjk rFkk izcy ijkorZu
ds dksbZ dks.k ugha }kjk Bksl dh lajpuk ds ckjs esa fofHkUu
lwpuk,¡ rFkk vUrjkryh; LFkku d izkIr fd;k tk ldrk gSA
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 12.  

         

   

         

   

;k af=kd Vªk WlM~;qlj

¼fjdkMZ Iys;j½ esa iz;qDr

djrs gSA izR;{k funZs'kksa

dk LFkkukUrj.k] leqUnzh

xgjkbZ;ksa dh /ofu esaA

fo|qr pqEcdh; ;qfDr;k¡

FkeksZlsV] vfXu lqpuk nsus

esa

pqEcdh; {ks= esa nqcZy :i ls izfrdf"kZr gksrs
gSA ,sls Bkslksa esa dsoy ;qfXer bysDVªkWu gksrs gSaA

buesa v;qfXer bysDVªkWu gksrs gS; pqEcdh;
{ks=k esa nqcZy :i ls vkdf"kZr gksrs gSaA budks
LFkk;h :i ls pqEcfdr ugha fd;k tk ldrkA

buesa Hkh v;qfXer bysDVªkWu gksrs gSaA pqEcdh;
{ks=k esa izcyrk ls vkdf"kZr gksrs gSA ,sls Bkslksa
dks LFkk;h :i ls pqEcfdr fd;k tk ldrkA
D;wjh rki ij xeZ djus ls ;s Bksl vuqpqEcdh;
Bkslksa esa ifjofrZr gks tkrs gSaA

bu Bkslksa esa bysDVªkWu Lo;a bl rjg fLFkfr
ifjofrZr djrs gS fd ifj.kkeh pqEcdh;
vk?kw.kZ 'kqU; gks tk;sA

v;qfXer bysDVªkWu Lo;a bl rjg fLFkr gks
tkrs gS fd mudk net pqEcdh; vk?kw.kZ gksA

1. izfrpqEcdh;

2. vuqpqEcdh;

3. ykSgpqEcdh;

4. izfrykSgpqEcdh;

5. QSjhpqEcdh;

   

   

 

  

    

csUthu ,NaCl,

TiO2, V2O5, bR;kfn

O2, VO, CuO, TiO

Fe, Ni, Co, CrO2

Cr2O3, CoO,
Co3O4, Fe2O3
MnO, MnO2

Fe3O4, QsjkbV

 dqpkyd

fo|qr ;qfDr;ka

CrO2 dk vksfM;ks]
fofM;ks Vsi esa mi;ksx
gksrk gS

midj.kksa esa pqEcdh;
laHkkouk dks Kkr
djus esa iz;qDr fd;k
tkrk gSA

 13.  

1. ihft;ks fo|qr

(piezoelec

tricity)

2. ,.Vh

ihft;ks fo|qr
(Anti piezoelec

tricity)

3. Qsjksfo|qr
     (ferroelectrocity)

4. ,.Vh Qsjksfo|qr
(Anti

      ferroelectrocity)

5. QsjksesXusfVd

tc ,d ijkoS|qrkad fØLVy ;kaf=d fod̀fr
ls lacaf/kr gksrk gSA rc fuEu ifjek.k dh
èkkjk mRiUu gksrh gSA bls izR;{k nkc fo|qr
izHkko dgrs gSA

dqN Bkslksa esa fo|qr {ks=k] ;kaf=d izHkko c<+krk
gSA

ihft;ks fo|qr fØLVy esa LFkk;h f}/kzqo gksrs
gSA bls Qsjksfo|qr dgk tkrk gSA

'kwU; f}/kqzo ;qDr ihft;ksfo|qr fØLVy dks
,.VhQsjksfo|qr dgk tkrk gSA

dqN /kzqoh; fØLVy xeZ djus ij fo|qr
vkosx (impulse) mRiUu djrs gSA

fØLVy ds fdlh Hkkx

esa vkos'k mRiUu gksuk

fo|qr {ks= esa fØLVy

dk izR;kLFk fo?kVu
gksrk gSA

  

–

DokVZt o jks'ksy

yo.k

 –

BaTiO3, KH2PO4

jks'ksy yo.k

PbZrO3

ysM ftdksZusV

VkVZfjd vEy ds
fØLVy
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.1 xzsQkbV fdldk mnkgj.k gS -

(A) vk;fue Bksl (B) lgla;ksth Bksl

(C) oUMj oky fØLVy (D) /kkfRod fØLVy

. (B) xzsQkbV sp2 ladfjr dkcZu ;qDr lgla;ksth Bksl gSA

.2 fuEu esa ls dkSu vfØLVyh; Bksl gS-

(A) jcj (B) IykfLVd

(C) dkap (D) lHkh

. (D) vfØLVyh; Bkslksa esa u rks dksbZ Øfer foU;kl ik;k

tkrk gS ¼tSls dksbZ fuf'pr vkdkj ugha½ vkSj u gh
fØLVyksa ds rjg buds xyukad rh[ks gksrs gS ysfdu tc
xeZ fd;k tkrk gS] rks ;s yphys gks tkrs gS tc rd fd
nzo u gksA blfy;s ;s vfr'khrhr nzo dgykrs gSA

.3 thukWu Qyd dsUnz ?kuh; tkyd esa fØLVyhd`r gksrk

gS rFkk ,dd dksf"Bdk ds fdukjs dh yEckbZ 620 PM

gS, rks thukWu ijek.kq dh f=kT;k gS -

(A) 219.20 PM (B) 438.5 PM

(C) 265.5 PM (D) 536.94 PM

. (A) fcc tkyd ds fy,

tgk¡ a = 620 PM

a
22

1
r 

gy djus ij r = 219.20 PM.

.4 ?ku ds fdukjs (edge) dh yEckbZ 400 PM gSA bldk

dk; fod.kZ (body diagonal) gksxk -

(A) 500 PM (B) 693 PM

(C) 600 PM (D) 566 PM

. (B) pwafd dk; dsUnz ?ku esa] dk; fod.kZ (body diagonal)

= 3 a

= 3 400   PM

= 692.82  PM or say  693  PM

.5 fdlh Bksl dk ljyre lw=k D;k gS ftldh ?kuh;

,dd dksf"Bdk esa ijek.kq A izR;sd dksus ij] ijek.kq B
Qyd dsUnz ij rFkk ijek.kq C dk; dsUnz ij gks –

(A) AB2C (B) A2BC

(C) AB3C (D) ABC3

. (C) ?ku ds dksus ij fLFkr 8 ijek.kq ,dd dksf'kdkvksa }kjk

lgHkkftr gksrk gSA tSlk fd fdlh ?ku esa 8 dksusa gksrs
gSaA izfr ,dd dksf'kdk gksus ds ijek.kq (A) dh la[;k

= 8 × 
1

8
 = 1.

fdlh ?ku esa Qyd& dsfUnzr ijek.kq nks ,dd dksf'kdkvksa
}kjk lgHkkftr jgrk gSA tSlk fd ?ku esa 6 Qyd gksrs
gSa] izfr ,dd dksf"Bdk Qyd dsfUnzr ijek.kq (B) dh

la[;k = 6 × 
1

2
 = 3.

?ku ds dk; esa fLFkr ijek.kq vU; dksf"Bdkvksa }kjk
lgHkkftr ugha gksrkA

 izfr ,dd dksf"Bdk dk; dsUnz ij ijek.kqvksa (C) dh
la[;k = 1.

vr% Bksl dk lw= AB3C gSA

.6 xksYM rFkk dkWij dh feJ/kkrq ;kSfxd ?ku tkyd esa

fØLVyhd`r gksrk gS ftlesa xksYM ijek.kq ?ku ds dksuksa
ij xzg.k djrk gS rFkk dkWij ?ku Qyd ds izR;sd dsUnz
dks xzg.k djrk gS bl ;kSfxd dk lw=k gS -

(A) AuCu (B) AuCu2

(C) AuCu3 (D) dksbZ ugha

. (C) ;kSfxd dh ,dd dksf"Bdk esa izR;sd dksus ds ijek.kq

(Au) dk 
1

8
 rFkk izR;sd dsfUnzr ijek.kq (Cu) dk 

1

2
Hkkx gksrk gSA

bl izdkj] izfr ,dd dksf"Bdk Au ijek.kqvks dh la[;k

= 8 × 
1

8
 = 1 rFkk

izfr,dd dksf"Bdk Cu ijek.kqvksa dh la[;k = 6 × 
1

2
= 3. ;kSfxd dk lw=k AuCu3 gSA

.7 lR; dFkuksa dks pqfu,-

(a) prq"Qydh; fNnz }kjk xzg.k fd;s /kuk;u dh
C.N. 4 gS

(b) v"VQydh; fNnz }kjk xzg.k fd;s /kuk;u dh
C.N. 6 gS

(c) 'kkWVdh nks"k esa ] tkyd dk /kuRo ?kVrk gSA
(A) a, b (B) b, c

(C) a, b, c (D) a, c

. (C) pwafd prq"Qydh; fNnz 4 fudVre iMkSfl;ksa }kjk f?kjk

jgk gSA blfy, prq"Qydh; fNnz }kjk xzg.k fd;s
/kuk;u dh milgla;ksth la[;k 4 gSA pwafd v"VQydh;
fNnz 6 fudVre iMkSfl;ksa }kjk f?kjk jgrk gSA blfy,
v"VQydh; fNnz }kjk xzg.k fd;s /kuk;u dh
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milgla;ksftrk la[;k (C.N.) 6 gSA 'kkWVdh nks"k esa
_.kk;u rFk /kuk;u dk ;qXe tkyd NksMrk gS blfy,
tkyd dk ?kuRo ?kVrk gSA

.8 yhfFk;e cksjksgkbMªkbM (LiBH4), ,d fo"keyEckl

(orthorhombic) rU= esa izfr ,dd dksf"Vdk 4 v.kqvksa
lfgr fØLVyhd`r gksrk gSA ,dd dksf"Bdk foek,sa gSa :
a = 6.81 Å, b = 4.43 Å , c = 717 Å. ;fn LiBH4

dk eksyj nzO;eku 21.76 xzke eksy –1  gS, rks fØLVy
dk ?kuRo gS-

(A) .668g cm–3 (B) .585 g cm–3

(C) 1.23 g cm–3 (D) bueas ls dksbZ ugha

. (A) ge tkurs gSa fd -

 = 
ZM

NV
 tgk¡  V = a × b × c

   = 
4 2176

6 023 10 6 81 4 43 717 10

1

23 1 24 3



   



 

( . )

( . ) ( . . . )

gmol

mol cm

   =  0.668 g cm– 3

.9 ijek.kq Hkkj ds 108 ,oa ?kuRo 10.5 g/cm3 okys

/kkfRod ijek.kq bZdkbZ dksf"Bdk ds ?ku ds fdukjs dh
yEckbZ 409 PM gSA fØLVyh; tkyd dh lajpuk
gksxh-

(A) fcc (B) bcc

(C) hcp (D) dksbZ ugha

. (A)  




Z M

N a3

;gk¡, M = 108,  NA = 6.023 x 1023

;g eku lehdj.k esa j[kus ,oa bls gy djus ij ge
ikrs gSa fd -

a = 409 PM  = 4.09 x 10–8 cm ,  = 10.5 g/cm3

n = 4 = izfr bZdkbZ dksf"Bdk esa ijek.kqvksa dh la[;k

vr% fØLVy tkyd dh lajpuk fcc gSA

.10 fuEu izdkj dh fjfDr;ksa (voids) esa dkSulh lcls cM+h

fjfDr gS -

(A) f=kdksf.k; rU= (B) prq"dksf.k; rU=

(C) ,durk{k rU=k (D) v"BQydh; rU=

. (D) cUn ldqafyr ljapuk esa xksyksa ds e/; fjDr LFkku dks

fjfDrdk (void) dgrs gSaA fjfDr;k¡ nks izdkj dh gksrh gS
prq"Qydh; fjfDr;k¡ rFkk v"BQydh; fjfDr;k¡
prq"Qydh; fjfDr;k¡ rFkk v"BQydh; fjfDr;k¡ dh
f=kT;k,sa Øe'k% rvoid = 0.225 × rsphere rFkk
rvoid = 0.411 × rsphere gSaA bl izdkj v"BQydh;
fjfDr] prq"Qydh; fjfDr dh vis{kk cM+h gksrh gSA

.11 cUn ladqyu fuEu izdkj ds fØLVy esa vf/kdre gksrk

gS-

(A) ljy ?ku (B) bcc

(C) fcc (D) dksbZ ugha

. (C) ljy ?kuh; bcc, rFkk fcc ds fy,s fØLVy esa cUn

ldqayu Øe'k% 0.52, 0.68 rFkk 0.74 gSA tSlk fd fcc

esa cUn ldqayu vf/kdre gSA

.12 czsx dh lehdj.k gS -

(A) n = 2 sin  (B) n = 2d sin

(C) 2n = d sin  (D)  = (2d/n) sin 

. (B) czsx dh lehdj.k n = 2d sin gSA

.13 dkWij /kkrq dh ,dd dksf"Bdk yEckbZ 0.361 nm ;qDr

Qyd dsfUnzr ?kuh; lajpuk gS] dkWij vk;u dh Li"V
f=T;k gS-
(A) 0.128 (B) 1.42

(C) 3.22 (D) 4.22

. (A) Qyd dsfUnzr ?ku ds fy,s] ge tkurs gS,

f=T;k = 
2

4

a
  = 

2 0 361

4

 .
nm  = 0.128.

.14 ?kuh; ,dd dksf"Bdk dh jsad 4 gSA dksf"Bdk dk izdkj

gS-

(A) dk; dsfUnzr (B) Qyd dsfUnzr

(C) vkfndk (D) dksbZ ugha

. (B) sc, fcc rFkk bcc ,dd dksf"Bdkvksa esa mifLFkr ijek.kqvksa

dh la[;k Øe'k% 1, 4, 2 gSA

.15 dejs ds rki ij] lksfM;e a = 4.24 Å lfgr dk;

dsfUnzr ?kuh; dksf'kdk esa fØLVyhdr̀ gksrk gS lksfM;e
dk lS)kafrd ?kuRo gS - –( lksfM;e dk ijekf.o; nzO;eku
= 23.0 g mol–1)

(A) 2.05g cm –3 (B) 3.45 g cm –3

(C) 1.00 g cm – 3 (D) 3.55 g cm– 3

. (C) bcc ,dd dksf"Bdk ds fy,s z dk eku 2 gSA

vk;ru  V  = (4.24 A)3

  =  
ZM

NV

= 
2 23

6 023 10 4 24 1023 8 3



  
( . ) ( . )

=  1.00 g / cm3


