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;g v/;k; nks Hkkxksa esa foHkkftr gS : Hkkx (A) foy;u rFkk Hkkx (B) v.kqla[; xq.k/keZ Hkkx (A) esa

vki foy;u dh ifjHkk"kk] muds izdkj rFkk mudks fofHkUu izdkj ls vuqekfir djuk vkfn ds ckjs

esa tkusaxsA Hkkx (B) esa vki fofHkUu v.kqla[; xq.k/keZ] jkmYV fu;e] fLFkj DokFkh feJ.k ,oa ruq

foy;u ds ckjs esa tkusaxsA bl v/;k; ds iw.kZ v/;;u ds ckn vki : eksyjrk] eksyyrk] eksy fHkUu

,oa ukWeZyrk ds ckjs esa tku ldsaxsA ok"i nkc] vkn'kZ ,oa vuvkn'kZ foy;u ,oa fLFkj DokFkh feJ.k

dks le> ldsaxsA ijklj.k nkc ,oa fLFkj DokFkh feJ.k dks tkusaxsA okUV gkWQ xq.kkad rFkk blds

vuqiz;ksx tkusaxsA

;g iqfLrdk bl v/;k; esa mi;ksx gksus okyh lHkh ladYiukRed (theory) rFkk izk;ksfxd O;k[;kvksa

dks lfEefyr j[krh gSA izR;sd VkWfid dh F;ksjh ds lkFk mnkgj.k fn;s x;s gSaA izR;sd VkWfid ds

F;ksjh Hkkx ds vUr esa lHkh rjg ds fefJr (miscellaneous) lkf/kr (solved) mnkgj.k fn;s gq,

gSa] tks bl v/;k; dh lHkh ladYiukvksa ds vuqiz;ksx dks Li"V djrs gSaA

fo|kfFkZ;ksa dks lykg nh tkrh gS] fd izR;sd fo|kFkhZ bu lHkh gy fd;s mnkgj.kksa dks vo'; i<+sa

rFkk le>sa ,slk djus ls buls lEcfU/kr VkWfid dks vPNh rjg le>us esa enn feysxhA

ds dqy iz'uksa dh la[;k :

(i)     v/;k; esa mnkgj.kksa dh la[;k .............................. 18

(ii)     n`"VkUrh; mnkgj.kksa dh la[;k .............................. 28

dqy iz'uksa dh la[;k...................................................... 46
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- A :  

 1. 

,d foy;u] foys; ¼inkFkZ tks fd ?kqyrk gS½ rFkk foyk;d
¼inkFkZ ftlesa foys; ?kqyrk gS½ dk lekaxh feJ.k gksrk gSA

(a) foy;u dk ?kVd tks fd de ek=kk esa gksrk gS] ¼tks fd ?kqyrk
gS½  dgykrk gSA

(b) foy;u dk ?kVd ftlesa foys; ?kqyrk gS]  dgykrk
gSA

foy;u = foys; + foyk;d

 2. 

bldh x.kuk fuEufyf[kr nks fof/k;k¡ }kjk dh tkrh gS -

(a) Hkkj % :foy;u ds izfr 100 xzke esa foys; dk Hkkj

(b) vk;ru% :

(i) foy;u ds izfr 100 ml esa foys; dk Hkkj

(ii) foy;u ds izfr 100 ml esa foys; dk vk;ru

(c) foy;u dh lkanzrk dks fuEufyf[kr :i esa O;Dr djrs gSaA

2.1  (M)

;g foy;u ds ,d yhVj esa foys; ds eksyksa dh la[;k gS

eksyjrk = 
No of moles of solute

Volume of solution litre

.

( )

(a) eksyjrk dks la[;k ds ckn vuqyXu ‘M’ yxkdj O;Dr fd;k
tkrk gS] tSls ‘X’A bldk vFkZ ;g gqvk fd ;fn foy;u dh
lkUnzrk XM gks rks foy;u ds izfr yhVj esa X eksy gSA

(b) dHkh dHkkj foys; dh ek=k xzke esa nh gksrh gS vr(

foys; ds eksy =
amount gram

mol wt in gram

( )

. . ( )

(c) vk;ru dh bdkbZ ysus esa gesa lko/kkuh cjruh pkfg,A gesa
lw= esa eksyjrk ds fy, yhVj esa vk;ru dk mi;ksx djuk
gSA bl izdkj] ;fn vk;ru feyh (ml) esa fn;k gks rks bls
fuEu izdkj yhVj esa ifjofrZr djrs gSa -

yhVj esa vk;ru = feyh- × 10–3 esa vk;ru

(d) dHkh dHkkj tc vk;ru ?ku lseh- (cm3) esa fn;k gksrk gS rks
gesa Hkze gks tkrk gSA ?ku lseh (cm3) dqN ugha cfYd ,d
feyhyhVj gksrk gSA blfy,]

yhVj esa vk;ru = vk;ru (?ku lseh-) × 10–3

(e) eksyjrk dh bdkbZ eksy yh –1 gSA

(f) feyheksYl = M × V(feyh-) = 
wt

mol wt

.

. .

�1000

(g) foy;u dk lkeF;Z = 
wt of solute

volume of solution ml

.

( )

�1000

(h) eksyjrk rki fuHkZj bdkbZ gSA

eksyjrk �
1

temp.

2.2 (m)

;g foyk;d ds izfr fdyksxzke esa eksyksa dh la[;k gS

eksyyrk = 
molesof solute

massof solvent kg( )

(a) eksyyrk dh bdkbZ eksy fdxzk–1 gSA

(b) dHkh&dHkkj foyk;d dh ctk, foy;u dk nzO;eku fn;k
gksrk gS] vr% foys; dk nzO;eku ?kVkdj foyk;d dk
nzO;eku izkIr fd;k tkrk gSA

(c) vad x ds i'pkr~ vuqyXu ‘m’ yxkdj bls iznf'kZr fd;k
tkrk gSA  xm dk vFkZ foys; ds x eksy foyk;d ds izfr
fdxzk esa gSA

(d) rki ds c<+us ds lkFk eksyyrk ifjofrZr ugha gksrh gSA

(e) eksyjrk rFkk eksyyrk ds chp lEcU/k

m = 
1000

1000

M

d MMB�

;gk¡ ij,

m = eksyyrk

M = eksyjrk

d  = xzke@yhVj esa foy;u dk ?kuRo

MB = foys; dk vkf.od Hkkj

 :–
M

m
= 

wt of solvent

Volume of solution

.

M

m
= 

W

V litre

A

( )

pwafd] foyk;d dk Hkkj = foy;u dk Hkkj × foys; dk Hkkj

= V × d – MMB

blfy,,
M

m
= 

Vd MM

V

B�

m = 
MV

Vd MMB�

2.3  (X)

(a) foy;u esa fdlh vo;o dh eksy fHkUu ml vo;o dh eksyksa
dh la[;k o foy;u esa mifLFkr lHkh vo;oksa ds eksyksa  dh
dqy la[;k ds vuqikr ds cjkcj gksrh gS] vo;o A dh eksy
fHkUu xA }kjk iznf'kZr dh tkrh gSA
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(b) ekuk] ;gk¡ nks vo;o A rFkk B gSA

XA = 
BA

A

nn

n

�
rFkk XB = 

BA

B

nn

n

�
;gk¡, XA = foyk;d

dh eksy fHkUu rFkk XB = foys; dh eksy fHkUu

;gk¡,  nA = 
A

A

m

w
(xzke esa A dk Hkkj@A dk vkf.od Hkkj

xA + xB = 1)

(c) ;g rki vfuHkZj bdkbZ gSA

(d) eksy fHkUu rFkk
eksyyrk ds chp lEcU/k-

foyk;d dh eksy fHkUu]

XA = 
BA

A

nn

n

�

foys; dh eksy fHkUu]

XB = 
BA

B

nn

n

�

X

X

A

B

= 
n

n

A

B

nksuksa i{kksa dks 1000 ls xq.kk djus ij

X

X

A

B

 × 1000 = 1000 × 
n

n

A

B

X

X

A

B

= 
m MA�

1000

2.4 :

vo;o dk nzO;eku rFkk vo;oksa ds dqy nzO;eku dk vuqikr

A dh nzO;eku fHkUu = 
BA

A

ww

w

�

tgk¡ ij] wA = A dk vkf.od Hkkj]

rFkk wB = B dk vkf.od Hkkj

2.5 :

100 eksy esa ,d vo;o ds eksy dh la[;k

eksy izfr'kr = nzO;eku fHkUu × 100

2.6 ppm  :

(a) fdxzk foy;u esa mifLFkr vo;o dh mg esa ek=kk

ppm = 
Mass of solute

Mass of solution
 × 106

ppm = 
solventof.wtsoluteof.wt

soluteof.wt

�  × 106

(b) lkekU;r% bls cgqr gh de lkUnzrkvksa ds fy, iz;ksx fd;k

tkrk gSA

2.7 (N) :

(a) foy;u ds izfr yhVj esa mifLFkr foys; ds xzke rqY;kadksa dh

la[;k ukeZyrk dgykrh gSA bldh bdkbZ xzke rqY;kad izfr

yhVj gksrh gSA

ukeZyrk= 
)litres(solutionofVolume

soluteofequivalentgram

(b) ukeZyrk =

Wt of solute

equivalent wt of solute Volume of solution ml

.

. ( )

�

�

1000

(c) N = 
W

E V
B �

�

1000
;gk ¡ , W B = foy s; dk H k k j

E = foys; dk rqY;kad

(d) rqY;kad = N × V(yhVj) = 
wt of solute

equivalent wt of solute

.

.

(e) feyhrqY;kad = N × V(ml)

          = 
wt of solute

equivalent wt of solute

.

.
 × 1000

(f) foy;u dk lkeF;Z = N × foys; dk rqY;kadh Hkkj

(g) ukeZyrk =

10 � �( ) .%

.

specific gravity or density wt of solute

equivalent wt of solute

(h) ukeZyrk rki fuHkZj ek=kk (quantity) gSA

(i) xzke@yhVj esa lkUnzrk = rqY;kadh Hkkj × ukeZyrk = vkf.od

Hkkj x eksyjrk

.1 2 yhVj esa 50 feyh rqY;kad ;qDr H2SO4 dh ukeZyrk
Kkr djks -
(A) 0.25 (B) 0.025

(C) 0.0025 (D) 0.205      ( . B)

. �  N × V(In L) = rqY;kad

� N × 2 = 
50

1000

N = 0.025

.2 ty esa KOH ds 6.90 M foy;u esa 30% KOH dk
Hkkj gSA foy;u ds ?kuRo dh x.kuk djks -
(A) 1.288 g mL–1 (B) 12.88 g mL–1

(C) 24.88 g mL–1 (D) 2.488 g mL–1

( . A)
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. KOH foy;u esa 30% Hkkj gS

�  KOH  dk Hkkj =  30 xzke

rFkk foy;u dk Hkkj =  100 xzke

� foy;u dk vk;ru = 
100

d

� eksyjrk = 6.90 = 
�
�
�
�

�

�

	
	
	
	




�

�
�

d1000

100
56

30

                 =  1.288 g mL–1

.3 1.82 /kkrq dks fo;ksftr gksus gsrq 32.5 mL N HCl dh
vko';drk gksrh gSA /kkrq dk rqY;kad Hkkj D;k gksxkA

(A) 65 (B) 75

(C) 56 (D) 90          (Ans. C)

. ��/kkrq dk rqY;kad Hkkj = Meq. of HCl

;k
1 82.

E
 × 1000 = 32.5 × 1

� E = 56

.4 v/kZ eksyj foy;u ds 250 ml izkIr djus ds fy,
vkWDtsfyd vEy (H2C2O4 . 2H2O) dh ek=k dh
x.kuk djks-

(A) 15.75 g (B) 1.575 g

(C) 157.5 g (D) None       ( . D)

. foy;u dh eksyjrk = 0.5 M

foy;u dk vk;ru = 250 ml

��vkWDtsfyd vEy ds feyh eksy

= M × V (ml) = 
1

2
× 250

;k
w

M
 × 1000 = 0.5 × 250

� w = 
250 126

2 1000

�

�
 = 15.75 g

.5 ,d xzke dSfY'k;e O2 ds vkf/kD; esa tyrk gS rFkk
vkWDlkbM ty esa ?kqydj ,d yhVj foy;u cukrk gSA
{kkfj; foy;u dh ukeZyrk dh x.kuk djks -
(A) 0.005 (B) 0.50

(C) 0.05 (D) 1.05       ( . C)

            Ca + ½O2 � CaO

fy;k x;k rqY;kad   1/20   excess

vfHkfØ;k ds i'pkr~   0   —  1/20  (� rqY;kad = w/E)

rqY;kad

NCaO = 
1

20 1�
 = 0.05 ��

�

�
		



�



litreinV

.Eq
N�

.6 ,d eksyy tyh; foy;u esa bldh eksy fHkUu D;k gS-
(A) 0.108 (B) 0.018

(C) 0.008 (D) dksbZ ugha ( . B)

. eksy fHkUu = 
n

n n

A

A B�

nA = 1 rFkk nB = 
1000

18
 = 55.4

= 
1

1 55 4� .
 = 

1

56 4.
 = 0.018

.7 Ba(OH)2 foy;u ds 200 ml. dks mnklhu djus ds
fy, gesa 0.1 M H2SO4 ds 100 ml feykrs gSaA Ba(OH)2
dh ukeZyrk D;k gS ?
(A) 0.05 (B) 0.01

(C) 1.0 (D) 0.1          ( . D)

. (0.1 M H2SO4 � 0.2 N H2SO4)

[H2SO4] N1 V1 = N2 V2 [Ba(OH)2]

0.2 × 100 = N2 × 200

0.1 =  N2

.8 1M NaOH foy;u ds 10ml dks mnklhu djus ds
fy, 1M H2SO4 ds fdrus vk;ru dh vko';drk
gksrh gS -
(A) 25 ml (B) 5 ml

(C) 10 ml (D) 20 ml     ( . B)

. H2SO4 dh ukeZyrk = 2N

N1 V1 =  N2 V2

1N × 10 = 2N × V2

5ml = V2
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- B : 

 1. 

vok"i'khy foys; ls ;qDr ruq foy;uksa ds dqN xq.k/keZ ?kqys

gq, foys; dh izd`fr ij fuHkZj ugha djrs gSa] ysfdu dsoy

lkUnzrk vFkkZr foy;u esa mifLFkr foys; ds d.kksa dh la[;k

ij fuHkZj djrs gSaA ,sls xq.k/keZ v.kqla[;d xq.k/keZ dgykrs

gSaA v.kqla[;d xq.k/keksZ ds Hkyh izdkj Kkr pkj eq[;

mnkgj.k fuEu gS -

(a) foyk;d ds ok"i nkc esa voueu

(b) foy;u dk ijklj.k nkc

(c) foyk;d ds DoFkukad esa mUu;u

(d) foyk;d ds fgekad esa voueu

 2. 

fn;s x;s rki ij nzo ds lkFk tc ok"i lkE;koLFkk esa gS rks
bldh ok"i }kjk yxk;k x;k nkc ok"i nkc dgykrk gSA ;g
fuEu dkjdksa ij fuHkZj djrk gSA

(i) foyk;d dh izd`fr

(ii) rki

(iii) nzo dk ì"Bh; {ks=Qy ;k nzo dh izfr'kr 'kq)rkA nwljs 'kCnksa
esa ,d nzo dh ok"i lnSo blds foy;u ls vf/kd gksrh gSA
vkd"kZ.k cy vf/kd gksxk rks ok"i nkc de gksrk gS rFkk
bldk foykse Hkh lR; gSaA

 3. 

(a) jkmYV us ,d fu;e fn;k ftlds vuqlkj fn;s x;s rki ij
vok"i'khy foys; ;qDr foy;u esa foyk;d dk ok"i nkc
bldh eksy fHkUu ds lekuqikrh gksrk gSA

xf.krh; :i esa,     p = p0x × foyk;d

(b) nks ok"ih'khy nzoksa ds f}vaxh foy;u ds fy, jkmYV fu;e
ds vuqlkj fLFkj rki ij foy;u ds fdlh Hkh ?kVd dk
vkaf'kd ok"inkc] foy;u ds 'kq) ?kVd ds ok"i nkc rFkk
bldh eksy fHkUu ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gS] tSlk fd

pA = p0
A XA rFkk pB = p0

BXB

(c) nks ?kVd A rFkk B ;qDr bl izdkj ds foy;u dk dqy ok"i
nkc P gSA

P = pA + pB = p0
A XA + p0

BXB

= (1 – XB) p0
A + p0

B XB

= (p0
B – p0

A) XB + p0
A

;gk¡, pA rFkk  pB 'kq) ?kVd ds ok"i nkc gS rFkk XA o XB

Øe'k% ?kVd A o B dh eksy fHkUu gSA

P dk xzkQ lh/kh js[kk gksxk tks fd vkn'kZ foy;uks ds fy,
lR; gSA vr% foyk;d esa foys; dk feykuk ok"i nko  dks
de vFkok vf/kd dj ldrk gSaaaaaaA ;g nksuks dh vkisf{kd
ok"i'khyrk ij fuHkjZ djsxkA

(d)

P P

P

S0

0

�
= 

n

n N�

(i) ;gk¡ ij,P0 = 'kq) foyk;d dk ok"i nkc

PS = foy;u dk ok"i nkc

n  =  vok"i'khy foys; ds eksy

N  = foyk;d ds eksy

;fn foy;u cgqr ruq gks rks,

n << N

blfy,,

P P

P

S0

0

�
=  

n

N
                           (ii)

;k
P P

P

S0

0

�
= 

w m

W M

/

/

;gk¡ ij,w = xzke esa ?kqfyr foys; dk Hkkj

W = xzke esa foyk;d dk Hkkj

m = foys; dk vkf.od nzO;eku

M = foyk;d dk vkf.od Hkkj

P P

P

S0

0

�
=  

w m

W M

.

.
                          (iii)

;g O;atd (iii) foys; ds vkf.od Hkkj dh x.kuk  djus ds
fy, mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

Mole Fraction
X

A
 = 1 X

B
 = 1

P
A

0

P
B

0

Vapour Pressure diagram for an ideal solution
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3.1 

(a) tSlk fd iwoZ esa of.kZr fd;k x;k gS] jkmYV fu;e dsoy cgqr
ruq foy;uksa ij gh ykxw gksrk gSA

(b) dsoy vok"i'khy foys;ksa ds fy, gh jkmYV dk fu;e ykxw
fd;k tkrk gSA

(c) jkmYV ds fu;e dks mu foys;ksa ds fy;s ykxw ugha fd;k
tkrk tks fd fdlh fo'ks"k foy;u esa fo;ksftr ;k la;ksftr
gksrs gSaA

.9 300 K ij, ,d eksy A rFkk 3 eksy B ;qDr ,d vkn'kZ
foy;u dk ok"inkc 550mmHg gSA blh rki ij] bl
foy;u esa ;fn ,d eksy B feyk;k tkrk gS rks foy;u
dk ok"i nkc 10mmHg ls c<+ tkrk gSA 'kq) voLFkk
esa A rFkk B ds ok"i nkc dh x.kuk djks -
(A) 400 mm, 600 mm (B) 600 mm, 400 mm

(C) 200 mm, 300 mm (D) 300 mm, 200 mm

( . A)

. izkjEHk esa, PM = PºA . XA  +  PºB . XB

550 = PºA �
�

�
	



�

�31

1
 + PºB �

�

�
	



�

� 31

3

;k PºA + 3PºB = 2200

tc 1 eksy B vkSj feyk;k tkrk gS rks

PM = PºA .XA  +  PºB . XB

560= PºA
�
�

�
	



�

� 41

1
 +  PºB �

�

�
	



�

� 41

4

;k PºA + 4PºB = 2800

(i) rFkk (ii) ls
PºA = 400 mm  ;  PºB = 600 mm

.10 310ºC ij 'kq) nzo 'A' dk ok"inkc 120 VkWj gSA bl
nzo dk ok"i nkc nzo B ds lkFk foy;u eas 72 VkWj gSA
;fn feJ.k jkmYV fu;e dk ikyu djrk gS rks foy;u
esa 'A' dh eksy fHkUu dh x.kuk djks -
(A) 0.06 (B) 0.9

(C) 0.3 (D) 0.6         ( . D)

. 'kq) ?kVd A dk ok"inkc fn;k gS] ‘A’, PºA = 120 VkWj

'A' dk vkaf'kd ok"i nkc PA = 72 VkWj

ekuk foy;u esa bldh eksy fHkUu xA gS] rks jkmYV
fu;e ds vuqlkj

PA = PºA . xA

72 = 120 × xA

;k xA =  
72

120
 = 0.6

.11 37ºC ij] A (v.kqHkkj = 140) ds 28% (nzO;eku) ;qDr
tyh; foy;u dk ok"i nkc 160mm gSA 'kq) nzo A
dk ok"i Kkr dhft, (37ºC ij ty dk ok"i nkc
150mm gS)-

(A) 3.583 mm (B) 35.83 mm

(C) 358.3 mm (D) None       ( . C)

. ge tkurs gSa fd nks feJ.kh; nzoksa ds feJ.k ds fy,-

P dqy = PºA.xA +  PºB .xB

;gk¡ ij xA rFkk xB nzo A rFkk B, dh eksy fHkUu gS] rFkk
PºA o PºB buds ok"i nkc gSA

nzo ‘A’  ds eksy =  
28

140
 = 0.2

ty (nzo B) ds eksy = 
72

18
 = 4

foy;u esa dqy eksy dh la[;k = 4  +  0.2  = 4.2

A dh eksy fHkUu = 
0 2

4 2

.

.
 – 0.048

ty (B) dh eksy fHkUu = 1 – 0.048 = 0.952

Pdqy = foy;u dk ok"i nkc =  160 mm (fn;k gS)

blfy,, 160 = Pºa  ×   0.048  +  150  ×  0.952

;k   PºA × 0.048 =  160 – 142.8  =  17.2

;k PºA = 
17 2

0 048

.

.
 = 358.3 mm

 4. 

vkn'kZ foy;u og gksrs gSa ftuesa foys;&foys; rFkk
foyk;d&foyk;d dh ikjLifjd fØ;k] foys;&foyk;d dh
ikjLifjd fØ;k  ds yxHkx leku gksrh gSA vkn'kZ foy;u
rki rFkk lkUnzrkvksa dh lHkh ijkl ds fy, jkmYV ds fu;e
dh ikyuk djrs gSaA

�Hmix = 0

�Vmix = 0

gsDlsu + gsIVsu,  ,fFky DyksjkbM + ,fFky czksekbM,

Dyksjks csUthu + czksekscsUthu bR;kfnA



7

 5. 

(a) vu vkn'kZ foy;u og gksrk gS ftlesa foys;&foys; rFkk
foyk;d&foyk;d dh ikjLifjd fØ;k] foys;&foyk;d dh
ikjLifjd fØ;k ls vyx gksrh gSA vu vkn'kZ foy;u
jkmYV ds fu;e dh ikyuk lHkh lkUnzrkvksa ij ugha djrk
gSA

�Hmix � 0

�Vmix � 0

(b) bl izdkj ds vu vkn'kZ foy;u vkn'kZ O;ogkj ls nks izdkj
dk fopyu iznf'kZr djrs gSaA

(i) ;fn �Vmix > 0 vkSj �Hmix > 0, rc vu vkn'kZ
foy;u /kukRed fop;u iznf'kZr djrs gSaA

(ii) ;fn �Vmix < 0 vkSj �Hmix < 0, rc vu vkn'kZ foy;u
_.kkRed fopyu iznf'kZr djrs gSaA

5.1 

(a)

 bl izdkj ds dsl esa izR;sd ?kVd dk izsf{kr ok"i
nkc rFkk dqy ok"i nkc] jkmYV ds fu;e ls Kkr fd;s x;s
ok"i nkc ls vf/kd gksrk gS tksfd&

pA > p0
A XA,

pB > p0
B xB,

P > pA > pB

;g blfy;s gS D;ksafd u;s vUrjkd"kZ.k 'kq) vo;o esa
mifLFkr vUrjkd"kZ.k ls nqcZy gksrs gSaA

,lhVksu + ,fFky ,YdksgkWy,

ty + ,fFky ,YdksgkWy,

   CCl4 + CHCl3

  ,Fksuksy +  CHCl3

jkmYV fu;e (fcUnqor~ js[kk,asa) ls /kukRed fopyu (xgjh
js[kk,sa)

(b)

: 

 bl izdkj dh ?kVuk esa] izR;sd ?kVd dk
izsf{kr ok"i nkc rFkk dqy ok"i nkc] jkmYV ds fu;e ls Kkr
fd;s x;s ok"i nkc ls de gksrk gS tks fd&

pA < p0
AXA,

pB < P0
B XB,

P < pA + pB

;g blfy;s gS D;ksafd uofufeZr vUrjkd"kZ.k 'kq) vo;o ds
vUrjkd"kZ.k ls izcy gSA

,lhVksu + ,fuyhu

HCl + ty

HNO3 + ty

ty + H2SO4 vkfn

jkmYV fu;e ¼fcUnqor js[kk,sa½ ls _.kkRed fopyu
¼xgjh js[kk,sa½

 : vkn'kZ foy;uksa ds fy, �Smix > 0 gksrk gSA pqafd
fefJr djus ij d.kksa dh la[;k c<rh gSA vr% /kukRed o
_.kkRed fopyu foy;u gksrk gSA

 6. 

nks nzoksa dk fLFkj DokFkh feJ.k og gS tks fd fLFkj rki ij
mcyrk gS rFkk vius laxBu esa vifjZofrZr :i esa vklqr
fd;k tk ldrk gSA ;s vukn'kZ foy;uksa }kjk curs gSaA

6.1

(a) ^de mcyus okys fLFkj DokFkh* nks nzoksa ds feJ.k gksrs gSa
ftudk DoFkukad nksuksa 'kq) ?kVdksa dh vis{kk de gksrk gSA
;s /kukRed fopyu n'kkZus okys vukn'kZ foy;u }kjk curs
gSaA
mnk- ,FksukWy (95.5%)  + ty (4.5%)fe{k.k ; 351.15 K

ij mcyrk gSA

(b) vf/kd mcyus okys fLFkj DokaFkh (Azeotropic) nks nzoks ds
feJ.k gksrs gS ftudk DoFkukad vU; nks 'kq) ?kVdksa ls vf/kd
gksrk gSA ;s mu vu vkn'kZ foy;uksa ls curs gS tks _.kkRed
fopyu iznf'kZr djrs gSA

 HNO3(68%) + ty (32%)fe{k.k; 393.5 K ij feJ.k
mcyrk gSA

P0
A

Mole Fraction

P0
B

P0
A

Mole Fraction

P0
B

X
A
 = 1

X
B
 = 0

X
B
 = 1

X
A
 = 0
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7. (�)

(a) fdlh foy;u dk ijklj.k nkc ml vfrfjDr nkc ds :i
esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gS tks v/kZikjxE; f>Yyh }kjk
blesa foyk;d ds izokg dks jkdus ds fy, iz;qDr gksrk gSaA
ijklj.k nkc vU; fofHkUu rjhdksa esa Hkh ifjHkkf"kr fd;k tk
ldrk gS

(b) ijklj.k nkc og vfrfjDr nkc gS tks fdlh fn;s gq, foy;u
ds ok"i nkc dks c<+kus ds fy, iz;qDr fd;k tkrk gS tc rd
fd ;g foy;u ds leku gks tk;sA

(c) ijklj.k nkc _.kkRed nkc gS tks 'kq) foyk;d ds fy,
bldk ok"i nkc ?kVkus esa iz;qDr fd;k tkrk gS tc rd fd
;g foy;u ds nkc ds cjkcj u gks tk;sA

(d) ijklj.k nkc nzo LFkSfrd nkc gS tc fdlh foy;u esa
foyk;d ls v}ZikjxE; f>Yyh }kjk i`Fkd fd;k tkrk gSaA

7.1 

cRT
�

c = lkUnzrk (mol.L–1)

R = xSl fu;rkad (mol.L–1)

T = ifj'kq) rki (mol.L–1)

 8. 

(a) ,d ruq foy;u og gksrk gS ftlesa foys; dh ek=k foyk;d
ls dkQh de gksrh gSA

(b) vok"i'khy foys; ;qDr ruq foy;u dqN fo'ks"k xq.k n'kkZrs
gSa tks fd dsoy buds LoHkko ds Øe esa foy;u esa mifLFkr
foys; d.kksa dh la[;k ij fuHkZj djrk gSA ;s xq.k v.kqla[;
xq.k/keZ dgykrs gSaA
(c) v.kqla[; xq.k/keZ gS-

(i) ok"inkc esa vkisf{kd voueu

(ii) DoFkukad esa mUu;u

(iii) fgekad esa voueu

(iv) ijklj.k nkc

8.1 

(a) ijklj.k nkc (�) = 
n

V
 RT = CRT

tc V yhVj vk;ru esa W xzke foys; ?kksyk tkrk gks] rFkk
M foys; dk eksyj Hkkj gks rc

� = 
WRT

MV
�
�

�
�
�

�



M

W
n�

tc ÅapkbZ Hkh gks rc � = hdg

(h = ÅWpkbZ, d = ?kuRo, g = xq:Roh; Roj.k)

leijkljh foy;u ds fy;s

n

V

1

1
= 

n

V

2

2
      [� �1 = �2]

;k
11

1

VM

W
= 

22

2

VM

W

(b) :

0
A

A
0
A

p

pp �
= XB = 

n

n N�

            [n = foys; ds eksy, N = foyk;d ds eksy]

(c) :

�Tb = kb  x m = 
k x W x

M x W

b B

B A

1000

(d) :

�Tf = kf x m = 
k x W x

M x W

f B

B A

1000

;gkW ij  A = foyk;d dks n'kkZrk gSA

B = foys;

eksyy mUu;u fLFkjkad (kb)

kb =  
RTb

v

2

1000�
            [�v = ok"ihdj.k dh xqIr m"ek]

eksyy voueu fLFkjkad (kf)

kf = 
RTf

f

2

1000�
 [�f = laxyu dh xqIr m"ek]

.12 6 xzke Xywdkst izfr 1000 xzke ty ;qDr  foy;u
fdl rki ij mcyrk gS] ;fn ty ds fy, eksyy
mUu;u fu;rkad 0.52/1000 xzke gks -
(A) 1000.173ºC (B) 100.0173ºC

(C) 100.173ºC (D) None      ( . B)

. w = 6g, W = 1000 g, Xywdkst dk vkf.od Hkkj = 180

�Tb = 
1000 � �

�

K w

m W

b

= 
1000 0 52 6

180 1000

� �

�

.

= 0.0173ºC

vr% foy;u dk Do F ku k ad = ty dk DoFkuk ad
+ �Tb = 100 + 0.0173 = 100.0173ºC.
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.14 ;fn cQZ dh laxyu dh xqIrk Å"ek 0ºC ij 80 dsyksjh
izfr xzke gks rks ty ds fy, eksyy voueu fu;rkad
dh x.kuk djks -
(A) 18.63 (B) 186.3

(C) 1.863 (D) 0.1863   ( . C)

. Kf = 
RT f

v

2

1000 �
;gkW  R  =  2 cals,

Tf = 0 + 273  =  273 K, �f = 80 cals

Kf = 
2 273 273

1000 80

� �

�
 = 1.863

.15 ty ds fy, eksyy mUu;u fu;rkad dh x.kuk djks
tks fd 536 dSyksjh izfr xzke vo'kks"k.k ds lkFk 100ºC

ij ok"ihd`r gksrk gS (R = 2 cals)-

(A) 0.519ºC (B) 0.0519ºC

(C) 1.519ºC (D) 2.519ºC  ( . A)

gy. foyk;d dk eksyy mUu;u fLFkjkd

Kb = 
RT b

v

2

1000� �

= 
2 373 373

536 1000

� �

�
  =  0.519ºC

.16 CCl4 (?kuRo = 1.58 g cm–3) dk ok"inkc 30ºC ij

143 mm. gSA ,d vok"i'khy foys;u (vkf.od Hkkj
65) 0.5 g xzke dks 100 ml CCl4 esa ?kksyk tkrk gSA

foy;u ds ok"inkc dh x.kuk djks -

(A) 141.93 mm (B) 14.193 mm

(C) 1.4193 mm (D) None      ( . A)

. ;gk¡ ij w = 0.5 g, W = 100 × 1.58 = 158 g

(pwafd d = W / V), m = 65,

CCl4 dk M = 154.  
p p

p

º

º

�
 = 

wM

mW

;k
143

143

� p
 = 

0 5 154

65 158

. �

�
;k   p = 141.93 mm

 9.

;fn ,d nkc tks ijklj.k nkc ls vR;f/kd gS foy;u ij
yxk;k tkrk gS] rks foyk;d v)ZikjxE; f>Yyh }kjk foy;u
ls 'kq) foyk;d esa izokfgr gksxkA pwafd ;gka foyk;d dk
izokg lkekU; ijklj.k esa izsf{kr fn'kk ls foijhr fn'kk esa gS]
blfy, fØ;k O;qRØe ijklj.k dgykrh gSA

10. 

(a) foy;uksa dk ,d ;qXe ftuds ijklj.k nkc leku gksrs gSa
leijkljh foy;u ds uke ls tkus tkrs gSaA ;fn ,sls nks
foy;u v)ZikjxE; f>Yyh }kjk i`Fkd~ fd;s tkrs gSa] rks
foyk;d dk ,d foy;u ls nwljs foy;u dh vksj dksbZ
LFkkukUrj.k ugha gksrk] leku ijklj.k nkc okys foy;u
v)ZikjxE; f>Yyh }kjk ìFkd~ fd;s tkus ij leijkljh
foy;u dgykrs gSaA

(b) leijkljh foy;uksa dh eksyj lkUnzrk leku gksrh gSA

mnk- 0.85% NaCl foy;u jDr ds lkFk leijkljh ik;k
tkrk gSA

(c) ,d foy;u ftldk ijkljk.k nkc nwljs ls de ;k vf/kd
gksrk gS rks ;g nwljs foy;u dh rqyuk esa Øe'k% vYiijkljh
;k vfrijkljh foy;u dgykrk gSA

(d) tc vYiijkljh foy;u esa j[kk tkrk gS] rks dksf'kdk;sa Qwy
tkrh gSA ¼fgeksfyfll½

(e) tc bUgsa vfrijkljh foy;u esa j[kk tkrk gS rks dksf'kdk;sa
ladqfpr gks tkrh gS ¼IykTeksfyfll½A tc moZjd
¼tSls ;wfj;k½ dk vkf/kD; iz;qDr fd;k tkrk gS] rks IykTeksfyfll
dh fØ;k gksrh gS rFkk ikS/ks 'kq"d gks tkrs gSA ¼dqEgykuk½A

 11. 

foy;uksa ds v.kqla[;d xq.k/keZ tSls& ok"i nkc esa voueu]
ijklj.k nkc] DoFkukad esa mRiUu rFkk fgekad esa voueu
dsoy foy;u esa mifLFkr foys; d.kksa dh dqy la[;k ij
fuHkZj djrk gSA pwafd fo|qr vi?kV~; vk;fur gksdj foy;u
esa izfr lw=k bdkbZ ,d d.k ls vf/kd iznku djrk gSA vr%
fdlh fo|qr vi?kV~; foy;u dk v.kqla[;d izHkko lnSo
leku eksyj lkUnzrk ds fo|qr vui?kV~; foy;u ls vf/kd
gksrk gSA v.kqla[;d xq.k/keZ] foy;u esa d.kksa dh la[;k ij
fuHkZj djrs gSaA

(a) v.kqla[;d xq.k/keZ��� d.kksa dh la[;k

� v.kqvksa dh la[;k (fo|qr vuvi?kV~; dh fLFkfr esa)

� vk;uksa dh la[;k (fo|qr vi?kV~; dh fLFkfr esa)

� foys; ds eksyksa dh la[;k

� foys; dh eksy fHkUu

(b) leku eksyj lkUnzrk ds fofHkUu foys; inkFkksZ ds fy,]
v.kqla[;d xq.k/keksZ dk ifjek.k ml foy;u ds fy, vf/kd
gksrk gS tks vk;fudj.k ij d.kksa dh vf?kd la[;k iznku
djrk gSA
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(c) fofHkUu vuvi?kV~; foys; inkFkksZ dh leku eksyj lkUnzrk
ds fHkUu foy;uksa ds fy, v.kqla[;d xq.k/keksZ dk ifjek.k
lHkh ds fy, leku gksxkA

(d) leku foys; dh fofHkUu eksyj lkUnzrkvksa ds fy, v.kqla[;
xq.k/keZ dk ifjek.k vf/kd lkfUnzr foy;u ds fy, vf/kd gksrk
gSA

(e) fofHkUu foys;ksa ysfdu leku izfr'kr 'kfDr ds foy;uksa ds
fy, v.kqla[;d xq.k dk ifjek.k de v.kqHkkj okyss foys; ds
fy, vf/kd gksrk gSA

(f) leku izfr'kr 'kfDr ds fofHkUu foys;ksa ds foy;uksa ds fy,
v.kqla[;d xq.k dk ifjek.k ml foys; ls vf/kd gksrk gS tks
d.kksa dh vf/kd la[;k iznku djrk gSA tks v.kq Hkkj rFkk
blds vk;u O;ogkj }kjk Kkr dh tk ldrh gSA

mnkgj.k: ;wfj;k NaCl, BaCl2, Na3PO4 rFkk Al2(SO4)3

ds 0.1M foy;uksa esa &

(i) Al2(SO4)3 foy;u dk ok"i nkc rFkk fgekad U;wure
gksxk tcfd DoFkukad mPpre gksxkA

(ii) pkjks v.kqla[;d xq.kksa ds eku Al2(SO4)3 foy;u ds fy,
vf/kdre gksaxsA

mnkgj.k: ;wfj;k] Xywdksl rFkk lqØksl ds 1% foy;uksa esa -

(i) ;wfj;k foy;u dk ok"i nkc rFkk fgekad U;wure gksrs
gS rFkk DoFkukad vf/kdre gksxkA

(ii) ;wfj;k foy;u ds fy, pkjksa v.kqla[;d xq.k vf/kdre
gksrs gSA

mnkgj.k : 0.1M Xywdkst, 0.15M ;wfj;k rFkk 0.2M

lqØkst foy;uksa esa

(i) lqØkst foy;u dk ok"i nkc rFkk fgekad U;wure gksrk
gS] rFkk DoFkukad vf/kd gksrk gSA

(ii) lqØkst foy;u ds fy, pkjksa v.kqla[;d xq.k vf/kdre
gksrs gSaA

 12. 

dqN foys; foy;u esa la;qfXer ;k fo;ksftr gksrs gS ftlls
vkf.od Hkkj dk vlkekU; O;ogkj ik;k tkrk gSA bl izdkj
foy;u esa foys; ds la;qXeu ;k fo;kstu dh ek=k tkuus ds
fy;s okUV gkWQ us ,d dkjd dk fu/kkZj.k fd;k ftls vk;ksVk
(i) }kjk bafxr fd;k tkrk gSA bl foys; ds lkekU; nzO;eku
o izsf{kr vkf.od nzO;eku dks vuqikr ds :i esa ifjHkkf"kr
fd;k tkrk gSA

i = 
Normal molar mass

Observed molar mass
 ;

i = 
Observed colligative property

Normal colligative property

i = 
Observed osmotic pressure

Normal osmotic pressure
 ;

i = 
Actual number of paticles

No of particles for no ionisation.

12.1 : ;fn foys;
A la;qfXer v.kq An dk fuekZ.k djrk gS rFkk �la;qXeu dh
ek=kk gks rc

              nA  AAn

izkjfEHkd eksy          1 eksy      0

la;qfXer ifjorZu      –� eksy     + � /n eksy

lkE; eksy       (1 -�) eksy � � � � � � � /n  eksy

la;qXeu ds ckn dqy eksyksa dh la[;k

A dk 1 eksy = (1 - �) + (�/n) eksy

        = (1 – �) (1 – 
1

n
) eksys

okUV gkWQ dkjd (i)

=  
takenmoleofnumberNormal

nassociatioaftermolesofNumber

= 
( )( / )1 1 1

1

� �� n
 = 1 – � 1

1
�

�



	

�

�
�

n

= 
n

α
α1 ��

� la;qXeu dh ek=k
1n

n
)i1(

�
�
�

12.2  : ;fn foys;
ds v.kq fo;kstu ij n vk;u nsrs gks rFkk � fo;kstu dh
ek=kk gks rc

   (A)n  nA

izkjfEHkd eksy   1 eksy  vk;u

fo;kstu ifjorZu   –� eksy      + n� eksy

lkE; eksy  (1 – �) eksy     n� eksy

1 eksy A ds fo;kstu ds ckn dqy eksyksa dh la[;k

= [(1 - �) + n�] eksy         = 1 + � (n - 1) eksy

� okUV gkWQ dkjd (i) =

= 
Number of moles after dissociation

Number of moles taken(normal)

=  
1 1

1

� ��(n )
 = 1 + � (n – 1)

= 1 + n� – �

� fo;kstu dh ek=kk 
1n

1
)(

�

�

�

i
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.16 27ºC ij 1250ml foy;u esa 7.6 xzke KB gS dk
ijklj.k 1.804atm ik;k x;kA vk;uu dh ek=kk rFkk
ok.V gkWQ dkjd dh x.kuk djks -
(A) 43.4% (B) 45.4%

(C) 4.34% (D) 4.45%    ( . A)

. �exp = 1.804 atm

;}fi �N × V =  
w

m
ST

� �N × 
1250

1000
=  

7 6

119

.
 × 0.0821 × 300

� �N =  1.258 atm

� (i) =  
�

�

exp

N
 = 1 + �

;k i = 1 + � = 
1 804

1 258

.

.
 = 1.434

bl izdkj] okUV gkWQ dkjd
i = 1.434

rFkk � = 0.434   ;k    43.4%

.17 20.0 xzke csUthu esa 0.2 xzke ,lhVhd vEy ds foy;u
dk fgekad 0.45ºC de gksrk gSA csUthu esa ,lhVhd
vEy ds l;aXeu dh ek=kk dh x.kuk djks–csUthu ds
Kf = 5.12 K mol–1 kg.

(A) 49.5 % (B) 94.5%

(C) 85.5% (D) 58.5%    ( . B)

. fn;k gS]w = 0.2 g,  W = 20 g,  �T = 0.45ºC

�T = 
1000 � �

�

K w

m W

or 0.45 = 
1000 5 12 0 2

20

� �

�

. .

m

� m(izsflr) = 113.78

vc              2CH3COOH  (CH3COOH)2

laxq.ku ls igys       1                     0

laxq.ku ds i'pkr     1 – � � � � � � � � � � � � �� /2

;gk¡ ij � laxq.ku dh ek=kk

�
m

m
= 1 – � + � /2

;k
60

113 78.
= 1 – � + � / 2

;k � = 0.945

;k 94.5 %

.18 KCl (vkf.od Hkkj = 74.5) dk 0.6% tyh; foy;u
– 0.2ºC ij terk gSA KCl dh fo;kstu dh ek=kk rFkk
okUV gkWQ dkjd dh x.kuk djks -

(ty ds fy, Kf = 1.86ºC)

(A) 29.7 % (B) 2.97 %

(C) 5.56 % (D) 55.6%    ( . A)

. KCl dk izsf{kr vkf.od Hkkj = 
1000 � �

�

K w

T W

f

f�

= 
1000 1 86 0 6

100 0 2

� �

�

. .

.
 = 55.8

okUV gkWQ dkjd,

i = 

= 
74 5

55 8

.

.
 = 1.33

ekuk x  KCl ds fo;kstu dh ek=kk gS,

KCl  K+  + Cl–

  1 0  0

1 – x          x        x

fo;kstu ds i'pkr~ d.kksa dh la[;k

= 1 – x + x + x = 1 +  x

bl izdkj  = 
74 5

55 8

.

.
 = 

1

1

� x

;k x = 0.297   ;k  29.7%
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.1 0.672 N foy;u ds 85.5 cm3 cukus ds fy, lksfM;e
czksesV foy;u dh fdruh lagfr vko';d gSA tc
v)ZvfHkfØ;k fuEu gks -

BrO3
– + 6H+ + 6e � Br – + 3H2O

(A) 1.146 g (B) 1.246g

(C) 1.346 g (D) 1.446 g   ( . D)

. pwafd vfHkfØ;k esa 6 bysDVªkWu lfEefyr gksrs gSa] fn;k
gqvk gS-

eksyjrk = 
6

 = 
0 672

6

.
 = 0.112M

NaBrO3 dh eksyj lgafr = 151 xzke eksy–1

vko';d foy;u cukus ds fy, NaBrO3 dh lgafr

=
0112

1000
855 151

.
�

F
HG

I
KJ�  = 1.446 xzke

.2 lY¶;wfjd vEy dh 13% lgafr ;qDr ,d foy;u dk
?kuRo 1.09 xzke/feyh gSA foy;u dh eksyjrk rFkk
ukeZyrk dh x.kuk djks -
(A) 1.445 M (B) 14.45 M

(C) 144.5 M (D) 0.1445 M ( . A)

. foy;u ds 100 xzke dk vk;ru = 
100

d

=  
100

1 09.
 mL = 

100

1 09 1000. �
yhVj

= 
1

1 09 10. �
yhVj

foy;u ds 100 xzke esa H2SO4 ds eksyksa dh la[;k

= 
13

98

eksyjrk = 
H SO2 4

 =
13

98
 × 

1 09 10

1

. �
  = 1.445 M

.3 'kq) ty dh eksyjrk dh x.kuk djks (d = 1 g/L)

(A) 555 M

(B) 5.55 M

(C) 55.5 M

(D) mi;qZDr esa ls dksbZ ugha       ( . C)

. ty ds 1000 mL dh foospuk djks
ty ds 1000 mL dk nzO;eku

= 1000 × 1 = 1000 xzke

ty ds eksyksa dh la[;k = 
1000

18
 = 55.5

eksyjrk = 

     = 
55 5

1

.
 = 55.5 M

.4 250 feyh foy;u cukus ds fy, lksfM;e dkcksZusV
¼futZyh;½ dh vko';d ek=kk dh x.kuk djks -
(A) 2.65 xzke
(B) 4.95 xzke
(C) 6.25 xzke
(D) mi;qZDr esa ls dksbZ ugha ( . A)

. ge tkurs gSa fd

eksyjrk = 
W

M V�
;gk¡ ij;
W = xzke esa Na2CO3 dk nzO;eku
M = xzke esa Na2CO3 dk vkf.od nzO;eku = 106

V = yhVj esa foy;u dk vk;ru = 
250

1000
 = 0.25

eksyjrk = 
1

10

vr %,  
1

10
 = 

W

106 0 25� .

;k  W = 
106 0 25

10

� .
 = 2.65 xzke

.5 vkWDlsfyd vEy foy;u ds 10ml dks iw.kZr% vkWDlhd̀r
djus ds fy, 0.02 M KMnO4 ds 20ml vko';d gSA
vkWDlsfyd vEy foy;u dh eksyjrk D;k gS -
(A) 0.1 M (B) 0.4 M

(C) 1.0 M (D) 4.0 M      ( . A)

. lEcfU/kr vfHkfØ;k gS
2KMnO4 + 3H2SO4 + 5(COOH)2 ��

  K2SO4 + 2MnSO4 + 10CO2 + 8H2O

[For KMnO4]      [vkWDtsfyd vEy ds fy,]

V1 = 20 ml V2 = 10ml

M1 = 0.02 M M2 = ?

  n1 = 2 n2 = 10

M V

n

1 1

1
 = 

M V

n

2 2

2

0 02 20

2

. �
 =  

10

10M2 �

    M2 = 
0 02 20 10

10 2

. � �

�
 = 0.1 M
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.6 H2SO4 foy;u dh eksyyrk Kkr dhft, ftldk
fof'k"V xq:Ro 1.98 g ml–1 gks rFkk 95% H2SO4

vk;ru gks-
(A) 7.412 (B) 8.412

(C) 9.412 (D) 10.412    ( . C)

. H2SO4 dk vk;ru 95% gS
H2SO4 dk Hkkj = 95g

foy;u dk vk;ru = 100ml

� H2SO4 ds eksy = 
95

98
 , rFkk foy;u dk Hkkj

= 100  x 1.98 = 198 g

ty dk Hkkj = 198 – 95 = 103 g

eksyyrk = 
95 1000

98 103

�

�
 =  9.412

vr% H2SO4 foy;u dh eksyyrk 9.412 gSA

.7 93%  H2SO4vk;ru ds 1 yhVj foy;u dh eksyyrk
dh x.kuk djksA foy;u dk ?kuRo 1.84 xzke@feyh-
gS -
(A) 9.42 (B) 10.42

(C) 11.42 (D) 12.42      ( . B)

. fn;k gS  93% H2SO4 vk;ru
H2SO4 dk Hkkj = 93 xzke
foy;u dk vk;ru = 100ml

��foy;u dk Hkkj = 100 × 1.84 gm = 184 gm

ty dk Hkkj = 184 - 93 = 91 gm

eksyyrk = 

      = 
93 1000

98 91

�

�
 = 10.42

.8 ekuk fd 5 xzke CH3COOH  ,d yhVj ,FksukWy esa
?kksys tkrs gSaA ;g ekurs gq, fd buesa dksbZ vfHkfØ;k
ugha gksrh] ifj.kkeh foy;u dh eksyyrk dh x.kuk
djks] ;fn ,FksukWy dk ?kuRo 0.789 xzke@feyh- gks -
(A) 0.0856 (B) 0.0956

(C) 0.1056 (D) 0.1156    ( . C)

. CH3COOH dk ?kqfyr Hkkj = 5g

CH3COOH dk rqY;kad = 
5

60

,FksukWy dk vk;ru = 1 yhVj = 1000 feyh.
� ,FksukWy dk Hkkj = 1000 × 0.789 = 789 xzke

� foy;u dh eksyyrk = 

     = 

5

60 789
1000
�  = 0.1056

.9 500 ml esa ?kqfyr 0.5 xzke NaOH ;qDr foy;u dh

eksyjrk rFkk ukeZyrk dh x.kuk djks -

(A) 0.0025 M, 0.025 N

(B) 0.025 M, 0.025 N

(C) 0.25 M, 0.25 N

(D) 0.025 M, 0.0025 N       ( . B)

. ?kqfyr NaOH dk Hkkj = 0.5 gm

NaOH foy;u dk vk;ru = 500 ml

NaOH ds 0.5 g = 
0 5

40

.
eksy NaOH

     [� NaOH dk vk- Hkkj = 40]

          = 0.0125 eksy
bl izdkj foy;u 500 ml esa NaOH = 0.0125 eksy
� 1000 ml foy;u esa gksaxs

= 
0 0125

500

.
 × 1000 = 0.025 M

vr% foy;u dh eksyjrk = 0.025 M

pwafd NaOH ,d vEyh; gS ;
NaOH dk rqY;kadh Hkkj = NaOH dk vkf.od Hkkj
= 40

� 0.5 xzke NaOH = 
0 5

40

.
xzke rqY;kad = 0.0125

xzke rqY;kad
bl izdkj 500 ml foy;u esa NaOH = 0.0125 xzke
rqY;kad

� 1000 ml foy;u esa gksaxs = 
0 0125

500

.
 × 1000

= 0.025

vr% foy;u dh ukeZyrk = 0.025 N

.10 izfr 250 xzke ty 3.0 xzke ;wfj;k ;qDr tyh; foy;u
esa foys; dh eksyyrk rFkk eksy fHkUu dh x.kuk djks
(;wfj;k dk vkf.od Hkkj = 60)-

(A) 0.2 m, 0.00357 (B) 0.4 m, 0.00357

(C) 0.5 m, 0.00357 (D) 0.7m, 0.00357

       ( .

A)

. ?kqfyr foys; (;wfj;k) dk Hkkj = 3.0 gm

foyk;d ¼ty½ dk Hkkj = 250 gm

foys; dk vkf.od Hkkj = 60
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3.0 xzke foys; = 
3 0

60

.
eksy = 0.05 eksy

bl izdkj 250 xzke foyk;d j[krk gS = foys; ds 0.05

eksy

� foyk;d ds 1000 xzke esa gS = 
0 05 1000

250

. �

     = 0.2 eksy
vr% foy;u dh eksyyrk = 0.2 m

laf{kIr esa]
eksyyrk = foys; ds eksyksa dh la[;k@ foyk;d
1000 gm

� eksyyrk = 
3 60

250

/
 × 1000 = 0.2 m

foys; ds 3.0 xzke = 3 / 60 eksy = 0.05 eksy

ty ds 250 xzke = 
250

18
eksy = 13.94 eksy

� foys; ds eksy fHkUu = 
0 05

0 05 13 94

.

. .�

       = 
0 05

13 99

.

.
 = 0.00357

.11 ,d foy;u esa Hkkj dk 25% ty] 25% ,FksukWy rFkk

50% ,lhVhd vEy gSA izR;sd ?kVd ds eksy fHkUu dh

x.kuk djks-

(A) 0.50, 0.3, 0.19

(B) 0.19, 0.3, 0.50

(C) 0.3, 0.19, 0.50

(D) 0.50, 0.19, 0.3        ( .

D)

. pwafd ty 18 xzke = 1 eksy

� 25 xzke ty = 
25

18
 = 1.38 eksy

blh izdkj] 46 xzke ,FksukWy = 1 eksy

� 25 xzke ,FksukWy = 
25

46
 = 0.55 eksYl

nksckjk] 60 xzke ,lhVhd vEy = 1 eksy

� 50 xzke ,lhVhd vEy = 
50

60
 = 0.83 eksy

� ty ds eksy fHkUu = 
1 38

1 38 0 55 0 83

.

. . .� �

    = 0.50

blh izdkj] ,FksukWy ds eksy fHkUu

   = 
0 55

1 38 0 55 0 83

.

. . .� �

    = 0.19

,lhVhd vEy ds eksy fHkUu = 
0 83

1 38 0 55 0 83

.

. . .� �

            = 0.3

.12 15 xzke esfFky ,YdksgkWy dks 35 xzke ty esa ?kksyk

tkrk gSA foy;u esa esfFky ,YdksgkWy dh nzO;eku

izfr'krrk D;k gS -
(A) 30% (B) 50%

(C) 70% (D) 75%       ( . A)

. foy;u dk dqy nzO;eku = (15 + 35) xzke = 50 xzke
esfFky ,YdksgkWy dh nzO;eku izfr'krrk

=  × 100

= 
15

50
 × 100 = 30 %

.13 25% xUus dk 250 xzke foy;u cukus ds fy, vko';d
xUus rFkk ty ds nzO;ekuksa dh x.kuk djks-
(A) 187.5 xzke, 62.5 xzke
(B) 62.5 xzke, 187.5 xzke
(C) 162.5 xzke, 87.5 xzke
(D) mijksDr esa ls dksbZ ugha ( . B)

. 'kdZjk dh nzO;eku izfr'krrk = 25

ge tkurs gSa fd

nzO;eku izfr'krrk =  × 100

vr%] 25 = 
2.50

 × 100

;k 'kdZjk dk nzO;eku = 
25 250

100

�
 = 62.5 xzke

ty dk nzO;eku = (250 - 62.5) = 187.5 xzke

.14 0.1 NHCl ds 100 ml foy;u rFkk 0.25N NaOH ds
50ml foy;u dks fefJr djus ij izkIr feJ.k dh
ukeZyrk dh x.kuk djks -
(A) 0.0467 N (B) 0.0367 N

(C) 0.0267 N (D) 0.0167 N  ( .

D)

. HCl dk rqY;kad Hkkj =100 × 0.1 = 10

NaOH  dk rqY;kad Hkkj = 50 × 0.25 = 12.5

� HCl rFkk NaOH  ,d nwljs dks leku rqY;kad ls
mnklhu djrs gSaA
NaOH dk 'ks"k feyh- rqY;kad Hkkj = 12.5 – 10 = 2.5

u;s foy;u dk vk;ru = 100 + 50 = 150 ml.
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'ks"k NNaOH  = 
2 5

150

.
 = 0.0167 N

vr% izkIr feJ.k dh ukWeZyrk 0.0167 N gSA

.15 300 ml 0.1 M HCl rFkk 200 ml 0.3M H2SO4 feyk;s
tkrs gSaA ifj.kkeh feJ.k dh ukWeZyrk dh x.kuk djks -
(A) 0.084 N (B) 0.84 N

(C) 2.04 N (D) 2.84 N     ( . A)

. HCl ds fy, H2SO4 ds fy,

V1 = 300 ml V2 = 200 ml

N1 = M x {kkjdrk N2 = M x {kkjdrk

= 0.1 x 1 = 0.1 = 0.3 x 2 = 0.6

feJ.k dh ukWeZyrk, N = 
V N V N

V V

1 1 2 2

1 2

�

�

     = 
300 01 200 0 6

500

� � �. .

     = 
30 12

500

�
 = 0.084 N

.16 6.5N HNO3 dks ty ds lkFk ruq djrs gS rks 3.5 N

HNO3 izkIr djus ds fy, ;s fdl vuqikr esa feyk;k
tkuk pkfg;s -
(A) 6 : 7 (B) 7  : 6

(C) 5 : 6 (D) 6 : 5        ( . B)

. ØkWl okbt fu;e dk mi;ksx djus ij

x = 3.5  -0 = 3.5

y = 6.5 -3.5  = 3.0

ruqdj.k vuqikr 3.5 : 3 ;k 7:6  gksrk gSA vr% ty ds
6 vk;ru dks 6.5 N foy;u ds 7 vk;ru esa feykus ij
3.5N HNO3 foy;u izkIr gksxk-

.17 fuEu foy;uksa esa izR;sd dh ek=kk dh x.kuk djks -

(i) 
N

7
 H2SO4 ds 150 ml

(ii) 0.2M NaHCO3 ds 250 ml

(iii) 
N

10
 Na2CO3 ds 400ml

(iv) 1m KOH ds 1052 g

(A) 52g, 2.12g, 4.2g, 1.05g

(B) 1.05g, 4.2g, 2.12g, 52g

(C) 1.05g, 2.12g, 52g, 4.2g

(D) 4.2g, 2.12g, 1.05g, 52g        ( .

B)

. (i) H2SO4 dk rqY;kadh Hkkj = 

= 
98

2
 = 49

� izfr yhVj H2SO4 dh ek=kk (lkE;F;Z)
= ukWeZyrk × rqY;kadh Hkkj

= 
1

7
 × 49 = 7 xzke@yhVj

150 ml esa ek=kk = 
7 150

1000

�
 = 1.05 g

(ii) NaHCO3 dk vkf.od Hkkj
= 23 + 1 + 12 + 48 = 84

,d eksyj foy;u ds 1000 c.c. mRiUu djus ds fy,
NaHCO3 dh vko';d ek=kk = 84 g

0.2 M foy;u esa izfr yhVj mifLFkr ek=kk
= 84 × 0.2 = 16.8 g

� 250 c.c. esa mifLFkr ek=kk =
16 8 250

1000

. �
 = 4.2g

(iii) Na2CO3 dk rqY;kadh Hkkj

= 

= 
106

2
 = 53

Na2CO3 dh ek=kk = ukWeZyrk × rqY;kadh Hkkj

= 
1

10
 × 53 = 5.3 xzke@yhVj

� 400 c.c. esa mifLFkr ek=kk = 
5 3 400

1000

. �

= 2.12 xzke
(iv) ge tkurs gsa fd fdlh inkFkZ ds 1 eksyy foy;u
esa foyk;d ds 1000 xzke gksrs gSA
� 1m KOH foy;u ds 1052 xzke ds KOH dk Hkkj
= 1052 – 1000 = 52 xzke

.18 0.50N foy;u ds 60 yhVj cukus ds fy, 12% ty
;qDr xhys NaOH ds fdrus fdyksxzke dh vko';drk
gksxk -
(A) 1.36 fdxzk- (B) 1.50 fdxzk-
(C) 2.40 xzke (D) 3.16 fdxzk-

      ( . A)

. 0.50 N NaOH ds ,d yhVj esa gS = 0.50 × 40g

= 20 g = 0.020 fdxzk-

� 0.50 N NaOH ds 60 yhVj esa gS = 0.020 × 60
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fdxzk- = 1.20 fdxzk- NaOH

pwafd fn;s x;s NaOH esa 12% ty gksrk gS] vr% fn;s

x;s NaOH ds 100 fdxzk- esa 'kq) NaOH  dh ek=kk

= 100 – 12 = 88 fdxzk-

bl izdkj 100 fdxzk xhys NaOH esa 88 fdxzk- 'kq)

NaOH mifLFkfr gSA

�  1.20 kg 'kq) NaOH mifLFkr gS  = 
100

88
 × 1.20

= 1.36 fdxzk- xhys NaOH

.19 nks nzo A rFkk B ,d vkn'kZ foy;u cukrs gSaA 300 K

ij, A ds 1 eksy rFkk B ds 3 eksy ;qDr foy;u dk
ok"i nkc 550mmHg gSA blh rki ij ;fn bl foy;u
esa B ds ,d eksy feyk;s tkrs gSa rks foy;u dk ok"i
nkc 10mmHg c<+ tkrk gSA 'kq) voLFkkvksa esa A rFkk
B ds ok"i nkcksa dk fu/kkZj.k dhft,–

(A) 400 mm, 600 mm (B) 600 mm, 400mm

(C) 300 mm, 200 mm (D) 200mm, 300mm

       ( .

A)

. ekuk 'kq) A dk ok"inkc = p0
A; rFkk 'kq) B dk ok"i

nkc = p0
B.

foy;u dk dqy ok"inkc (1 eksy A + 3 eksy B)

= XA.p0
A + XB.p0

B [XA A dh eksy fHkUu gS XB B dh
eksy fHkUu gS]

550 = 
1

4
 p0

A + 
3

4
 p0

B

;k     2200 = p0
A + 3p0

B           ..... (i)

foy;u (1 eksy A + 4 eksy B) dk dqy ok"i nkc

      = 
1

5
p0

A + 
4

5
 p0

B

     560 = 
1

5
 p0

A + 
4

5
 p0

B

;k    2800 = p0
A + 4p0

B          ..... (ii)

leh- (i) o  (ii) dks gy djus ij, p0
B = 600 mm  Hg

= 'kq) B dk ok"i nkc
p0

A = 400 mm Hg = 'kq) A dk ok"i nkc

. 20 100ºC ij 33 xzke ty esa 3 xzke xUus ds ,d foy;u
ds ok"i nkc dh x.kuk djks - (C dk i- Hkkj = 12 , H

= 1 , O  = 16)

(A) 760 mm

(B) 756.90 mm

(C) 758.30 mm

(D) mi;qZDr esa ls dksbZ ughaA        ( .

B)

. 100ºC ij 'kq) ty ¼foyk;d½ dk ok"inkc,

p0 = 760 mm.

foy;u dk ok"inkc p = ?

foyk;d dk Hkkj W = 33g

foys; dk Hkkj w = 3g

ty (H2O) dk vkf.od Hkkj M = 18

'kdZjk (C12H22O11) dk vkf.od Hkkj,
m = 12 x 12 + 22 x 1 + 11 x 16 = 342

jkmYV~l fu;e ds vuqlkj,

p p

p

0

0

�
 = 

wM

Wm

�  p = p0 - 
w x M

m x W
 x p0

     p = 760 – 
3 18

342 33

x

x
 x 760

 (�� H2O ds fy, p0 = 760 mm)

        = 760 - 3.19 = 756.90mm

.21 28% lagfr dk nzo A (vkf.od nzO;eku = 140) ;qDr
,d tyh; foy;u dk ok"inkc 37ºC ij 160 mm gSA
'kq) nzo A dk ok"i nkc Kkr djksA (37ºC ij ty dk
ok"inkc 150 mm gS)-
(A) 360 mm (B) 150 mm

(C) 160 mm (D)mi;qZDr esa ls dksbZ ughaA
       ( .

A)

. nks fefJr nzoksa ds fy,
Pdqy = eksy fHkUu A x p0

A eksy fHkUu B x p0
B

A ds eksyksa dh la[;k = 
28

140
 = 0.2

nzo B ty gSA bldk nzO;eku (100 – 28) = 72

B ds eksyksa dh la[;k  = 
72

18
 = 4.0

dqy eksyksa dh la[;k = 0.2 + 4.0 = 4.2

fn;k x;k   Pdqy = 160 mm ;  p0
B = 150 mm

vr%, 160 = 
02

4 2

.

.
 x p0

A + 
4 0

4 2

.

.
 x 150

p0
A = 

1715 4 2

0 2

. .

.

x
 = 360.15 mm � 360 mm

.22 24ºC ij 'kdZjk foy;u dk ijklj.k nkc 2.5 ok;qe.My
gSA xzke eksy izfr yhVj esa foy;u dh lkUnzrk dk
fu/kkZj.k djksA
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(A) 0.0821 eksy@yhVj (B) 1.082 eksy@yhVj
(C) 0.1025 eksy@yhVj (D) 0.0827 eksy@yhVj

       ( .

C)

. ;gk¡ ij fn;k x;k gS fd
� = 2.5 atm  , T = 24 + 273 = 297K0 ,
S = 0.0821 lit. atm. deg-1 mol-1 , C = ?

ge tkurs gSa fd � = CST

;k   C = 
�

ST
 = 

2 5

0 0821 297

.

. x
= 0.1025

eksy@yhVj
.23 fdlh inkFkZ ds 20 xzke 500 feyh- ty esa ?kksys x;s

rFkk bl foy;u dk ijklj.k nkc 15ºC ij ejdjh ds
600mm ik;k x;kA inkFkZ ds vkf.od Hkkj dk fu/kkZj.k
djks–
(A) 1120 (B) 1198

(C) 1200 (D)mi;qZDr esa ls dksbZ ugha
( . B)

. ;gk¡ ij fn;k x;k gS fd

w = 20 gm  ; V = 500 ml . = 
500

1000
 = 0.5 litre

� = 600 mm = 
600

760
 atm ;

T = 15 + 273 = 2880A
m = ?

okUV gkWQ lehdj.k ds vuqlkj
�V = nST

�V = 
w

m
ST ;

� m = 
wST

V�
 = 

5.0x600

760x288x0821.0x20

 = 1198

.24 jDr IykTek dk fuEu laxBu gS ¼feyh-rqY;kad izfr
yhVj½A 37ºC ij blds ijklj.k nkc dh x.kuk djks -
Na+ = 138, Ca2+ = 5.2, K+ = 4.5, Mg2+ = 2.0,
Cl– = 105, HCO3

– = 25, PO4
3– = 2.2,

SO4
2– = 0.5, izksVhu = 16, vU; = 1.0

(A) 7.47 atm (B) 7.30 atm

(C) 7.29 atm (D) 7.40 atm  ( . A)

. pwafd ijklj.k nkc dh x.kuk djus ds fy, gesa feyh
eksYl@yhVj vko';drk gS blfy,

Na+ = 138 Ca2+ = 
5 2

2

.
 = 2.6,  K+ = 4.5,

Mg2+ = 
2 0

2

.
 = 1.0, Cl¯ = 105,

HCO3
– = 24,PO4

3– = 
2 2

3

.
 = 0.73,

SO4
2– = 

0 5

2

.
 = 0.25,  izksVhu = 16,  vU; = 1.0

dqy = 294.18 millimoles / litre

= 
29418

1000

.
 = 0.294 moles/litre

vc pwafd � = CST  = 0.294 x 0.0821 x .310

= 7.47 atm

.25 fdlh inkFkZ ds 0.15 xzke ,d foyk;d ds 15 xzke esa
?kksyk x;k rFkk ;g foy;u 'kq) foyk;d dh vis{kk
0.216ºC vf/kd rki ij mcyrk gSA inkFkZ ds vkf.od
Hkkj dh x.kuk djksA foyk;d dk eksy mUu;u fLFkjkad
2.16ºC gSA
(A) 216 (B) 100

(C) 178 (D)mi;qZDr esa ls dksbZ ughaA
      ( . B)

. ;gk¡ ij ;g fn;k x;k gS fd
w = 0.15 g, �Tb = = 0.2160C
W = 15g Kb = 2.160C
m = ?

O;atd esa eku j[kus ij] m  = 
1000 x K x w

T x W
b

b�

 m = 
1000 216 015

0 216 15

x x

x

. .

.
 = 100

.26 22.5 xzke ty esa ;wfj;k ds 0.450 xzke ¼vk- Hkkj  60½
;qDr foy;u DoFkukad esa 0.170ºC mUu;u (elevation)

n'kkZrk gSA ty ds eksyy mUu;u fu;rkad dh x.kuk
djksaA
(A) 0.17ºC (B) 0.45ºC

(C) 0.51ºC (D) 0.30ºC    ( . C)

. foys; dk Hkkj  w = 0.450 gy
foyk;d dk Hkkj  W = 22.5 g

foys; dk vk- Hkkj  m = 60

eksyy mUu;u fu;rkad  Kb = ?

DoFkukad mUu;u �Tb = 0.1700C

leh- esa ;s eku j[kus ij

Kb = 
m x W x T

x w
b�

1000

     = 
60 22 5 0170

1000 0 450

x x

x

. .

.

     = 0.510 C
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.27 ,lhVksu (DoFkukad 56.3ºC) ds 35.4 xzke esa ?kqfyr
0.45 xzke dsEQj (vk- Hkkj = 152) ;qDr foy;u ds
DoFkukad dh x.kuk djksA ,lhVksu dk Kb izfr 100

xzke 17.2ºC gS -
(A) 56.446ºC (B) 52.401ºC

(C) 56.146ºC (D) 50.464ºC  ( .

A)

. ;gk¡ ij fn;k x;k gS fd
w = 0.45 g , W = 35.4 , m = 152,

Kb = 17.2 izfr 100gm

vc ge tkurs gSa fd �Tb = 
100 x K xw

m x W

b

(;gk¡ ;g /;ku j[kk tkrk gS fd ;g O;atd rc gksrk
gS tc Kb foyk;d ds izfr 100g xzke ds fy;s fn;k
x;k gS)
mijksDr O;atd esa eku j[kus ij -

�Tb = 
100 17 2 0 45

152 354

x x

x

. .

.
 = 0.1460C

vc ge tkrus gSa fd
foy;u dk DoFkukad (T) – foyk;d dk DoFkukad (T0)

= �T

��foy;u dk DoFkukad (T) = foyk;d dk DoFkukad
(T0) + �T

vr% foy;u dk DoFkukad = 56.3 + 0.146 = 56.4460C

.28 0.2 eksyy K2SO4 dk teko fcUnq –1.1ºC gSA K2SO4

ds fo;kstu dh ek=kk dh izfr'krrk rFkk okUV gkWQ

xq.kkad dh x.kuk djksA ty ds fy,  Kf = 1.86º gSA
(A) 97.5 (B) 90.75

(C) 105.5 (D) 85.75      ( . A)

. �Tf = ty dk teko fcUnq – foy;u dk teko fcUnq
= 0º C – (–1.1º C) = 1.1º

ge tkurs gS fd
�Tf = i × Kf × m

1.1 = i × 1.86 × 0.2

�    i = 
1 1

1 86 0 2

.

. .�
 = 2.95

ysfdu ge tkurs gSa
i = 1 + (n – 1)�

 2.95 = 1 + (3 – 1) � = 1 + 2�
�������� = 0.975

okUV gkWQ xq.kkad (i) = 2.95

fo;kstu dh ek=kk = 0.975

izfr'kr fo;kstu dh ek=kk = 97.5


